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Klasszikus telefon - VolIP

A klasszikus telefon infrastruktura
 PSTN - telefonkozpontok, PBX

A IP alapu atvitelbdl szarmazo elényok

‘Beszédminoség noveles lehetésege (Pl.: G.722
kodek->7kHz)

-Jobb hozzaféerhetéség
‘Nagyobb lefedettség
‘Mobilitas ndvekedés
‘Média integracioé

-Uj szolgaltatasok



Osszevetés

A hagyomanyos hangatvitel

— Hivasfelépitéskor mindkét iranyban létrejon egy-egy 64kbps sebességl
csatorna, ugyanakkor altaldban max. az egyik fél beszél — rossz hatasfoku
eréforras kihasznaltsag

— A csatorna lefoglalasa biztositja a minimalis késleltetést és az informacid
teljes atvitelét — kedvezb
IP alapu atvitel
— Store and forward elv — a csomagok akar faggetlen uton is haladhatnak,
megelézhetik egymast!!!
Az |IP alapu atvitel nyujtotta elényok

— Nincsenek kiildn kiépitett csatornak, csomag kildés csak tényleges beszéd
esetén van

— Irdnyonként <10kbps savszélesség szikséges (tomdorités alkalmazaséaval)
Az |IP alapu atvitel miatti problémak

- A hagKoményoshoz képest nagyobb késleltetés (csomagolas, sorban
allasok a routerekben...)

— (Csomagvesztések lehetségesek



IP alapu szolgaltatasok csoportositasa

Internet (IP) alapu szolgaltatasok

valds ideji szolgaltatasok

IP Telephony - VoIlP

nem valods idejii szolgaltatasok

kép/hang

kép/hang/adat

N

Mas néven
NGN Next generation Network
vagy 3 Play

Internet Telephony




Internet Telephony - VOIP

« Kllonbségek (Lényeges kulonbseég nincs)
« Min6ségi paraméterek
« A VolIP-ért fizetni kell

A vonalkapcsolt halézatba athivas csak VolP
esetén lehetséges

« Az Internet Telephony valtozatal
« Sok valtozata van, pl. Netmeeting, Teamspeek stb.
A telepitett szoftver tartalmazza azt a szerver listat,
amikre fel lehet jelentkezni
« Az Internet Telephony hasznalata

« A hivas mas csatornan torténik
 PI. telefonon jelzik a hivasi szandékot
» El6re megbeszélt id6pontban



VolP

- EI6ny (a hagyomanyos hangatvitelhez képest)
* A csomagkapcsolt hal6zatok Iényegesen olcsdbbak, mint a
vonalkapcsoltak
« Probléma a QoS!

o Késleltetés

» Nincs id6 hibajavitasra, ujrakildésre, mert real-time kell, hogy
legyen

« Ami tul sokat késik, az olyan, mintha meg sem érkezett volna
« Késleltetési id6 ingadozas
« (Csomagvesztes

* Probléma az Internet egészére nem oldhaté meg!

« A szolgaltatok sajat IP alapu haldézatot hoznak lére és azt sajat
maguk menedzselik (ennek a haldézatnak egy része akar
egybeeshet az Internet egy részevel is) és ezen biztositjak a
szUukseges parameétereket

« Ez a VolP (IP Telephony)



VoIP - IP Telephony

» Erdekesség

* A 90-es években kezdetek elterjedni a VolP
szolgaltatasok. A MATAV-nak monopdliuma volt a a
helykdzi és a nemzetkdzi szolgaltatas jogara 2001 -
Ig. VoIP esetén nem lehetett megmondani, hogy
helyi, helykOzi vagy tavolsagi atvitelrdl van szo.
Emiatt a VolP szolgaltatok csak ugy kaptak jogot a
szolgaltatasra, ha vallaltak, hogy a szolgaltatas
mindsége rosszabb lesz, mint a hagyomanyos
telefone. ElGirtak kesletetesi id6t, csomagvesztést,
stb. De ki tudta ezeket megmérni? A MATAV
monopoliuma 2001-ben megszint.

« Ma mar barki barmilyen atvitelre kap szolgaltatasi
engedeélyt, ha megfelel bizonyos feltételeknek



VoIP - IP Telephony

* Megoldandé feladatok — funkciok
» Kbdolas/dekodolas
« Jelzési feladatok
« Szallitasi funkcidk
» Gateway feladatok: biztositani kell az

egyuttmikodést mas VolP és nem VolP
halézatokkal



Az VolP infrastrukturajanak elemei
(protokoll fuggetlen jellemzok)

— Terminal

« Hardver-, szoftver telefon, videotelefon, szamitogép
(hangkartya) adatatviteli képességekkel. A terminal
legalabb egy IP cimmel rendelkezik.

— Szerver

- Egy telefon hivashoz legalabb ket terminalra és azok IP
cimere valamint port szamara van szikseg. A szerver
regisztralja a terminalok cimeit. A cimek kulonféle tipusuak
lehetnek, a cimkonverzio szerver feladat.

* Feladata

— autentikacio (hitelesités)
— regisztracio
— jogosultsag vizsgalat
— dijazas
— Gateway (kapu)

- Egylttmikodésre nem képes halozatokon levé terminalok
0sszekapcsolasa (PI.:ISDN/H.323)



Az VolIP infrastrukturajanak elemei
(protokoll fuggetlien jellemzok)

— Conference Bridge (konferencia hid)

« Harom vagy tobb terminal médiafolyamainak kezelese.
(audio-, videokonferencia)

— Addressing (cimzés)

« Cim: végpont azonositas

« Cim tipusok:
— szokasos telefon cim pl.: 003611234567
— IP cim: nem végpont figgetlen (privat IP cim)
— E-mail cim
— SIP cim
— H.323 cim
— stb.

— Protokollok
A hivasfelépitésben és menedzselésben meghatarozé protokollok
« H.3283 (ITU) — teljes protokollkészlet

« SIP, Session Initialization Protocol (IEFT) — egyetlen protokoll!
« MEGACO (IEFT)



VO I P p rOto ko I I o k RSVP: Resource Reservation Protocoll
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SDP, Session Description Protocol (pl.: videokonferencia el6készitése litemezése stb.)
RTSP Real Time Streaming Protocol



Az IP alapu hangatvitel mikodese

9: ::} Kedolis ::} Comagilis |
elek

Az analog hangimformacio A kelethezett digitalis )
atalakitasa digitalis jelekke, megfeleD mereti Csomagok
egyes esetekben tomorntve csomagokba tetele tovabbitasa a

halozaton
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VOIP - beszédkodolas

Beszédcsatorna kodolasi modszerek osszehasonlitasa

— Bitsebesseg =

— Késleltetés Ezen szempontok

— Algoritmus bonyolultsaga alapjan vethetok ossze

— Beszédérthetéség a kodolasi modszerek
Koédolasi eljarasok ~

« Hullamalak (jelalak) kédolas
* A jelet id6tartomanybeli jellemzéivel irjak le
+ PCM (Pulse Code Modulation)
« ADPCM (Adaptive Differencial PCM) - differencia

El6sz6r a hangképzési
paraméterek atvitele és
beszédszintetizator

+ SB-ADPCM (Sub-Band ADPCM)- 2 sav, kiilénb6zé bites ADPCM
« Prediktiv kddolas (az emberi hangképzés matematikai modellezésének felhasznalasa)

» A leiras frekvenciatartomanyban to6rténik

 Linearis predikcion alapulé médszerek (LPC)
CELP (Code Excited Linear Prediction)
ACELP (Algebraic CELP)
LPAS (Linear Prediction Analysis-by-Synthesis)

. Egyeb hangkodolasi modszerek
Joint stereo-IS

+ Joint stereo-MS

« MP3

« ATRAC

» Dolby kédolasi eljarasok

» LZ (Lempel-Ziv)77, LZ78




VOIP - beszédkodolas

A fix tavbeszélohalozatban alkalmazott hangkodolasi modszerek

Toll: telefon minéség

MOS: Mean Operation Source (
Szubjektiv értékelés)

MIPS: szamitasi igény — milyen
gyors szamitégép kell

RAM: mennyi bufferelés van
Keretidé (akkumulacios
késleltetés): mennyi
informacioét kezelnek egyiitt

Szervazar

ITu ITU ITU ITU ITu Imu ITU
Ajznlas G.71 G.722 G.726 G.728 G.720 Z.729A G.723.1
(3}
Fodek tipus  |[Companded PCRM | SB-ADPCM ADPCM LD-CELE CS-ACELF CS-ACELP MPC-MLO
& ACELP
Megjelsnes eve 1472 1988 240 19024 1903 1904 o085
Sabessegizary 56, 64 36, 64 16-41 13 8 3 6353
[kbit's)
Mingsag Toll Broadeast <Tall Toll Toll Tall <Tall
MOS anek 41 5 3.85 .81 142 3.7 39:3485
Komplexitas (1) 034 10 14 33 X0 0.5 18
[MIPS]
RAM 1 bvta | khbymses 50 brvtes 2 Klyte =15 kbytas 2 kbytes 2.2 kbvies
Keratido [ms] 0125 15 0.125 0.625 10 10 30
Look Abaad a 0 a 5ms Sms T5ms
’k‘('eg‘l’;':g:é"sus 0.25 ms 0.25 ms 25ms 25 ms 15 ms 67.5 ms




VOIP - beszedkodolas - prediktiv
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VOIP - beszédkodolas - prediktiv

G.723 vocoder:

—
]

Linearis

Feliil-

atereszto
Arnecs szurés
240db minLa

Pitch

analizis
Vocoder:

Férfi: 2,5ms-20ms Pitch
NG: 5ms-15ms Pitch
20-40 Pitch alkot egy szo6t

predikcié

Pitch: A beszédhang atlagos hangmagassagat hatarozza meg
(frekvenciaban). A hang atlagos magassaga a hangcsaladtol fligg.
Példaul; egy atlagos férfihang magassaga kb. 120Hz, egy ndi hangé
pedig kb. 210Hz.



VOIP - H323

« A H323 ajanlas — keretrendszer
— Az IP alapu atvitel legelterjedtebb szabvanya (,Nem
garantalt szolgaltatasmindség nyujtasara szolgalé vizualis
telefonrendszerek és helyi halozati eszk6zok”)

— Az internet-telefonia architekturalis attekintése (nem egy
konkret protokoll)

— Sok mas protokollra hivatkozik
— F6 tulajdonsagai
« Pont-pont és pont-multipont kommunikacioé tamogatasa
» Halbzati egyuttmikodés
» Heterogeén kliensek tamogatasa
» Audio és video kddoldk és dekddolok tamogatasa
« Menedzsment és szamlazasi funkciok
» Biztonsag
« Tdbblet szolgaltatasok



VOIP - H323

— Architekturalis modell

 Terminal (végberendezés): valdsidejl, kétiranyu
kommunikaciot képes létesiteni egy masik terminallal, gateway-
jel vagy MCU-val. ( a kommunikacié egyarant lehet vezérlési,
jelzési, audio, video, adat...) Szgép vagy fuggetlen késztilék.

« Gateway (atjard): Az Internet és a telefonhal6zat kézotti
tolmacs — ha H323-as hal6zat nem H323-as halézathoz
kapcsolodik (PSTN, ISDN...)

« Gatekeeper (zonavezérld): Cimfeldolgozast végez (a terminal
és a gateway megtalalasa) és vezérli a hataskorébe tartozé
végpontok(terminal) haldézat hozzaférését (savszélesség
menedzsment)

« MC (Multipoint Controller): 3-nal tobb terminal k6zotti hivas
kezelése

« MP (Multipoint Processor): Konferenciabeszélgetés esetén. A
média folyam kezelése (keverés/kapcsolas)

« MCU (Multipoint Control Unit): konferencia vezérlé (NC és MP
egy eszkbzzel megvaldsitva



VOIP - H323 - protokollkészlet
Beszéd Vezérlés
G.7xx RTCP H.225 Q.931 H.245
(RAS) (Hivasjelzés) |  (Hivas-
RTP vezérlés)
UDP TCP

IP

Adatkapcsolati protokoll

Fizikai rétegi protokoll




VOIP - H323 - protokollkészlet

« G.7xx: beszéd kddolas és dekodolas ill. tomorités —
tobb konkrét megvaldsitas lehetseges
— G.711: Egy hangcsatornaban 8000 mintavetel/masodperc,

mintanként 8 bites kodolas > 64kbps tomoritetlen beszéd
(PCM — minden H323-as rendszer tamogatja)

— G.723.1: Egy hangcsatornaban 30ms-onként 240
mintavétel, prediktiv kddolas, tomorités 20 ill. 24 byte-ra
—26,4 ill. 5,3 kbps sebesseg

— (.729: 80 bit/10ms > 8kbps sebesség

« RTP (Real-time Transport protocol - ric 1889)
— End to end protocol multicast - unicast halézatokban

— Az adatfolyamokat (audio, video, szimulacios adatok )
multiplexeli és blokkokba tordeli — szallitasi protokoll jelleg,
de az alkalmazasi rétegben valésul meg (t6bb valdés idejti
adatfolyamot multiplexel eqyetlen UDP folyamba)

Ethernet P UDP RTP RTP adatmez6
header header header header




VOIP - H323 - protokollkeszlet

— Az RTP blokkokat az UDP csomagok tartalmazzak

— Ezek az UDP csomagok az - IP szolgaltatasminGségi
tulajdonsagok engedélyezésenek hianyaban - a
halozati rétegben a tobbi csomaghoz hasonlo modon
lesznek kezelve (nincsenek garanciak a kézbesitésre, a
a sebességingadozasra)

— Az RTP nem hasznal forgalomszabalyozast,
hibakezelést, nyugtazast, ujrakildesi eljarast

— Minden RTP blokk (header) sorszamozott (a sorszamok
inkrementalassal allnak el6), a cimzett a sorszamok

vizsgalata alapjan képes elddnteni, hogy minden blokk
megérkezett-e

— Hianyzo blokkok esetén a cimzett interpolacioval potol
(az ujrakuldés nem lenne megoldas)



VOIP - H323 - protokollkeszlet

— Minden RTP blokk tartalmaz informaciot a kddolas
tipusardl és tartalmaz idébeélyeget (a cimzett ez
alapjan pl. pufferelhet)

— Feladata
« adatcsomag azonositas (payload identification)
« adatcsomag sorszamozas (sequence numbering)
* id6zités (time stamping)

— Nem feladata

 adott idon belll torténd kézbesités (egyaltalan a csomag
kézbesitése)

« minéség garancia (nincs "out -of-order control")



VOIP - H323 - protokollkészlet

0-1

2

3

4-7

8

9-15

16-31

\4

P

X

CC

M

PT

SN

Az RTP header

Time Stamp

Syncronisation Source (SSRC) Identifier
Contribution Source (CSRC) Identifier
RTP Payload

V: Verzio

P: Padding (kitolt6 oktett van az info végén, ez esetben az utolso oktett tartalmazza a kit6Ité oktettek szamat — kit61t6 oktett akkor van, ha
a csomag mérete nem 4 Byte egész szamu tébbszorése.)

X: Fejléc kiterjesztés van

CC: CSRC count (a CSRC azonositok szama, hany db CSRC azonositd van — a forrasok darabszama szerepel ebben a mezében,
maximum 15 lehet.)

M: Marker bit (kiilénféle eseményeket jelolhet — alkalmazasfiiggo jel6l6bit)

PT:Payload type (forras tipusok — milyen kédolast alkalmazunk — csomagonként valtozhat, mas lehet — pl. min6ség vagy savszélesség
valzozas miatt.!)

SN: Sequence number: RTP adatcsomag szamlalé — pl detektalhatok az elveszett ketetek, inkrementalassal all el6.
Timestamp: Az adatcsomagban lévé informacidohoz tartoz6 éraimpulzus (mintavétel) szama.

SSRC (Synchronization Source): Adatforras szinkronizal6 azonositd, 32 biten generalt véletlen szam amely fliggetlen a halézati cimtol.
Az id6zit6- és sorszammezok egy folyamhoz tartozasat azonositjak. Megadja, hogy a keret melyik csomaghoz tartozik. Ennek
segitségével lehet a killonb626 adatforrasokat egyetlen folyamba rendezni.

CSRC: (Contributing Source): Az RTP csomagok forrashelyének listaja, amit a mixer allit el6 a mixerbe érkezd csomagok SSRC jébol . A
kilénb62z6 forras azonositokra keverok hasznalata esetén van sziikség.




VOIP - H323

-Payload tipusok (forras)

PT Encoding A/V Clock Rate Channels RFC
name Audio/video (Hz) (audio)

0 PCMU A 8000 1 RFC3551
3 GSM A 8000 1 RFC3551
4 G723 A 8000 1 RFC

7 LPC A 8000 1 RFC3551
8 PCMA A 8000 1 RFC3551
9 G722 A 8000 1 RFC3551
10 L16 A 44100 1 RFC3551
11 L16 A 44100 2 RFC3551
12 QCELP A 8000 1 RFC3551




VOIP - H323

 RTCP (Real-time Transport Control Protocol)
— Az RTP-hez tartoz6 vezérld protokoll

— Feladata: visszacsatolas, szinkronizacid, felnasznaloi
interfész kezelés

* Visszacsatolas

— A forras informaciot kap a késleltetésrél, a sebességingadozasrl,
a savszélessegrél, a torlédasokrol stb.

— A kodol6 folyamat ez alapjan pl. noveli az adatsebességet (javitja
a mindséget) ha jol mikoédik a halézat és gond esetén esetleg
csOkkenti (igy a haldzati jellemzdk altal adott lehetéségekhez
képest optimalis lesz a minéség)

— PI. valtas az MP3 és a 8 bites delta kddolas k6z6tt (az RTP
headerben van egy mez6 (PT), ami megadja, hogy az adott blokk
hogyan lett kddolva

— az adat kézbesités monitorozasa
— minimalis kontroll funkcid



VOIP - H323

« Szinkronizacio
— Az egyetlen UDP folyamba kertl6é adatfolyamokat
szinkronizalni kell egymashoz (pl. 6rajelek elcsuszasa)

e A felhasznalodi interfész kezelés

— résztvevok azonositasa, pl. konferenciabeszélgetés esetén
annak azonositasa, hogy éppen ki beszél.

— Nem feladata
« Adatok szallitasa



VOIP - H323

‘RTCP csomag tipusok (tobbfele tipus van)

SR - Sender Report

Aktiv résztvevok (kildd) altal kildott
statisztikai adatok
klldésére szolgal

RR Receiver Report Nem aktiv résztvevdk (fogado) altal
kuldott statisztikai adatok
kildésére

SDES Source Description A kuldé informacid leirasara szolgal,
pl. CNAME

BYE A résztvétel befejezését indikalja

APP

Applikacioé specifikus funkcio




VOIP - H323

‘RTCP csomag (SR — Sender Report Tipus)

-Statisztikai adatok kuldésre szolgal,

«Az aktiv résztvevo kuldi

0 1 2 3
01234567890123456789012345678901

v=z2|Pl RC PT=3R=200 length

SSRC of sender

NTP timestamp, most significant word

MTF timestamp, least significant word

RTF timestamp

sender s packet count

sender s octet count

SSRC_1 (SSRC of first source)

fraction lost | cumulative humber of packet lost

extened highest sequence number received

interarrival jitter

last SR (LSR)

delay since last SR (DLSR)

profile - specific extensions

header

sender
info

report
block

1 (..

n)

NTP timestamp: abszolut
id6
RTP timestamp: az NTP-

hez hanyadik mintavétel
tartozik.

Fraction: %-0s veszteség

Last SR: az el6z6 SR
kiildésének ideje

Delay since last SR:
idotartam az utolso SR ota.




VOIP - H323

* RAS (Registration/Administration/Status)
— H225 szabvany irja le

— Lehetdve teszi, hogy egy terminal csatlakozzon a
csatornahoz, kilépjen onnan, savszélességet kérjen
vagy adjon vissza, frissitse statuszat stb.

« Q.931 - Hivasjelzés

— Kapcsolatok kiepitése, bontasa, tarcsahangok ées
csengetési hangok biztositasa stb.

 H.245 — Hivasvezérlés
— Tomoritési algoritmus, bitsebesseg stb. egyeztetése



SCN: PSTN, ISDN, PLMN hal6zatok
VOIP - H323

« EgylttmUkodési kerdések — gateway feladatok

— SS7 (Signalling System 7, 7-es jelzésrendszer)
jelzésrendzerrel valo egyuttmikodes (az SS7 a
telefonhalozatok igen fontos jelzésrendszere.)

— Az IP és a hagyomanyos vonalkapcsolt (Switched Circuit Network
— SCN) halézatok egytttmikodni képesek

— ToObbféle egyuttmikodési kombinacio képzelhetb el — szcenariok

)

PBX

[se] )




VOIP - H323

Azonosi- | Indul | Kéz- | Cél | Leiras

t0 (szce- | 0 veti-

Nario) t6

0 P - P IP haldzaton belili kapcsolat. A végberendezés
képességeinek fliggvényévben tetszéleges multimédia
kommunikaciora van lehetéség

1 P - SCN | IP halbézati végberendezésrél a vonalkapcsolt haldézat
végberendezése kerll felhivasra. Alapértelmezésben csak a
beszédkommunikacio értelmezett.

2 SCN |- P A vonalkapcsolt halézati vegberendezésrdl az IP haldzat
végberendezése kerul felhivasra. Alapértelmezésben csak a
beszédkommunikacio értelmezett.

3 SCN [IP SCN [ Vonalkapcsolt végberendezések kdzotti kapesolat, amely
felhasznéloi szempontbdl nem kilénbdzik a hagyomanyos
tavbeszéld hivastol, tehat csak a beszédkommunikacié
értelmezett

4 P SCN | IP IP halbzati végberendezések kdzoétti kapcsolat, tetszéleges

multimédia kommunikaci6 értelmezett, amennyiben ezt a
végberendezések és az egyuttmikodtetd egysegek ezt
lehetévé teszik.




VOIP - H323

Szcenarid0 IP hél(’)y Qha’llézat

Hangatvitel IP hozzatérés IP hozzaférés Hangatvitel

IWF:Interworking

Function,
-y egyuttmiikodtetd
Szcenariol/2 funkcio
IP héiézat/ IWF \SCN
Hangatvitel IP hozzéférés Hangatvitel
SCENARIO #1 >

SCENARIO #2




VOIP - H323

IP hal6zat

<

Szcenario3
SCN
IWF
<
Szcenario4
IP halézat
IWF

IP hozzaférés

SCN
IWF
IWF:Interworking
Function,
5| egyittmikodteto
funkcié
IP halézat
IWF
IP hozzaférés




Session Initialization Protocol (SIP)

« Alkalmazas retegi vezeérl6 protokoll

— Tamogatja a mobilitast, barmely végberendezésen a vilag barmely
pontjan igénybe vehetdk a szolgaltatasok.
— Funkcidi

« Multimédias kapcsolat (telefonhivasokat, videokonferenciak és mas
multimédias dsszekottetések) létesitése, fenntartasa és megszilintetése

- Felhasznald helyének meghatarozasa (végberendezés azonositas,
cimfeloldas, hivasatiranyitas)

— A telefonszamok URL-ként vannak tarolva, akar weboldalon feltlintethetok
((ékljkl()elve felhivhatd) (A telefonszamon talmenden szerepelhet IPv4 vagy IPv6
cim iIs.

» Felhasznaldi képességek egyeztetése
» Felhasznald elérhetésége (sikertelenség okanak jelzése)
« Hivasfelépités

— Jellemzdi

- Ket és tobb résztvevés (mindenki beszélehet €s mindenki hall mindenkit)
Osszekottetes es tobbeskuldés (egy ado tobb vevd) is megvalosithato.

* Hang, kép, mozgokép és adatfolyam is atvihetd, de a SIP csak a kiépiteést
kezelést és lebontast végzi (Az atvitelt pl. RTP végzi)

« A SIP UDP és TCP f6lott is mukodik



Session Initialization Protocol (SIP)

* A SIP szOveg alapu! — karakterorientalt (
HTTP mintajara készult

— A SIP elemei

« User Agent (pl.:telefon, szamitégep, PDA stb.)
Proxy szerver
— Hitelesités (authetication)
— Engedélyezés (authorization)
— Haldzati hozzaférés szabalyozas (network access control)
— Utvonalvalasztas (routing)
Regisztracios (Registar) szerver

— Valaszol a regisztracios kérésekre, a szemelyek aktualis _
tartozkodasi helyét, cimeit a helymeghataroz6 adatbazisban tarolja.

Helymeghatarozo adatbazis (Location database)
_ — Bejelentkezett kliensek cimenek tarolasa
Atiranyito (Redirect) szerver

— Egy felhasznal6 lehetséges cimeit adja meg, az informaciot a
Registar-bol veszi.
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SIP komponensek

SIaraer

o 1

Falhiagznalil Dgyniik F-qlnl:u ligymiik

Uil

SIP halézat felépitése



Session Initialization Protocol

(SIP)

« A SIP eljarasai

Eljéras Leiras

INVITE Kapcsolat 1étrehozés kérés ( hivo képességei,
formatumai, médiatipusai) erre a hivott
elfogadas esetén a 200 valaszkéddal valaszol.

ACK Kapcsolat 1€trejott — nyugta (a hivo nyugtizza
vele a hivott fél INVITE-ra adott valaszkodjat)

BYE Kapcsolat lebontas kérés (Barmelyik fél
kiildheti). Ha a masik fél nyugtdzza, akkor a
kapcsolat végetér.

OPTIONS Képességek lekérdezése

CANCEL Fiiggdben levo kérés visszavonasa

REGISTER Ertesiti az 4tiranyit6 szervert a felhaszn4lé
aktudlis helyzetérol
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Helymeghaiarozd
szolgaltatas

A
2 emesea E 3: lab2iGiexamale. hu
.
1: INVITE
emese@example_hu = 4: INVITE
- " »>
72 200 OK n— G 200 OK
SR T SO LR, P BN -~ .
8- &K B ACK
_ > »
geza@net. hu proxy

lab2i@example. hu

SIP hivasfelépités Proxy szerver segitségevel
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neymeghatarczs
srclgalizias
*
Z:emese ! 3 lab2gexampie.
.
1: IMVITE
evaioelda. hu
O
4: 302 kowed
laln 22 gt
-.... - -
5 ACE
S S
allceg@nelhu Regisziracos
" ETSMVES
g2 INWITE
B 200 O
B ACK
ab2gexample huab

SIF hivasfelepite: Regisztracios szerver esatén



Szolgalatasminoseg

A ,best effor” VolP esetén nem megfelel6

Elvart funkciok a csomoépontokban tovabbitaskor:
*El6re meghatarozott savszélesség tamogatasa
*Elveszett csomagok szama és aranya minimalis legyen
*Torlédasok elkerulése ill. menedzselése
*Megfelel6 halézati forgalom kialakitasa

A halézaton keresztil haladé csomagok max. prioritast kapjanak

Kritikus probléma: késleltetés
A végponttol a végpontig térténé késleltetés

*Visszhang: a hangszoroban megjelené beszéd behallatszik a mikrofo és
visszajut a beszél6é hangszorodjaba (az oda-vissza késleltetés (round trip
nem lehet nagyobb, mint 50 ms!!) kezelése: visszhangelnyomo —
aramkori megoldas

A beszéd atlapolédasa: A tulzottan nagy késleltetés miatt az egyik fél
elkezd beszélni, bar a masik is elkezdte (vagy folytatta), de az még nem
jutott el a masik félhez. Ez a probléma kb. 250 ms- késleltetésnék Iép fel.
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Kritikus probléma a késletetés
*Haldzati késleltetés (network delay)
*TObbnyire a késleltetés dominans része
A csomopontokban tarolasok, varakozasi sorok vannak
«Akkumulacios késletetés (accumulation delay)

A kédolas soran nem minden mintat kédolunk kiilén, hanem egyszerre tobb
mintat vizsgalunk, igy jobb lesz a tomorités (van erre egy tablazat — keretidd)

*Feldolgozasi késleltetés (procesing delay)

Id6t vesz igénybe, mig a kédolé a hangmintakat kodolja (algoritmikus
késleltetés) (van erre egy tablazat — keretidd)
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Masik probléma a késletetés ingadozas

Az egyes csomagok kiilonb6zo késleltetéssel érkeznek meg a vevohoz. Ha a vevonél
azonos késletetést szeretnénk, akkor ez egy varakozasi sorral ez megoldhato, de igy
meg kell varni a leglassabb csomagot — n6 a késleltetés — mindenkit késleltetink egy
kicsit. Ha ez a vevd oldalon beiktatott keésleltetés csak nagyon kicsi, akkor a késletetés
ingadozas né.

A harmadik probléma a csomagvesztés
Max kb. 10%-0s csomagvesztés engedheté meg.
Interpolacié

Redundanciak alkalmazasa, ugyanazt a keretet tobb IP csomagba is beletessziik...



