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OSZCILLÓSZKÓP OSZCILLOSZKÓP ALKALMAZÁSA
u Villamos jel időbeni megjelenítése
u Feszültség mérés
u Időmérés
u Frekvencia mérés
u Fázisszög mérés

AZ OSZCILLOSZKÓP LEHETAZ OSZCILLOSZKÓP LEHET

ANALÓGANALÓG DIGITÁLISDIGITÁLIS
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ALKALMAZÁSAALKALMAZÁSA

g1 g2 g3 x1 y1

x2 y2

ERNYŐ

FŰTÉS

KATÓD

ELEKTRON-
SUGÁR 

FORRÁS

g1 g2 g3 x1 y1

x2 y2

ERNYŐ

FŰTÉS

KATÓD

ELEKTRON 
OPTIKA



Major László

jelek1 2

g1 g2 g3 x1 y1

x2 y2

ERNYŐ

FŰTÉS

KATÓD

ELTÉRÍTŐ 
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g1 – Wehnelt henger(-) g2 – fókusz g3 - astigmatizálás
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VIZSZINTES 
ELTÉRÍTŐ 
RENDSZER

FÜGGŐLEGES 
ELTÉRÍTŐ 
RENDSZER

IDŐELTÉRÍTŐ 
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GENERÁTOR
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GENERÁTOR
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Kiértékelhető jel feltétele - azonos fázisban indulás,

- frekvencia egészszámú többszörös,

- szinkronizálás - Trigg Level

t
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t

U

INDÍTÁSI SZINT
TRIGGER LEVEL

INDÍTÁSI SZINT
TRIGGER LEVEL Indított ( szinkronizált ) 

ernyőkép
Futó ( szinkronizálatlan ) 

ernyőkép

t

U

BEÁLLÍTOTT

 VÁRAKOZÁSI IDŐ
ÁLLÍTHATÓ VÁRAKOZÁSI IDŐ

IDŐELTÉRÍTŐ JEL
VISSZAFUTÁSA

( A SUGÁR   KIOLTVA)

OSZCILLOSZKÓPOK OSZCILLOSZKÓPOK 
FELÉPÍTÉSEFELÉPÍTÉSE KÉTSUGARAS KÉTSUGARAS 

OSZCILLOSZKÓPOSZCILLOSZKÓP
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DUAL BEAMDUAL BEAM
VALÓDI KÉTSUGARASVALÓDI KÉTSUGARAS

YY11

XX

GNDGND

YY22

XX

GNDGND

YY

XX

GNDGND

YY

XX

GNDGND

Kétsugaras katódsugárcső

YY11

GNDGND

YY22

XX

DUAL TRACEDUAL TRACE

KÉTSUGARASÍTOTTKÉTSUGARASÍTOTT
OSZCILLOSZKÓPOSZCILLOSZKÓP

ELEKTRONIKUS KAPCSOLÓ ELEKTRONIKUS KAPCSOLÓ 
TESZI LEHETŐVÉ  TESZI LEHETŐVÉ  

TÖBB JEL ÁBRÁZOLÁSÁTTÖBB JEL ÁBRÁZOLÁSÁT

TÖBBSUGARASÍTOTTTÖBBSUGARASÍTOTT
OSZCILLOSZKÓPOSZCILLOSZKÓP
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u Váltakozó üzemmód és ernyőképe 

U

t

CH1 bemeneti jel

U

t

CH2 bemeneti jel

U

t

fűrészjel

U

t

U

t

ernyőkép időfüggvénye

ALT

Szaggatott üzemmód és ernyőképe

U

t

CH1 bemeneti jel

U

t

CH2 bemeneti jel

U

t

chopper ütem

U

t

U

t

ernyőkép időfüggvénye

CHOPP

OSZCILLOSZKÓPOK OSZCILLOSZKÓPOK 
MŰSZAKI ADATAI ÉS MŰSZAKI ADATAI ÉS 

EGYES SZERVEIEGYES SZERVEI

SÁVSZÉLESSÉGSÁVSZÉLESSÉG

A sávszélesség adott csillapításhoz tartozó alsó és felső
határfrekvenciák közötti frekvenciatartomány, amelyben
szinuszos vizsgálójel esetén a jel alakhű vizsgálata
végezhető. 

A határfrekvenciákhoz tartozó szokásos csillapításérték -
3 dB. Oszcilloszkópok alsó határfrekvenciája 0 Hz, a 
felső határfrekvencia 20...200 MHz, mely érték
különleges megoldásokkal 1...5 GHz-ig növelhető.

SÁVSZÉLESSÉGSÁVSZÉLESSÉG

-- 3
 3 
dBdB

jel

mért

U
Ulg20⋅

ffalsóalsó fffelsőfelső

ff

ff
35,0t =∆0 Hz 20…200 MHz

FÜGGŐLEGES FÜGGŐLEGES 
ÉRZÉKENYSÉGÉRZÉKENYSÉG

A KÉPERNYŐN EGY OSZTÁSNYI ( DIV) A KÉPERNYŐN EGY OSZTÁSNYI ( DIV) 
SUGÁRELTÉRÍTÉSHEZ TARTOZÓ SUGÁRELTÉRÍTÉSHEZ TARTOZÓ 

FESZÜLTSÉGFESZÜLTSÉG

MÉRTÉKEGYSÉGE: V/OSZTÁS (V/DIV), V/cmMÉRTÉKEGYSÉGE: V/OSZTÁS (V/DIV), V/cm

Például:Például:

2 V/DIV2 V/DIV
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KOAX. KÁBELKOAX. KÁBELOSZCILLOSZKÓPOSZCILLOSZKÓP

CC11 RR11

R1= 1MΩ, 
C1= 20…40 pF

1MΩ, 
PÁRHUZAMOSAN

20…40 pF

BEMENETI IMPEDANCIABEMENETI IMPEDANCIA
KOAX. KÁBELKOAX. KÁBELOSZCILLOSZKÓPOSZCILLOSZKÓP

CC11 RR11

R1= 1MΩ, 
C1= 20…40 pF

BEMENETI IMPEDANCIABEMENETI IMPEDANCIA

CC22

RR22

MÉRŐFEJMÉRŐFEJOSZCILLOSZKÓPOSZCILLOSZKÓP

CC11 RR11

KOAX. KÁBELKOAX. KÁBEL

R1= 1MΩ, 
C1= 20…40 pF

R2= 9MΩ, 
C2= 2…10 pF

BEMENETI IMPEDANCIABEMENETI IMPEDANCIA

CC22

RR22

MÉRŐFEJMÉRŐFEJOSZCILLOSZKÓPOSZCILLOSZKÓP

CC11 RR11

KOAX. KOAX. 
KÁBELKÁBEL

R1= 1MΩ, 
C1= 20…40 pF

R2= 9MΩ, 
C2= 2…10 pF

10MΩ, 
PÁRHUZAMOSAN

2…5 pF

BEMENETI IMPEDANCIABEMENETI IMPEDANCIA

BEÁLLÍTÁS 

 

TÚLKOMPENZÁLT  

ALULKOMPENZÁLT  

HELYESEN BEÁLLÍTOTT  IDŐELTÉRÍTÉS IDŐELTÉRÍTÉS 
SEBESSÉGESEBESSÉGE

A KÉPERNYŐN EGY OSZTÁSNYI ( DIV) A KÉPERNYŐN EGY OSZTÁSNYI ( DIV) 
VIZSZINTES ELMOZDULÁS IDEJEVIZSZINTES ELMOZDULÁS IDEJE

Például:Például:

2 2 ms/DIVms/DIV

MÉRTÉKEGYSÉGE: idő/OSZTÁS (MÉRTÉKEGYSÉGE: idő/OSZTÁS (time/DIVtime/DIV), idő/cm), idő/cm
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••BELSŐ BELSŐ (INT.)(INT.) CH1CH1
CH2CH2

••KÜLSŐ KÜLSŐ (EXT.)(EXT.)

••HÁLÓZATI HÁLÓZATI (LINE)(LINE)

AZ INDÍTÓJEL FORRÁSAAZ INDÍTÓJEL FORRÁSA

TRIGGER SOURCETRIGGER SOURCE

••AUTOMATIKUS (AUTO)AUTOMATIKUS (AUTO)
SZABADON FUTÓ   FREE RUNNINGSZABADON FUTÓ   FREE RUNNING

AZ INDÍTÁS MÓDJAAZ INDÍTÁS MÓDJA

TRIGGER MODETRIGGER MODE

••NORMÁL (NORM)NORMÁL (NORM)
INDÍTOTT   TRIGGEREDINDÍTOTT   TRIGGERED

••EGYSZERI EGYSZERI 
SINGLESINGLE

TRIGGER SLOPETRIGGER SLOPE

••POZITÍV POZITÍV azazazaz FELFUTÓ ÉLFELFUTÓ ÉL

AZ INDÍTÓJEL MEREDEKSÉGEAZ INDÍTÓJEL MEREDEKSÉGE

••NEGATÍV NEGATÍV azazazaz LEFUTÓ ÉLLEFUTÓ ÉL

A KALIBRÁLÓ JELA KALIBRÁLÓ JEL
Hitelesítő jel

- jel alak
- érték
- frekvencia
- pontosság

OSZCILLOSZKÓPOK OSZCILLOSZKÓPOK 
KEZELÉSEKEZELÉSE

CH1
VAGY

X
 ERŐSÍTŐ  KAPU

KÖZÖS
ERŐSÍTŐ

KÉSLELTETŐ
MŰVONAL

VEZÉRLŐ
EGYSÉG

CH2

 ERŐSÍTŐ  KAPU

 FŰRÉSZ
GENERÁTOR

FÜGG.
VÉGERŐSÍTŐ

DC

AC

GND

DC

AC

GND

DC

AC
EXT

INT K5

K2

K2

K4

2

1CH2

CH1

COMP

EXT. TRIGG.

 INDÍTÓJEL
ERŐSÍTŐ

CH1

ADD

ALT

CHOPP

CH2

LEVEL

CAL.

SLOPE MODE

VERT.POS.

 KALIBRÁLÓ
JEL

INV.

V / DIV.

TIME/DIV

MAGN.HOR.POS.

VIZSZINTES
VÉGERŐSÍTŐ

 BEMENETI
OSZTÓ

 BEMENETI
OSZTÓ

 INDÍTÓ
GENERÁTOR

CAL.
OUT

GND

1

2

K12

DUAL

K3
K11

LINE
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MÉRÉSEK MÉRÉSEK 
OSZCILLOSZKÓPPALOSZCILLOSZKÓPPAL

INDÍTÁSI MÓD INDÍTÁSI MÓD 

INTENZITÁS ÉS FÓKUSZINTENZITÁS ÉS FÓKUSZ

BEMENETI OSZTÓ ÉS IDŐALAP BEMENETI OSZTÓ ÉS IDŐALAP 
KALIBRÁLTSÁGKALIBRÁLTSÁG

GND POZÍCIÓGND POZÍCIÓ

FESZÜLTSÉG FESZÜLTSÉG 
MÉRÉSMÉRÉS

EGYENFESZÜLTSÉG EGYENFESZÜLTSÉG 
MÉRÉSEMÉRÉSE

GND 

U = E • hU = E • h

GND 

2 V/DIV U = 2 V/DIV × 4,5 DIV

U= 9 V

h
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VÁLTAKOZÓ FESZÜLTSÉG VÁLTAKOZÓ FESZÜLTSÉG 
MÉRÉSEMÉRÉSE

GND 

U = E U = E •• hhGND 

2 V/DIV

Ucs-cs = 2 V/DIV•4,5 DIV 
Ucs-cs = 9 V

V18,3
22

V9
22

UU cscs
eff =

⋅
=

⋅
= −

h

FREKVENCIA FREKVENCIA 
MÉRÉSMÉRÉS

FREKVENCIA MÉRÉS FREKVENCIA MÉRÉS 
PERIÓDUSIDŐ MÉRÉSSEL PERIÓDUSIDŐ MÉRÉSSEL 

hh

TTperper = h = h • • EExx
perT
1f =

2 ms/DIV
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TTperper = 4,5 DIV × 2 = 4,5 DIV × 2 ms/DIVms/DIV = 9 = 9 msms

kHz11,0
ms9
1f ==

hh

2 ms/DIV

FREKVENCIA MÉRÉSFREKVENCIA MÉRÉS
ÖSSZEHASONLÍTÁSAL ÖSSZEHASONLÍTÁSAL 

(LISSAJOUS (LISSAJOUS -- GÖRBÉVEL)GÖRBÉVEL)

m

nn
.vizsz

.függ

f
f

n
m

=

KÉT JELET KELL KÉT JELET KELL 
CSATLAKOZTATNI AZ CSATLAKOZTATNI AZ 
OSZCILLOSZKÓPRAOSZCILLOSZKÓPRA

A GND KÖZÖS !A GND KÖZÖS !
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FÁZISSZÖG MÉRÉSFÁZISSZÖG MÉRÉS FÁZISSZÖG MÉRÉSFÁZISSZÖG MÉRÉS

IDŐALAPPALIDŐALAPPAL

ttTT

T megfelel 360 fok fázisszögnekT megfelel 360 fok fázisszögnek 360
T
t

⋅=ϕ
t a keresett t a keresett ϕϕ fázisszöggel arányosfázisszöggel arányos

FÁZISSZÖG MÉRÉS FÁZISSZÖG MÉRÉS 
ÖSSZEHASONLÍTÁSSALÖSSZEHASONLÍTÁSSAL

(LISSAJOUS MÓDSZERREL)(LISSAJOUS MÓDSZERREL)

maxy
ysin =ϕ

y ymax

y = 2 * Umax * sin ϕ

ymax = 2 * Umax

maxy
yarcsin=ϕ

y

x

ym

xm

y

x

2b

2a

;
2
2

2
;sin;sin

maxmax a
btg

y
y

x
x

===
ϕ

ϕϕ
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JELALAKVIZSGÁLATJELALAKVIZSGÁLAT

GND

GND GND

GND GND
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GND GND

GND GND

GND GND



Major László

jelek1 18

GND GND

GND

0%0%

50%50%

100%100%

GNDTTIMPULZUSIMPULZUS

TTFELFUTÁSIFELFUTÁSI

0%

10%

90%

100%

TTFELFUTÁSIFELFUTÁSI

0%

10%

90%

100%

A VIZSZINTES POZÍCIÓ ÁLLÍTÁSÁVAL AZ ÁBRÁZOLÁS KEZDETÉT 
JÓL LÁTHATÓ HELYRE ÁLLÍTJUK

A TRIGG. LEVEL
ÁLLÍTÁSÁVAL
AZ INDÍTÁSI

SZINTET 
A JEL 

KEZDETÉRE 
ÁLLÍTJUK
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2. MÉRÉS2. MÉRÉS

2.1 FELADAT2.1 FELADAT

Két egyenfeszültségKét egyenfeszültség--forrás felhasználásával forrás felhasználásával -- melyek a melyek a BelBel--MERITMERIT MTMT--100 fix 100 fix 
5V és 15V feszültségei 5V és 15V feszültségei –– alakítson ki egy kapcsolást, mely előállít +5V és alakítson ki egy kapcsolást, mely előállít +5V és ––
15V feszültséget! Mérje meg ezen feszültségek értékeit oszcillos15V feszültséget! Mérje meg ezen feszültségek értékeit oszcilloszkóppal! zkóppal! 

Mérje meg a Mérje meg a BelBel--MERITMERIT MTMT--100  100  jelalakgenerátoránakjelalakgenerátorának 5050ΩΩ--os kimenetéről os kimenetéről 
vett maximális amplitúdójú szinuszos hullámalakú 500 Hz frekvencvett maximális amplitúdójú szinuszos hullámalakú 500 Hz frekvenciájú jel iájú jel 
feszültségét oszcilloszkóppal! feszültségét oszcilloszkóppal! 

Végezze el mindkét mérést kikapcsolt időeltérítéssel is! Végezze el mindkét mérést kikapcsolt időeltérítéssel is! 

Adja meg a mérések kapcsolási rajzát!Adja meg a mérések kapcsolási rajzát!
A mért jelalakokat koordinátarendszerben milliméterpapírra rajzoA mért jelalakokat koordinátarendszerben milliméterpapírra rajzo lja le!lja le!
A mérés eredményéből számítsa ki a váltakozó feszültség effektívA mérés eredményéből számítsa ki a váltakozó feszültség effektív értékét, és értékét, és 

ellenőrizze azt egy kiválasztott ellenőrizze azt egy kiválasztott –– megfelelő típusú és méréshatárú megfelelő típusú és méréshatárú ––
elektromechanikus műszerrel!  elektromechanikus műszerrel!  

2.2 FELADAT2.2 FELADAT
Vizsgálja meg az oszcilloszkóp kalibráló jelét! Mérje meg Vizsgálja meg az oszcilloszkóp kalibráló jelét! Mérje meg 
oszcilloszkóppal a kalibráló jel amplitúdóját, ismétlődési idejéoszcilloszkóppal a kalibráló jel amplitúdóját, ismétlődési idejét, az t, az 
impulzus időtartamát, középértékét és felfutási idejét!impulzus időtartamát, középértékét és felfutási idejét!
Mérje meg a kalibráló jelet ESCORT 97 digitális feszültségmérőveMérje meg a kalibráló jelet ESCORT 97 digitális feszültségmérővel l 
DC és AC DC és AC ésés ACDC állásban!ACDC állásban!
Az oszcilloszkóppal mért jelalakokat ábrázolja Az oszcilloszkóppal mért jelalakokat ábrázolja 
koordinátarendszerben! koordinátarendszerben! 
Adja meg a kalibráló jel méréssel meghatározott amplitúdóját, Adja meg a kalibráló jel méréssel meghatározott amplitúdóját, 
ismétlődési idejét, az impulzus időtartamát, középértékét és ismétlődési idejét, az impulzus időtartamát, középértékét és 
felfutási idejét!felfutási idejét!
Számolja ki a mért jelalak alapján annak középértékét és effektíSzámolja ki a mért jelalak alapján annak középértékét és effektív v 
értékét!  értékét!  
Hasonlítsa össze az oszcilloszkóppal és a digitális műszerrel méHasonlítsa össze az oszcilloszkóppal és a digitális műszerrel mért rt 
értékeket az időfüggvényből kiszámított közép és effektív értékkértékeket az időfüggvényből kiszámított közép és effektív értékkel!el!

2.3  FELADAT2.3  FELADAT
Egészítse ki  a 2.1 ábrán látható kapcsolást úgy, hogy a kialakíEgészítse ki  a 2.1 ábrán látható kapcsolást úgy, hogy a kialakított RC tott RC 
áramkör  (Ráramkör  (R == R1+R2R1+R2 +R3) feszültsége (+R3) feszültsége ( uuRCRC ) [ azaz a kapocsfeszültség ] és ) [ azaz a kapocsfeszültség ] és 
az áramkör árama (az áramkör árama ( iiRCRC ) oszcilloszkóppal vizsgálható legyen! ) oszcilloszkóppal vizsgálható legyen! 
A mért jelalakokat ábrázolja koordináta rendszerben! A mért jelalakokat ábrázolja koordináta rendszerben! 
Határozza meg a feszültség (Határozza meg a feszültség ( uuRCRC ) és az áram () és az áram ( iiRCRC ) közötti fáziskülönbséget ) közötti fáziskülönbséget 
időfüggvények mérésével és időfüggvények mérésével és LissajousLissajous módszerrel!módszerrel!
Az áramköri elemek értékének ismeretében határozza meg az időfügAz áramköri elemek értékének ismeretében határozza meg az időfüggvény gvény 
alapján az áramkör áramának maximális és effektív értékét!alapján az áramkör áramának maximális és effektív értékét!

 R3

 CU

 R2

CH1

CH2

GND

uC

iRC

 R1

2.4  FELADAT2.4  FELADAT
Egészítse ki Egészítse ki azaz ábránábrán látható kapcsolást úgy, hogy a kialakított RC áramkörben látható kapcsolást úgy, hogy a kialakított RC áramkörben 
(R(R == R1+R2R1+R2 +R3) a kondenzátor feszültsége (+R3) a kondenzátor feszültsége ( uuCC )  és az  RC áramkör árama ()  és az  RC áramkör árama ( iiRCRC ) ) 
oszcilloszkóppal vizsgálható legyen! Kapcsoljon pozitív félhulláoszcilloszkóppal vizsgálható legyen! Kapcsoljon pozitív félhullámú négyszögjelet mú négyszögjelet 
(Umax=5(Umax=5 V, f = 100 Hz) az RC panel bemenetére! (Ügyeljen arra, hogy a geV, f = 100 Hz) az RC panel bemenetére! (Ügyeljen arra, hogy a generátor és az nerátor és az 
oszcilloszkóp testpontja oszcilloszkóp testpontja földfüggetlenföldfüggetlen legyen!) Mérje meg a feszültség (legyen!) Mérje meg a feszültség ( uuCC ) és az ) és az 
áram (áram ( iiRCRC ) időfüggvényét! Az oszcilloszkópon állítson be a valóságnak me) időfüggvényét! Az oszcilloszkópon állítson be a valóságnak megfelelő gfelelő 
ábrát!  ábrát!  
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2.5  FELADAT 2.5  FELADAT 
Állítsa össze a 2.3 ábra kiegészítésével azt a kapcsolást, Állítsa össze a 2.3 ábra kiegészítésével azt a kapcsolást, 
amelyikkel mérni tudja a kimenőjel időfüggvényét és az amelyikkel mérni tudja a kimenőjel időfüggvényét és az UkiUki
= f (= f (UbeUbe) függvényt! ) függvényt! UbeUbe = 12 V szinuszos feszültség. = 12 V szinuszos feszültség. 
Végezze el a mérést  GOSVégezze el a mérést  GOS--622  típusú oszcilloszkóppal! 622  típusú oszcilloszkóppal! 

2.3 ábra2.3 ábra
Adja meg a jegyzőkönyvben a mérési elrendezést!Adja meg a jegyzőkönyvben a mérési elrendezést!
A mért jelalakokat (A mért jelalakokat (UbeUbe , , UkiUki , , UkiUki = f (= f (UbeUbe) ) ábrázolja ) ) ábrázolja 

koordinátarendszerben!koordinátarendszerben!
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