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ELOSZ0O

A HM Haditechnikai Intézet, mint a hazai katonai kutatas-fejlesztés kozpontja hosszu
ideje figyelemmel kiséri a nemzetkozi katonai kutatasi-fejlesztési trendek alakulasat és eredmé-
nyeit. Ezt a tevékenységet segiti az Intézet konyvtardban hozzaférhetd mintegy harmincdtezer
konyv és kiadvany, hatvandt magyar és negyvennyolc kiilfoldi folyoirat, valamint az Intézet Tu-
domanyos Elemz6 Osztalydn megtalalhaté tobb mint négyezer prospektus. A fejlesztémérnokok,
témafelel0sok folyamatosan gytjtik, elemzik és feldolgozzak egy-egy teriilet adatait. Az értékelé-
sek alapjan kirajzolodnak a kutatas-fejlesztés azon aktiv teriiletei, amelyek elméleti és gyakorlati
miuvelése elengedhetetlen.

A Magyar Honvédség ezredforduld utani korszerisitési elképzelései olyan jelentds mére-
teket oltenek, amelyek felolelik a fegyvernemek ¢€s szakcsapatok teljes harci technikajat és vala-
mennyi felszerelését. Természetesen egy ilyen mértékii korszeriisitéshez meg kell teremteni a
hadmiiveleti, tervezési, logisztikai, kiképzési, gazdasagi, pénziigyi, miiszaki fejlesztési, gyartasi
¢s mas egy¢b feltételeket is. Ugyanakkor mindezeket megel6zve egy prioritasi rendet kell felalli-
tani, amelynek alapjan az egyes teriiletek korszerlisitése valamilyen litemezéssel megvaldsithato.
Mindezen dontésekhez a hazai szempontok szerint elemzett és értékelt adatok alapjan nyert in-
formaciok sziikségesek.

A Haditechnikai Fiizetek kiadvany a dontéshozok szamara kivan informécids hatteret
nyujtani, elsésorban az adott téma haditechnikai vonatkozasu aspektusait kiemelve, de nem elha-
nyagolva a harcészati-hadmiiveleti alkalmazés kérdéseit sem.

A Haditechnikai Fiizetek célja olyan miithelymunka feltételeinek megteremtése, ahol a katonai
szakemberek egyéni €s csoportmunka keretében dolgozhatjak ki és adhatjak kozre elemzéseiket,
értékeléseiket. Mindezzel Gjabb forum nyilik a miiszaki allomany tudoméanyos munkainak publi-
kalasahoz is.

A Haditechnikai Fiizetek éves megjelenési szamat az igények és a kidolgozéi munka ka-
pacitasa hatarozza meg. Az 0j témak inditdsahoz és kidolgozasdhoz minden segitséget, csakuigy
mint a szakmai észrevételeket szivesen vesz a kiado.

Rath Tamas mérnok ezredes
foigazgatd
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BEVEZETES

A kodzelmult helyi haboruai, de foként az Obdl habort tapasztalatai, valamint a délszlav
térség béketeremtd, békefenntartd miiveletei bebizonyitottak, hogy a fegyveres kiizdelem jellege,
lefolydsanak moddja a XX. szazad végére jelentésen megvaltozott.

A tudomanyos eredmények, a megbizhatd technoldgia megjelenése a nagy integraltsagu
eszk6zok teriiletén olyan rafinalt, kifinomult berendezések és fegyverrendszerek megalkotéasat és
tomeges rendszerbe allitasat tették lehetévé, amely j dimenzidkat nyitott meg a hadmiveletek
tervezOi €s vezetdi szamara.

Mig ezek eldtt a meglepetést és a kezdeményezés megragadasat

U a nagy tiizerd,
U a mobilitas és
U a pancélvédettség

biztositotta, addig ma mar a tényleges hadmiiveletek megindulasa el6tt lehetéség nyilik a szem-
ben all6 fél hadmiiveleti rendszerének - vezetési s tlizrendszerének - teljes felderitésére és adott
pillanatban részleges vagy teljes bénitasara. gy megszerezhetd a legkedvezébb pillanatban a kez-
deményezés, amely a siker eldfeltétele.

Ezt a fent vazolt szédiiletes valtozast a hadmiveletben az elektronikai hadviselés eszkozei
¢s modszerei adjak. Mivel a fejlddés nem allhat meg, ma mar az informacids hadviselés korszakat
kezdjiik €lni a digitalizalt hadszintéren.

Sikeres harctevékenység azonban tovabbra is elképzelhetetlen a folyamatos, megbizhat6d
¢s pontos adatokat szolgaltatd, nagy mélységili felderités nélkiil, védelemben és timadasban egya-
rant. Védelemben ismerni kell a varhatéan tamado erdk nagysagat, osszetételét, mandvereit €s
szandékait. Tamadasban az elébbieken talmenden ismerni kell tobbek kozott a varhato terepvi-
szonyokat, akadalyokat, a lehetséges megtévesztéseket és alcazasokat. Mindezek alapos ismerete
teszi ugyanis lehetdvé azt, hogy eréink meglepetést tudjanak okozni az ellenségnek.

Napjainkban a felderités egyik leghatékonyabb modja a kozmikus és 1égi felderités, amely
biztositja a szlikséges felderitési adatok nagy részét a csapatok harctevékenységéhez. A pildta
nélkiili repiildeszk6zok - a tovabbiakban PNR-ek - a felderités teriiletén egyrészt j perspektivat,
masrészt realis alternativat nyujtanak a hagyomanyos felderité repiilégépekkel szemben. Hossza
ideig képesek az ellenséges teriilet felett tartozkodni, és sokkal jobb a tuléloképességiik, mint a
hagyomanyos repiilégépeké. Tovabba a PNR-ek felmérhetetlen elénye, amint a neviik is mutatja,
hogy piléta nélkiilieck. Az emberi élet megkimélése pedig napjaink hadviselésében rendkiviil
fontos szempontta 1épett eld, kiilondsen a jelentds koltségek aran kiképzett pilotak esetében. Ezek
a viszonylag olcso, sziikség esetén nagy szamban gyarthatd, “emberkiméld” eszk6zok képesek
kielégiteni a jelen, de még inkéabb a jov6 hadszintereinek mérhetetlen étvagyat.

A katonai alkalmazasi teriiletek koziil kiemelten kell kezelni az elektronikai hadviselési
eszkozoket hordozd PNR-eket. Ezek a PNR-ek a foldi telepitésii felderitd rendszereknél joval
nagyobb hatékonysaggal képesek az ellenség teriiletét megkozelitve még sajat teriiletrdl, vagy az
ellenség teriilete felett a kiilonboz6 eszk6zok, rendszerek elektromagneses kisugarzasanak felde-



ritésére, feltételezett telepiilési helyének meghatarozasara €s tipusdnak azonositdsara, valamint a
kommunikécios eszkozokon tovabbitott informaciok lehallgatasara, rogzitésére, zavarasara,
megtévesztésére ¢s bénitasara. De a PNR-ek hasznalhatok vegyi- és sugarfelderitd vagy akname-
z0 felderitd feladatok végrehajtasara is. A PNR-ek specialis katonai alkalmazasi teriiletének te-
kinthet6 a foldi és 1égi célok megsemmisitése vagy a 1égi célok imitalasa.

Az eddig felsoroltak is bizonyitjak azt, hogy a legkiilonb6z6bb fedélzeti berendezésekkel -
kozottiikk az elektronikai hadviselés eszkozeivel - felszerelt pilota nélkiili repiildeszk6zok erdvi-
szonyt ndvelo tényezot jelentenek.

Az utobbi években eldtérbe keriilt a PNR-ek polgari céli hasznositasa is, mivel ezekkel az
eszkozokkel szdmtalan bonyolult, veszélyes vagy mas modon csak jelentds anyagi és emberi ra-
forditast igényld feladat oldhato meg. Igy a PNR-ek alkalmazhatok példaul:

U rendérségi célokra: kozlekedési utak, tomegrendezvények helyszinének megfigyelésé-
re;

U hatardrizeti feladatokra: hatarsav megfigyelésére, kiilondsen a kdzuton vagy gyalog ne-
hezen megkdzelithetd hatarszakaszokon;

U polgari védelmi feladatokra: ipari és nuklearis katasztrofak korzetének megfigyelésére,
a vegyi anyag €s sugarszennyezettség szintjének mérésére;

U természeti katasztrofak: arvizek, erddtiizek, foldrengések és vulkankitorések korzeté-
nek a megfigyelésére.

A PNR-ek alkalmazasanak f6 teriilete napjainkban tovabbra is a felderités, azon beliil is
elsddlegesen a harcmezd komplex felderitése. A mar meglévo ¢€s fejlesztés alatt allo eszkozok
dont6 hanyada ebbe a kategoriaba sorolhato.

Mindazok ellenére, hogy a HM HTI nemzetk6zi egyiittmiikddés keretében korabban mar
kifejlesztett egy PNR-rendszert, meglehetdsen csekély az ebben a témaban megjelent magyar
publikéaciok szama. Tobbek kozott ezért is valt sziikségessé egy atfogd tanulmany készitése a
napjainkban alkalmazott korszerti PNR-ekrdl.

A tanulmany megirasa soran elsdsorban az elmult néhany év amerikai és német katonai
folyoirataira, a PNR-gyartd cégek kiadvanyaira és az INTERNET-en hozzaférhetd6 PNR-témaju
WWW-lapokra tdmaszkodtunk. Természetesen tanulmanyunk korantsem a teljesség igényével
késziilt, mivel egyrészt a rendelkezésre allo nemzetkozi szakirodalom hihetetleniil nagy, masrészt
azonban egyes teriileteket er6s homaly fed. Igaz, hogy a két vilagrendszer szembenallasanak el-
multaval ugyan jelentds mértékben nyiltabba valt a haditechnikai eszkdzokkel kapcsolatos infor-
maciok nyilvanossagra hozasa, de a nagy hadiipari gyartd cégek kozotti éles verseny €s a jol fel-
fogott nemzeti érdekek tovabbra is erds korlatokat szabnak. Ezért ha tanulmanyunk olvasasa so-
ran egyes fejezeteket tul révidnek taldl az olvasd, vagy bizonyos teriileteket hianyol - mint pl. a
PNR-ekben alkalmazott szamitogépek ¢és szoftverek ismertetését - ennek elsdsorban a rendelke-
zésre allo informacidk sziikdssége az oka. A tanulmény azonban részletesen ismerteti a PNR-ek
kiilonboz6 alrendszereit, azok felépitését és mitkodését, a kiilonbozd technikai megoldasok elo-
nyeit és hatra-nyait. Tovabba sz6 esik a fejlesztés és gyartas koltségeirdl, az alkalmazasi tapasz-
talatokrol és a tapasztalhato fejlesztési tendencidkrol, valamint a fontosabb PNR-fejlesztések je-
lenlegi helyzetérdl.



A tanulmany a tovabbiakban a PNR - pildta nélkiili repiildeszkoz - betliszot alkalmazza,
az egyértelmi €és rovid megnevezés érdekében. A nemzetkozi szakirodalomban a legelterjedtebb
kifejezés az UAV - unmanned aerial vehicle - azaz ember nélkiili 1égi jarm{i. Az angol nyelvi
szakirodalom a korabbiakban még kiilonbséget tett az elére programozott titvonalon repiiléeszko-
z0k, az Un. drone-ok, ¢és a pilota altal taviranyitassal miikodtetett eszk6zok, az RPV-k - remotely
piloted vehicle - k6zott. A német nyelvii szakirodalom azonban valamennyi PNR esetében kiza-
rolag a drohne kifejezést alkalmazza, de el6fordul az angol UAV rovidités is.

A tanulmanyban hasznalt angol nyelvii roviditések jobb megértése érdekében, a PNR-
témakorhoz kapcsolddo valamennyi altalunk fellelt angol nyelvii rovidités kifejtését és forditasat
megadtuk a 2. szamu mellékletben. Az 1. szdml mellékletben pedig valamennyi, altalunk jelentd-
sebbnek itélt felderitdé PNR fontosabb adatai megtalalhatok.






1. A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOKROL ALTALABAN
1.1. A pilota nélKkiili repiildeszkozok rovid torténete

Jollehet, mar a szdzadeldn megjelentek az elsO tavirdnyitast repiilégépek - a SPERRY
DOODLE BUG az I. vilaghaboruban, ¢s a Wright testvérek repiildgépének egy késobbi valtozata,
a KETTERING BUG -, katonai alkalmazasuk azonban a II. vilaghabortig varatott magara. Els6-
ként talan a német V-1-et emlithetjiik, amelyet mar mai szemmel is PNR-nek tekinthetiink. Az
amerikai szarazfoldi erok 1égi hadtestje pedig B-17-es repiilogépeket alakitott at, amelyre a nél-
kiilozhetd fedélzeti berendezések helyett robbandanyagot raktak be. Felszallaskor pilota iranyi-
totta, aki az utvonalra allast kovetden ejtéernydvel hagyta el a gépet, amely a tovabbiakban az
iizemanyag fogytaig 6nalloan repiilt.

A maésodik vilaghabortt kévetden az elso jelentds eszkdz a radid-taviranyitasu, légi cél-
ként repiild, €s tobb tizezres nagysagrendben gyartott amerikai OQ-19 volt, amelynek felszallasat
rakéta segitette. Az OQ-19 kiilonb6zo6 valtozatait mindharom haderénem hasznalta kiképzési cé-
lokra. Az Egyesiilt Allamokban 1951-ben indult meg a felderit, illetve a fegyverrel felszerelt
PNR-ek fejlesztése, amelyet felgyorsitott a koreai haboru is. A fejlesztések soran a kovetkezd
teriiletek kaptak hangsulyt:

[J a platform megfeleld stabilitasa;

[ a kielégitd iranyithatosag;

[J a navigalasi pontossag;

[J a nagy tavolsagu megbizhat6 adatkapcsolat.

Az amerikai tengerészgyalogsagnal 1954-ben kezd6dott meg egy taviranyitasu helikopter
fejlesztése, amely azonban - a megfelelé konzekvencidk levonasa utan - 1959-ben jelentdsebb
eredmény nélkiil zarult. Az ezt kovetden indult Bikini-program keretében kifejlesztett PNR mar
sokkal sikeresebb volt. A minddssze két operator altal lizemeltett PNR 70 mm-es kamerajaval
kozel valods idejti kép tovabbitasara volt képes.

Az oOtvenes években kezdddtek meg a sugarhajtomiives PNR-meghajtassal kapcsolatos
kisérletek, mivel feladatként jelentkezett olyan nagy sebességli és méretli 1égi célok imitalasa,
mint a szovjet MIG vadaszrepiilogépek vagy a BEAR bombazok. Ezzel egyidejlleg kellett kifej-
leszteni a 16vegekkel és rakétakkal végrehajtott tlizcsapasok helyesbitéséhez sziikséges talalatjel-
z¢ési modszereket is.

Természetesen az amerikai fejlesztésekkel parhuzamosan a Szovjetunioban is megkez-
dédtek a hasonlo kisérletek. Mar az 6tvenes évek elején megindult a - késébbi robotrepiilégépek
tervezésének is alapjaul szolgald - pildta nélkiili, Un. ,repild 16szerek” kifejlesztése. Ezek
REGULUSZ, MATADOR, illetve P-5 néven valtak ismertté. Ez utobbit mar az e célra kifejlesz-
tett, kilovo allvanyként is funkcional6 terepjard gépjarmiire telepitették, ezzel az eszkozt rendki-
viil mozgékonnya tették.

M¢ég szintén az Otvenes években vette kezdetét a német CL-89 PNR fejlesztése. A kana-
dai-német egyiittmiikodésben késziilt PNR képezte napjaink egyik legkorszeriibb PNR-jének, a
CL-289-nek az alapjat.



1960. majus 1-én a szovjet légvédelem SA-2 rakétaval leldtt egy U-2 tipust amerikai fel-
derit6 repiilogépet, ezzel 0j igények mertiltek fel a 1égi felderitéssel szemben is. Hangsulyt kapott
a hatdsos visszaverd feliilet csokkentése, a nagy magassagbol fényképezdé kamera, az inercialis
iranyito rendszer. A tovabbi PNR-fejlesztéseket csak siirgette a kirobbano kubai valsag is, amely-
nek sordn az USA tovabbi U-2 repiildgépet vesztett.

A vietnami haboru soran az Egyesiilt Allamokban a MODEL-147 nevii PNR 28 kiil6nbo-
z0 valtozatat fejlesztették ki. Ezek az eszk6zok tobb mint 3.400 bevetésben vettek részt; a sikere-
sen végrehajtott bevetések mértéke meghaladta a 95 %-ot, melynek sordn é&jjel-nappali fényképe-
zéses felderitd feladatokat, az ellenség védelmi lehetdségeinek értékelését, illetve dipolok, megté-
vesztd célok és propagandaanyagok szorasat hajtottdk végre. Egy felderitési feladat végrehajtasa
soran az U-2 repiildgépet egy olyan szenzorokkal felszerelt PNR-rel helyettesitették, amely érzé-
kelte a szovjet SA-2 f6ld-levegd osztalyl rakéta miikddési jellemzdit és ezeket az adatokat - mi-
elott a rakéta megsemmisitette volna - egy RB-47 tipust repiilégépre tovabbitotta.

A sikeres alkalmazasi tapasztalatok
miatt tobbeknek meggy6zddéséve valt, hogy a
,,repiild robotokkal” rovid idon beliil a 1égierd
minden feladata megoldhatova valik. A viet-
nami hdboru befejezését kdvetden azonban
minden masképpen alakult. A katonai kolt-
ségvetést erdsen lecsokkentették, csak a leg-
fontosabb repiilogép fejlesztéseket finanszi-
roztak. Az olyan kicsi és kevésbé latvanyos,
de koltséglgényes programok’ mint a PNR- 1. abra Az amerikai PNR bevetésen
fejlesztések csak kevés pénzt kaptak. Vietnim felett

A 70-es években a PNR-ek fejlesztésében €lenjard szerephez jutott Izrael. Mint kis 1élek-
szamu, de szinte folyamatosan hadban all6 orszag kiilonos figyelmet forditott az ¢lderé6 megki-
mélésére, amelynek egyik lehetséges modja a taviranyitdsu eszkozok alkalmazésa a hadviselés
legkiilonbozobb teriiletein. Az ebben az iddszakban kifejlesztett izraeli PNR-ek mind technikai
megvalositasukat, mind alkalmazasi elveiket tekintve az alapjat adtdk szamtalan, mai korszer
PNR-nek. Tobbek kozott az arab-izraeli haborukban elért sikerek, és a robbanasszerii muszaki-
technikai fejlodés kovetkeztében a 80-as évek elejétdl, kozepétdl ismét elindultak a PNR-
fejlesztések mas orszagokban is.

Az USA-ban a ,,Compass Cope” program keretében elkésziilt a Boeing cég YQM-94A
PNR-je és a Teledyne Ryan YQM-98A PNR-je. Az eszk6zok azonban sorozatgyartasra soha nem
keriiltek. A Boeing azonban a sikeren felbuzdulva 1988-ra egy ujabb, meghokkenté méretekkel és
repiilési paraméterekkel bir6 PNR-tipust alakitott ki. A CONDOR szarnyainak fesztavolsaga
meghaladta a 30 métert, 29,4 6rat volt képes folyamatosan a levegOben tartézkodni, és 20.415
méter replilési csucsmagassagot ért el. A csillaghaborts programban, valamint az interkontinen-
talis ballisztikus rakétaelharité rendszer elemeként kifejlesztettek egy levegd-levegd rakétakat
hordoz6 PNR-t is.

1993-ban valt kdzismertté, hogy a mar korabban kifejlesztett, igen sikeresnek mondhat6
GNAT 750 PNR els6 példanyat a CIA megrendelésére készitette el a General Atomics.
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A GNAT 750 képezte napjaink egyik legkor-
szeribb PNR-jének, a PREDATOR-nak az
alap-jat. A német Dasa-Dornier-nél 1983-t6l
kezd-ték meg a CL-89 korszerlsitését a fran-
cia SAT ¢és a kanadai Canadair bevondsaval.
Az 1j tipus, a CL-289 gyartasa 1986-87-ben
kezdddott el. Az 1990-es évekre a CL-289 az
egyik legkiforrottabb PNR-tipussa valt. 2. ibra Az amerikai GNAT 750

A Dornier-nél a 80-as években kifejlesztettek egy radidlokatorok elleni PNR-t, amely
passziv radarérzékeld berendezéssel érzékelte a mikodod radiolokator-allomasokat. Egyes forra-
sok szerint a mar felderitett lokatorok aktiv zavarasara alkalmas hasznos teherrel, mig mas forra-
sok szerint robbano harci toltettel rendelkezett. A fejlesztés azonban csak a kisérleti példanyok
elkésziiléséig jutott el.

A német STN Atlas Elektronik-nal ||
1987-ben irtdk ald az egyiittmiikodési megalla-
podast a francia Matra Defense-el egy 01j PNR-
tipus, a BREVEL kifejlesztésére. Mindkeét fél-
nél folytak mar a kordbbiakban is PNR-
fejlesztések, az STN a TUCAN, mig a Matra a
SCORPION tipust fejlesztette. A 80-as évek-
ben szamtalan mas tipus fejlesztése indult meg
a vilag tobb orszagaban, a 1. szamu melléklet-
ben az ezzel kapcsolatos informaciok az adott
tipusnal részletesen megtalalhatok.

A Kuvait iraki lerohanasat kovetd Si-
vatagi Vihar hadmiiveletben, a volt Jugoszlavia
felbomlésa utani haboruk soran folytatott nem-
zetkozi békefenntartd és béketeremtd tevékenységekben, a legkiilonfélébb viszonyok kozott, a
feladatok széles skaldjat végrehajtva a PNR-ek bizonyitottak képességeiket €s nélkiilozhetetlen-
ségiiket. Ez a 90-es évek kozepétdl egy ujabb ,,boom”-ot eredményezett a PNR-ek fejlesztésében.

3. abra A francia-német BREVEL

1.2. Pilétaval vagy nélkiile?

A kérdés megvalaszoldsahoz szamtalan tényezot, szempontot kell figyelembe venni. Sok-
szor mar a pro ¢s kontra érvek felsorolasat megeldzden, a vizsgalandd szempontok kivalasztasa-
nal tettenérhetd a cikkir6d vagy elemzd6 allaspontja. Nyilvanvaloan ennek hatterében nemegyszer a
kiilonboz6 hadiipari lobbyk érdekei allnak. A cimben jelzett probléma vizsgalata azért is célszerd,
mert a PNR-ek eddigi torténetiik soran idonként méltanytalanul a hattérbe szorultak a hagyoma-
nyos replilogép fejlesztésekkel szemben. Ugyanakkor az 6bol-hdborus €és boszniai pozitiv tapasz-
talatok sokakat tulzott optimizmusra késztetnek a PNR-ek jovojét tekintve.

Az 6sszehasonlitas elsé pillantasra abszurdnak tiinik, mivel egy harci repiil6gép:

Q atlagosan 10 tonna tomeg;
Q koriilbeliil 5 tonna hasznos terhet képes magaval vinni;
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U nagy résziik hangsebesség felett repiil, maximum 18-20 ezer méter magassagig;
Q) 2-3 o6rat képes egy felszallas alkalmaval a levegében tartozkodni.

mig egy PNR:

U néhany szaz kilogramm tomegii;

Q altalaban 10 kilogrammos nagysagrendii hasznos terhet képes magaval vinni ;

Q) tobbségiik 200-300 km/h sebességgel repiil, altalaban maximum 5-7 ezer méter
magassagig;

Q egy feltoltéssel mintegy 2-6 orat képes a levegdben tartézkodni.

A fentiekbdl is jol latszik, hogy a fobb paraméterek jelentésen eltérnek egymastol. Mivel
azonban két hasonl6, esetenként azonos feladatokat megvaldsitd eszkdzrdl van szd, az 6sszeha-
sonlitasuk elkeriilhetetlen. A korszerti repiilégépekkel és PNR-ekkel szemben tdmasztott altala-
nos kovetelményeknek valdo megfelelést az 1. tablazat ismerteti. A tablazat jol mutatja, hogy a
mérleg nyelve minden kétséget kizaroan a PNR-ek javara billen. Azokon a teriileteken, ahol a
hagyomanyos repiilogépek képességei jobbak, az egyértelmiien a pilotanak kdszonhetd. A pilota,
az ember tovabbra is nélkiilozhetetlennek tlinik a varatlan, elére nem lathaté helyzetek megolda-
sakor, valamint a kiilonb6z6 informécidkat dsszekapcsolva a logikai kapcsolatok felismerése so-
ran. Az a jolismert alapelv, hogy a végsé dontés mindig az emberé legyen, azonban a jovOben
egyre inkabb csorbat szenvedhet. A pilotdk mar j6 ideje csak akkor képesek harcfeladataikat
eredményesen végrehajtani, ha tevékenységiiket a tdjékozddasban, a felderitésben, a célok kiva-
lasztasdban és megsemmisitésében kiilonb6zo segédberendezések tamogatjak.

Azokon a teriileteken, ahol a PNR-k lehetdségei jobbak a hagyomdényos repiilégépekhez
képest, dontden az alabbi tényezokbdl fakad:

Q kis méretliek és tomegiiek;

Q csekély az infrastrukturalis igényiik;

O koénnyen és gyorsan attelepitheték és bevethetok;

Q a technikai fejlédés eredményeit kovetkezetesen felhasznaljak.

A fejlesztési és gyartasi koltségeket megvizsgalva, megallapithato, hogy a repiilégépek
ilyen jellegli raforditasai nagysagrendekkel feliillmiljak a PNR-ekét. Ez els6sorban a méret- és
tomegkiilonbségbdl ered. Harci repiilogépeknél tovabb novelik a koltségeket a rendkiviil koltsé-
ges precizids fegyverek is. A PNR-ek mellett sz6l az is, hogy sem a fejlesztési, sem az alkalmaza-
si szakaszban nem igénylik a ,,nagyon draga” pilotat. Itt kell megemliteni azt a hallatlanul nagy
elényt is, hogy a hagyomanyos repiildgépek elvesztése sokszor egylitt jar a pilota elvesztésével is,
mig a PNR-eknél nyilvanvaldan ez nem torténhet meg. Erdekes modon azonban a PNR-ek fej-
lesztését a korabbiakban éppen a rendkiviil erds pilota lobby gatolta. A kézelmult helyi haborts
tapasztalatai viszont mar azt tanusitjak, hogy az emberi ¢let mindennél értékesebb lett. Ez a ki-
lencvenes években tjabb, jelentds 6sztonzést adott a PNR-ek fejlesztésének.

Napjaink korszerii PNR-jei a katonai hadmiiveletek és valsagkezelések soran jelentkezd
feladatok széles skaldjat képesek megvaldsitani. Errdl a késobbiekben részletesen lesz szo.
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A kovetkezokben a harcmezd felderitését végzo replilogép és a PNR néhany alapvetd képessége
keriil 6sszehasonlitasra.

A lényegesebb felderitési mutatok az alabbiak egy hagyomanyos felderitd repiildgépnél:

U IR linescanner: 6.000 pixel, a repiilési iranytol 180°-ig, 100 méteres repiilési magassa-
gon kb. 1.000 méteres felderitési folyosot biztositva;

U adatrogzités: digitalis recorderrel,;

U nagy felbontoképességii foto-optikai kamera;

U tartozkodasi id6 a harcmezd felett: kb. 1 ora;

Q felderithetd teriilet nagysaga: < 1.000 km?;

U adatkésési id6: 1-2 ora.

mig egy atlagos felderité PNR-nél a kovetkezok:

U FLIR: 600/400 pixel, 8-szoros zoom-mal, 500 és 2.000 méter kozott repiilve, 5.000
méteres felderitési folyosot biztositva 1 méteres felbontoképességgel, 0,2 méterig no-
velheto;

U a hasznos terhet SAR-ral kiegészitve a felderitési folyosé mérete novelhetd;

U zavarvédett adatatvitel: >1-10 Mbit/s sebességgel;

U tartozkodasi id6 a harcmez6 felett: 2-4 6ra vagy tobb;

Q felderithetd teriilet nagysaga: > 1.000-4.000 km?;

U adatkésési id6: altalaban nincs.

Osszességében megallapithatd, hogy a PNR-ek jol kiegészithetik, illetve helyettesithetik is
a hagyomanyos reptilogépek tevékenységét.

1.3. A korszerii piléta nélkiili repiiléeszkozok
felosztasa

A nemzetkozi szakirodalom és sajtd igazan nem foglalkozik a cimben érintett kérdéssel.
Létezik ugyan amerikai €s német kategorizalas - lasd a 2. és 3. tablazatokat - de ezek mindeneke-
16tt a sajat PNR-fejlesztésekre Osszpontositanak. Az atfogd ismertetések pedig orszagonként
vagy egyszerll alfabetikus sorrendben mutatjak be a kiilonb6z6 PNR-eket. Egységes szem-
pontokon alapulé felosztast nehéz késziteni, mert a PNR-ek a katonai, sot a polgari feladatok egy-
re szélesebb korét képesek megvaldsitani. Tovabba az ujabb PNR-fejlesztések soran egyértelmii-
en a tobbfunkciods alkalmazhatosagra torekednek, amely szinte lehetetlenné teszi a rendeltetés
szerinti osztalyozast. Mig az amerikai felosztas a félreérthetetlen, j61 mérhetd fizikai paraméterek
alapjan kiilonbozteti meg a PNR-eket, addig a német felosztas kibdviti még mindezt egyfajta ren-
deltetés szerinti kategorizalassal is.

Igy elkeriilhetetlen egy olyan felosztas megteremtése, amely biztositja a mar 1étezé és fej-
lesztés alatt 1évé PNR-ek egyértelmii besorolasat. Ezt a lehetséges hasznos terhek - teherkombi-
naciok - alapjan célszerti elvégezni, amely igy egyfajta rendeltetés szerinti osztalyozast is lehetové
tesz. A PNR-ek elsddleges feladata tovabbra is a felderités, igy a hasznos terheknek a skalaja is
ezen a teriileten a legszélesebb.
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A PNR-ek német felosztasa 2. tablazat

Repiilési magassag szerint alacsony nagy
(0-1.000 méter) (1.000-20.000 méter)
Repiilési sebesség szerint kicsi nagy
(500 km/h-ig) (500 km/h felett)
Szerkezeti kialakitas szerint merevszarnyu forgdszarnyu
Lehetséges hasznos teher harci elektrooptikai; egyéb
szerint iddjaras felderitd; hasznos teher
zavard, meg-
téveszto; felderitd
Rendeltetés szerint biztositd harci felderitd
A PNR-ek amerikai felosztasa 3. tablazat
Hatosugar kozeli kis kozepes nagy
szerint (30 km-ig) (30-150 km) (150-650 km) (650 km felett)
Repiilési ma- kis kozepes nagy
gassag szerint
Repiilési id6- harcaszati hadmiiveleti
tartam sze- (24 6ra alatt) (24 ora felett)
rint

Igy a felderitési feladatot végrehajtdo PNR hasznos terhe lehet:

O harctéri felderito;

U aknamez6 felderitd;

U radidelektronikai felderito;
U radiotechnikai felderit;

U vegyi- és sugarfelderitd;
U meteorologiai felderito.

Az egyéb biztositasi feladatot végrehajté PNR hasznos terhe lehet:

Q célmegjelolo;

Q tlizvezetést és - helyesbitést tamogato;
U radidelektronikai zavaro;

U radidtechnikai zavaro;

U radidatjatszo;

0 harcmez6t megvilagito;

Q kod- és fustképzo;

Q stb.

A hasznos teher nélkili PNR lehet:
U 1égi célt imitalo:

- kiképzo;
- radiolokator-allomast megtéveszto.
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A harci feladatot végrehajtdo PNR hasznos terhe lehet:

U radiolokator-allomas elleni;
U egyéb foldi vagy 1égi célt megsemmisito.

A harci feladatok végrehajtasara is alkal-
mas PNR-t egy uj, lehetséges szerepkorként tart-
jak szamon. A 60-as évek ota folynak ilyen jellegi
kisérletek, amelyek azonban a mai napig nem
eredményeztek jelentdsebb attorést ezen a teriile-
ten. Az elso fegyverzettel ellatott PNR az amerikai
légieré6 FIREBEE PNR-je volt a 60-as évek végén,
melyet 1ézeriranyitasu bombakkal és MAVERICK
rakétakkal lattak el. Napjainkban harci PNR-eként tartjak szdmon az izraeli fejlesztési, 1égi indi-
tasu, radiolokator elleni DELILAH PNR-t, amely azonban inkabb a PNR és a rakéta kozotti
,»sziirke” savba sorolhatd. Az elsé valodi harci PNR a német fejlesztésit TAIFUN lehet, amely
alkalmas lesz kiilonb6z0 jellegli f6ldi célpontok megsemmisitésére is. Megjelenése azonban leg-
koréabban is csak a jovo évezredben varhato.

4. abra Az amerikai FIREBEE

Angol elképzelések szerint a PNR-ek alkalmazasi teriilete lehet a sz6 legszorosabb értel-
mében vett hasznos teher szallitas is, azaz a 1égi szallitas.

A lehetséges hasznos terhek kore természetesen folyamatosan boviil, egyre ijabb és ijabb
feladatok végrehajtasara teszik alkalmassa a PNR-eket. A fejlesztések pedig egyértelmiien azt
mutatjak, hogy egy-egy tjabb PNR-tipusnal térekednek a hasznos terhek egész csaladjat kialaki-
tani.

1.4. A korszerii piléta nélkiili repiiléeszkozokkel
szemben tamasztott altalinos kovetelmények

Napjaink modern hadviselésében az eredményesség elengedhetetlen feltétele, hogy mar a
tervezési fazisban megfogalmazzak az 0j haditechnikai eszk6zokkel szembeni altalanos és konk-
rét kovetelményeket. Az altalanos kovetelmények tartalmazzak mindazon elvarasokat, amelyek-
nek teljesitése biztositja a rendeltetésbdl adodo feladatok eldirt szinten torténd végrehajtasat. A
konkrét kovetelmények pedig azon technikai-miiszaki paraméterek Osszessége, amelyekkel az 1j
eszk6znek mindehhez rendelkeznie kell. A korszerii PNR-eket tanulmanyozva szamtalan olyan
altalanos kovetelmény fogalmazhaté meg, amely jelentds segitséget nyujthat a PNR-tervezok ¢és
fejlesztok szamara. Ezek roviden a kovetkezOkben foglalhatok dssze:

A teljes PNR-komplexumot tekintve:

U nagyfokti mobilitas:
— rovid bontasi és telepitési 1do;
— vasuti, 1égi és vizi szallithatosag;
— hordozo jarmiivek megfelel6 terepjard képessége stb.;
O kornyezeti viszonyoknak valo megfeleldség, igymint klimatikus, id6jarasi, terep és inf-
rastrukturalis szempontok figyelembe vétele;
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Q alacsony eldallitasi és tizemeltetési koltségek:
—a kereskedelemben kaphato alkatrészek, részegységek, hardverek és szoftverek
széles koru felhasznalasa;
—azonos aramkori elemek, alkatrészek, részegységek sokoldalu felhasznalhatosa-
ga;
—1imitécios és szimulacios lehetdség a valos repiilések szamanak csokkentésére;
—egyszerl logisztikai kiszolgalés;
QO modularis felépités a gyors hibabehatarolas és javitas érdekében.

A harcaszati kovetelményeket tekintve:

Q optimalis, a hadmtiveleti és harcaszati igényeknek megfelelé hatosugar és repiilési id6-
tartam;

O id6jarastol és napszaktol fiiggetlen alkalmazhatosag;

U bevetésre, ismételt bevetésre valo rovid felkészités;

Q kis reakcididé 0j feladat esetén;

Q) varatlan helyzetekre valo reagald képesség;

Q) a hasznos terhek, szenzorok alkalmazasi sajatossagainak megfeleld repiilési magassag;

U autonom, szelektiv célfelderités;

Q a célpontok allami hovatartozasanak, jellegének meghatarozasa, kiilonos tekintettel
katonai vagy polgari mivoltara;

U valos idejti adattovabbitas és - abrazolas;

U kompatibilitas a nemzeti felderitd, harc- és tlizvezetési rendszerekkel,

Q interoperatibilitas a NATO felderitd, harc- és tlizvezetési rendszereivel;

Q tobb funkcids alkalmazhatdsag.

A PNR sarkanyszerkezetét tekintve:

U optimalis kialakitas a minél kisebb hajtéanyag fogyasztashoz;

U optimalis kialakitas a kiilonb6z6 hasznos terhek befogadasahoz és alkalmazasahoz;
U a hajtomii jellegének megfelelé szerkezeti kialakitas;

U kis hatasos visszaver? feliilet.

A PNR hajtomiivét tekintve:

Q kedvez6 teljesitmény/tomeg arany;

U modularis felépités;

U egyenletes, vibraciomentes jaras;

U kis méret és tomeg;

U alacsony tiizeléanyag felhasznalas;

U kis zaj-, hé- és kipufogogaz kibocsatas;
U hosszu élettartam.

Az adattovabbito berendezéseket tekintve:
U nagysebességli, megbizhato, tobbcsatornas, zavarvédett adatatvitel;

Q korszerti modulacios eljaras;
Q kis méret és tOmeg;
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Q alacsony energiafelhasznalas;
O kiils6 fizikai behatasokkal - titédéssel, razkodassal, homérséklettel stb.- szembeni érzé-
ketlenség.

A hasznos terheket tekintve:

Q allando beépitésii nappali-éjszakai képfelderitd eszk6zok;

O megfelel6 készletkialakitas a PNR tobbfunkcios alkalmazasanak biztositasahoz;

Q) gyors cserelehetdséget biztositd mechanikai kotések és elektronikus csatlakozasok;

Q kis méret és tOmeg;

Q alacsony energiafelhasznalas;

U kiils6 fizikai behatasokkal - Gtddéssel, razkodassal, hdmérséklettel stb.- szembeni ér-
z¢éketlenség.

Természetesen a fentiekben részletezett elvarasok korantsem teljes kortiek, csak egy alta-

lanos, atfogo jellegli képet nytjtanak a korszeri PNR-ekkel szemben tdmasztott kovetelmények-

rol.
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2. KORSZERU FELDERITO PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK

A korszerii felderitd PNR-ek Osszetétele, az egyes alrendszerek felépitése rendkiviil valto-
zatos lehet, de természetesen sok kozos vonast is mutatnak. A kisméretii, kozeli hatotavolsagu

eszk6zoktdl eltekintve, valamennyi felderitd PNR-komplexum két f6 alrendszerbdl all:

U magabol a pilota nélkiili repiiléeszkozbdl, a rajta 1évo dsszes fedélzeti eszkdzzel egyiitt;

U a foldi berendezésekbdl.
A repiiléeszkoz all:

U a sarkanyszerkezetbdl,
U a hajtomiibol.

Maga a repiiléeszkoz sok hasonlosdgot mutat - szerkezeti kialakitastol fiiggéen - a ha-
gyomanyos repiilogépekkel, a robotrepiildgépekkel, a rakétakkal vagy a helikopterekkel. A PNR-
ekkel szemben tamasztott specidlis kovetelmények azonban sajatos megoldasokat tettek sziiksé-
gess¢ mind a sarkanyszerkezet, mind a hajtomiivek tekintetében, amelyeket a kdvetkezd fejeze-

tekben részletesen ismertetiink.
A PNR-ek fedélzetén 1€évo eszkozoket két nagy csoportra bonthatjuk:

U a hasznos terhekre;
O az egyéb eszkozokre.

Adattovabbito = W

berendezés ,_#;1“‘
IFF transzponder ! B
A PNR dolését,

bolintasat kikiiszobolo stabili-
zator

o o
Elektrooptikai i R.OF’O'C' o A futomi
hasznos teher pilota 2. :
Automatikus

leszallito rendszer

5. abra Az amerikai OUTRIDER felépitése
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Hasznos teher alatt a PNR alaprendeltetését megvaldsitd eszkozoket értjiik, amelyeket
kiilon erre a célra kialakitott felfiiggesztési pontokon vagy rekeszekben helyeznek el. A felderitd
PNR-eknél ilyen hasznos terhek példaul: az elektrooptikai €és infravords szenzorok, a szintetikus
apertaraju radarok stb.

A fedélzeti eszk6zok masik nagy csoportjat képezik azok a berendezések, amelyek a PNR-
ek iranyitasat, a felderitési adatok feldolgozasat és tovabbitasat biztositjiak. Eles hatart nehéz
meghtzni ezen berendezések €és a hasznos terhek kozott, mivel példaul a navigacids eszkozok
adatai ugyanugy sziikségesek a PNR-ek iranyitasdhoz, mint a felderitési adatok feldolgozasahoz.
A kiilonb6zo kamerak pedig a valos ideji felderitési adatok szolgaltatdsa mellett biztositjak a
taviranyitasu PNR-ek kezeldinek a terepen valo tajékozodasat is. Az adatfeldolgozo és adattovab-
bitd berendezéseket sok esetben specidlisan az adott hasznos teherhez alakitjak ki, sot az adatfel-
dolgoz6 berendezések egyre tobbszor részét képezik a hasznos tehernek. Egy tipikusnak mond-
hato PNR-felépités - csak maga a repiiléeszkoz - az 5. dbran lathato.

A PNR-ek foldi berendezéseinek kialakitasanal is torekednek a szallitasi egységek szama-
nak ¢€s méretének a csokkentésére, elsésorban a mobilitas novelése €és az egyszeriibb technikai
kiszolgalas érdekében. Igy a kis és kozepes hatotavolsagi PNR-ek kozott tobb olyan eszkozt is
talalunk, amelyek csak egy-két szallitasi egységbdl allnak, pl. a MODEL 324, vagy a MICRO-V.
A legtobb PNR-komplexum azonban tobb szallitasi egységbdl all. Az alabbi fobb szerkezeti egy-
ségek, illetve részegységek valamilyen formédban minden PNR-nél megtalalhatok:

O az indit6 és leszallitdo berendezés;
U a f6ldi iranyitoallomas, amely tartalmazza:

- a hirk6z16 és adattovabbito berendezéseket;

- az utvonaltervez és replilésiranyitd berendezéseket;

- az informéacid-feldolgozod és dbrazold berendezése-
ket.

Az indito ¢és leszallitdo berendezések kialakitasat tobb té-
nyez0 is jelentosen befolyasolja. A PNR-eknél alkalmazott in-
ditasi és leszallitasi modokat, azok eldnyeit €és hatranyait a ké-
sObbiekben részletesen ismertetjiik.

A f06ldi iranyitoallomas allhat egyetlen szallitasi egység-
bdl is, de tobbnyire 6nallo allomast képeznek a kiillonbozo hir-
ad6 berendezések, valamint az utvonaltervezo €s repiilésiranyitd
berendezések. Altalaban ez utobbiakkal egyiitt helyezik el az in-
formacio-feldolgozo és abrazolo berendezéseket is, de ezek le-
hetnek akar 6nallé terminalok is, a kiilonboz6 felhasznalok igé-
nyei szerinti kialakitasaban - ilyen PNR pl. a RANGER. A ke-
zelok kiképzési koltségeinek csokkentésére a PNR-eknél is el-
terjedt a szimulatorok alkalmazasa. Ezek vagy részét képezik a
komplexumnak, mint a RANGER-nél, vagy 6néllé berendezés-
ként funkcionalnak, mint az amerikai ¢és izraeli PNR-
szimulatorok.

6. abra Utvonaltervezé és
repiilésiranyit6 munkahely
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A PNR-komplexumok megfeleld miikodtetéséhez még szamtalan mas berendezés is sziik-
séges, igy elektromos taparamforrasok, ellendrzo, javitod és karbantartd eszkdzok stb. A felderitd
PNR-komplexumok fobb szerkezeti elemeit, fontosabb berendezéseit €s részegységeit a 2. feje-
zetben részletekbe menden ismertetjiik.

2.1. Pilota nélkiili repiiléeszkozok
2.1.1. Sarkanyszerkezetek

Napjaink felderité PNR-repiilotestjeinek rendkiviil valtozatos kialakitdsa lehet. A sarkany-
szerkezet kialakitasat tekintve alapvetoen harom kiillonb6z6 megoldas ismerhetd fel:

U a merevszarnyas kialakitas;
Q) a robotrepiil6gép kialakitas;

D a forgoszarnyas kialakitas. ﬁ:‘ﬁ! "

A legelterjedtebbnek mondhaté merevszarnyas -
PNR-ek rendkiviil valtozatos sarkanyszerkezetekkel ren-
delkeznek, amelyet alapvetden a végrehajtando feladatok, a
terhelhetdség €és a meghatarozott repiilési tulajdonsdgok 7. abra A merevszarnyd HUNTER
hataroznak meg. Az altalaban kis tomegt -100-500 kg - kialakitds mintegy 30-50 kg tomegi
hasznos teher hordozéasara ad lehetdséget. Osztalyozasuknal tobb szempontot lehet figyelembe
venni:

U a szarnyak szamat és elhelyezkedését;
U a torzs kialakitasat;

Q a vezérsikok szamat és elhelyezkedését;
U a futomii kialakitasat.

A biplanok, mint pl. az OUTRIDER -
mas néven duplafedelii PNR-ek - neviiket on-
nan kaptak, hogy két, egymas felett elhelyezett
szarnyfeliilettel rendelkeznek. A monoplan
PNR-ekkel 0Osszehasonlitva megallapithato,
hogy ugyanakkora szarnyfeliilet mellett sokkal
kisebb fesztavolsaggal, de joval nagyobb ma-
noverezd képességgel rendelkeznek. Ugyanak-
kor hatranyként jelenik meg a nagyobb légel-
lenallas, ami tobbletfogyasztassal, illetve az el-
érheté maximalis sebesség csokkenésével és
ebbdl adododan a hatotavolsag csokkenésével is 8. 4bra A biplan kialakitasa
jar. OUTRIDER

A monoplan PNR-ek szarnyai a torzshoz képest alul, illetve feliil helyezkedhetnek el. A
felderit6 PNR-ek dontd tobbségének ilyen a sarkanyszerkezete. Alsod szarnykialakitast pl. a
GLOBAL HAWK, a PREDATOR ¢s a BREVEL. Fels0 szarnykialakitasa pl. a SZOJKA,
SEARCHER ¢s a FOX AT-1. Az alul elhelyezett szarny lehetdvé teszi a vizszintes vezérsiknak a
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szarny sikjatol magasabban torténd kialakitasat, és igy az kikeriil a szarny holtterébdl, ami jobb
mandverezd képességet eredményez. Jelentdsen csokkennek a futdomli méretei is, amivel kedve-
zObb feltételeket lehet teremteni a torzsbe, illetve a szarnyba torténd behuzashoz. Ugyanakkor
szamolni kell a torzs és a szarny kolcsonds egymasra hatasaval, interferenciajaval. Ez utobbi hat-
rany kikiiszobolésére megoldas lehet a szarnynak a térzs kdozepén torténd elhelyezése.

A PNR-ek torzsének kialakitasa is tobb-
féle lehet. A "csupaszarny" kialakitdsi PNR
tulajdonképpen nem is rendelkezik torzzsel,
annak funkcidjat, vagyis a hasznos terhek hor-
LS 4R Fon * dozésat, a szarny vette at. Ez lehetdvé teszi a
nagyobb terhelhetdséget, és igy nagyobb teriilet
derithet6 fel. Ilyen kialakitasi példaul a
CRECERELLE. A Dornier cég mar 1978-ban a
"csupaszarny" kialakitds mellett foglalt allast,

9. abra Az als6 szarnykialakitasa amit a kovetkezokkel indokolt:
GLOBAL HAWK

Q viszonylag nagy, vizszintes repiilési sebesség;

U hosszabb tartozkodasi id6 a harcmezd felett;

O rugalmas alkalmazhatdsag a hasznos terhek elhelyezése teriiletén, mivel a nagy szarny-
feliilet lehetdséget ad olyan eszkdzok szallitdsara is, amelyek a hagyomanyos felépités-
nél nem lehetségesek;

O kisebb karosodasi lehet6ség az ejtéernydvel torténd foldetérésnél,

O alacsony koltségek a froccsontési technologia alkalmazasaval;

O jo mandverez6 képesség.

A Dornieren kiviil mas cégek is, pl. az
IAT ¢és a SAGEM is nagy figyelmet forditanak a
"csupaszarny" kialakitasra. A fenti eldnyok
mellett ez az aerodinamikai megoldas igen ked-
vezonek tiinik a PNR-ek taroldsara, szallitasara
¢s inditasara egyarant alkalmas konténerek ki-
alakitdsara. A jobb szallithatosdg érdekében a
nagy szarnyfeliileti PNR-eket - a haditengeré-
szeti repiilogépeknél alkalmazott megoldashoz
hasonldan - 6sszehajtogathat6 vagy a torzs mellé
behajthatd szarnyakkal készitik, mint pl. a 10. 4bra A kettés csétorzsi
CRECERELLE-t. STM-5B SENTRY

A kettds csotorzs tulajdonképpen egy kompromisszumos megoldas a "csupaszarny" €s az
egytorzst kialakitasok kozott: csokkentik a torzs €és ezzel a PNR tomegét, és igy novelhetik a
hasznos teher tomegét. Ilyen kialakitasu pl. az STM-5B SENTRY.

Természetesen sz€p szammal talalunk a felderité PNR-ek kozott hagyomanyos egytorzsii-
eket is, pl. a HERMES 450-et, a PREDATOR-t vagy az orosz LA-17-et.
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A futomi kialakitdsanal alapvetd
szempont, hogy milyen kornyezeti feltételek
kozott alkalmazzak a PNR-t. A legelterjed-
tebb megoldast - a kerekes futomiivet - a ta-
masztokerék elhelyezésével lehet jellemezni.
Ez Osszefiiggésben van a PNR torzsének ki-
alakitasaval, a hasznos teher felfliggesztésé-
nek és rogzitésének modjaval. Amennyiben
megfelelden sik és tomor talaja leszallopalya
kialakitdsara vagy kijelolésére nincs lehetod-
ség, a futdbmiivet csuszodtalpas formaban ala-
kit_]ék ki. A legtobb PNR-nél az tizemeltetési 11. 4bra A kerekes futémiivii
koriilmények fiiggvényében a kerekes futomi OUTRIDER
csuszotalpra cserélhetd.

A hatvanas évekig a replilogépek testét szinte kizardlag aluminium 6tvozetekbdl készitet-
ték, bar volt példa acél - Mig-25 - illetve titan - SR-71 - repiilStestek kialakitasara is. Az igen erds
¢s merev, de mégis nagyon konnyl szén/grafit, valamint borszalak megjelenésével a sarkanyszer-
kezet épitésénél alkalmazott anyagok kore is jelentdsen bdviilt, amelyeket egyre szélesebb kdrben
hasznaltak fel a repiildgépek - igy a PNR-ek - épitésénél is. Igy példaul a szénszal erSsitésii
kompozit anyagokat olyan szerkezeti elemek kialakitdsdhoz hasznaljak fel, ahol az iivegszalas
mulanyagok merevsége nem elegendd. Az j kompozit anyagok merevsége iranytol fiiggden val-
tozhat, a polikristalyos szerkezetli fémektdl eltéréen. Ez lehetdvé teszi, hogy olyan lemezt készit-
hessenek beldle, amely egyik iranyban hajlékony, a masikban pedig rendkiviil merev legyen. A
merevitd szalak irdnyanak megfelel6 megvalasztasaval kordbban elképzelhetetlen formdju szer-
kezeti kialakitasok is 1étrehozhatok, amelyek lehetdvé teszik a PNR-ek idealis aerodinamikai ki-
alakitasat. Emiatt a korszeri PNR-eknél a hagyomanyosnak tekintheté aluminium 6tvozeth repii-
16test teljesen hattérbe szorult.

A hagyomanyos replilogépekhez hasonloan a PNR-sarkanyszerkezet kialakitasanal is nagy
szerepet jatszik az a kovetelmény, hogy a lehetd legkisebb arulkodé hdt bocsassa ki, illetve mi-
nimalis legyen a visszavert elektromagneses energia. Ezt egyrészt a kompozit anyagok, szén- és
iivegszal erdsitésii miianyagok €s miigyantak épitésben torténd alkalmazasaval, masrészt a ,,hideg
dugattyus motor” felhasznalasaval érik el.

Ez utobbi elv azon alapul, hogy a forro
kipufogo gazokat a toldlégcsavaron keresztiil
juttatjak az atmoszféraba, ahol megtorténik a
gazok szétszorasa ¢és hiitése. Ugyanakkor le-
hetdség nyilik arra, hogy a fedélzeti berende-
zések a torzs jo kilatast biztosito, az elektro-
optikai eszkozok szdmara kedvezobb eliilsd
részében keriiljenek elhelyezésre. Kisérletek
folynak olyan iizemanyagok alkalmazéasaval
kapcsolatban is, amelyek relativ kis {izemi
homérsékleten is megfeleld teljesitményt

) 12. abra A tolé-légcsavaros
biztositanak. orosz PCSELA
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Természetesen a PNR sarkanyszerke-
zetének kialakitasanal is torekednek a stealth
technologia alkalmazasara, vagyis olyan szer-
kezeti kialakitasokra és anyagok felhasznalasa-
ra, amelyek az elektroméagneses hullamokat
sz¢étszorjak, illetve elnyelik.

A radiolokator-allomasok altal kisugar-
zott elektromégneses hullamok szétszérasahoz
a torzset egy sor siklapbol épitik meg, a szar-
nyakat pedig harom, egymadssal tompaszoget
bezaro feliiletbdl alakitjak ki. A repiildgep fe-
lilletét pedig specidlis, az elektromagneses su-
garzas energiajat elnyelé anyaggal fedik be.
Stealth-technologia alkalmazasaval épitett fel-

13. dbra A stealth-technoldgiaji derité PNR példaul a BREVEL és a DARK
DARK STAR STAR

A nagy sebességli PNR-ek tervezésénél szerepet jatszott az, hogy hadmiveleti szinten is
sziikség van térben ¢és idoben Gsszefliggd felderitési adatokra, amelyek a hadszintér teljes mélysé-
gében képesek aktudlis és pontos informaciokat biztositani az ellenség helyzetérdl, illetve a sajat
csapatok csapasainak eredményeirdl.

Ezt kordbban kiilonb6z6 felderitdeszkozok -
tobbek kozt felderitd repiilogépek - egyiittes alkal-
mazasaval oldottak meg. Ez nagy technikai hatteret
¢s magatol értetddden elkeriilhetetlen veszteségeket
jelentett, gy az eszkdzparkot, mint az emberi élete-
ket illetéen. Igy mar a 60-as években megjelentek
olyan felderit6 PNR-ek, amelyeknek az eréforrasa
sugarhajtomi volt, példdul a CL-89 PNR-nek. Az
igy elért nagy sebesség, 700-900 km/h és a kb. 700
km-es hatotavolsag lehetové tette a felderitendd te-
rilet, objektum észrevétlen megkdozelitését, a varat-
lan megjelenést. A rovid id6 alatt végrehajtott infor-
maciogyiijtést kovetden a felderitd PNR nagy sebes-
séggel elhagyja a tertiletet €s 1) célteriilet fel¢ indul,
vagy a meghatarozott visszatérési pontra repiil.

Ennél az elképzelésnél nem lehetett a merev-
szarny PNR sarkanyszerkezetét hasznalni, a nagy
sebesség miatt célszeriibb volt a rakéta, robotrepiil6-
gép kiképzés: hosszu, egyenes torzs, hatranyilazott,
esetleg deltakialakitasa kormanyfeliiletekkel, rovid

stabilizator-szarnyakkal. A  kiilonbozé  felderitd 14. abra A robotrepiilégép
hasznos terheket hasonldéan a merevszarnya PNR- kialakitasi BRAVE 3000
ekhez a torzs jo kilatast biztositd eliilsd részében

helyezik el.
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A sarkany megépitésénél - hasonloan a kis sebességli PNR-ekhez - itt is fontos szempont
az eszkoz felfedezését és igy annak megsemmisitését is megkonnyitd visszavert elektromagneses
¢és kisugarzott infravoros sugarzas csokkentése. A fent emlitett konstrukcids megoldasok mellett
a sarkanyszerkezetnél alkalmazhatok a kiilonbozo feliiletkezelési technologidk, az alacsony fém-
tartalmu vagy fémet egyaltalan nem tartalmaz6 anyagok, kerdmidk ¢és milanyagok, valamint a
kiilonleges technologiaval, porkohészati iton késziilt anyagok is.

A hatéasos visszaverd feliilet csokkentése érdekében a sugarhajtomi lapatjairdl torténd
visszaverddést a szivocsatorna learnyékoldsaval probaltak kikiiszobolni, aminek kezdeti megje-
lenési formdja egy drothald volt. Ez késobb késélességli racsszerkezetre modosult. Kisérletek
folynak, hogy a hajtomii favocsove széles résszerii kialakitast kapjon a torzs hatso részén. igy
elrejtik a hajtomiivet a radidlokatorok sugarai eldl, ugyanakkor a kiaramlé forré gazok egyszerre
nagy mennyiségl levegdvel keveredve gyorsan lehiilnek, ami csokkenti a PNR infravoros képét.

E két fo szerkezeti kialakitason kiviil
még meg kell emliteni a forgdszarnyas kiala-
kitast is. A helikopterre emlékeztetd konstruk-
ci6 - mint azt az angol VTOL elnevezés is jel- |8
zi, - lehetdve teszi a helybdl torténd felszallast,|
illetve a kis helyigényt foldetérést. Elsédlege-|
sen haditengerészeti célokra alkalmazzak. Hat- ||
ranya az ilyen kialakitasnak a viszonylag kis
repiilési sebesség, ami jelentdsen noveli az|
eszkoz sebezhetdségét. Forgdszarnyas felderitd & 2

PNR példéul még a SEAMOS vagy a 15. abra A forgdszarnyas
VIGILANT. VTOL PUMA (CL-427)

Kiilonleges, un. konvertiplan kialakitast
a Matra Defense MARVEL felderitd PNR-je. A
PNR légcsavarja mintegy 80°-os szOgben a
torzzsel egyiitt donthetd, igy a fel- és leszallas
1d6szakaban rotorként miikodik, a repiilés soran
pedig vizszintes helyzetbe billentve szolgaltatja
a szikséges vonoerdt. Ez a megoldas egyesiti
magaban a merevszarny ¢és a forgészany elonye-
it.

16. abra A konvertiplan kialakitasi
MARVEL

2.1.2. Hajtomiivek

A felderitd PNR-ek hajtomiivei jellegiiket és technikai megoldasaikat tekintve rendkiviil
valtozatos képet mutatnak. A kis sebességli felderitd PNR-ek eréforrasainak dontd tobbsége du-
gattyus, kétiitemii, 1éghtitéses, bels6égésti motor, amely egy vagy tobb Iégcsavart meghajtva gyor-
sitja fel a sziikséges sebességre a sarkanyszerkezetet. Ez a megoldas ugyan viszonylag kis telje-
sitményt nyajt - 15-30 kW - de egyszerl kialakitasa révén kevés karbantartast igényel, és olcson
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iizemeltethetd. Tipustol és a PNR tomegétdl fliggden 2-5 ora repiilési 1d6t biztosit 100-300 km/h
sebességgel, mikdzben a PNR 4.000-5.000 m maximalis repiilési magassagot képes elérni.
A 4. szamu tablazatban néhany ilyen felderité PNR fébb adatai talalhatok.

Egyszeri kialakitasu, kis teljesitményii PNR-motorok 4. tablazat

IAT FLASH RANGER CRECERELLE | SZOJKA
Hajtomii fajtaja kétlitem, négy- | kétiitemd, két- kétiitemd, két- | kétiitem, két-
hengeres, 1€ghii- hengeres hengeres hengeres, 1¢g-
téses boxer hiitéses
Teljesitménye (kW) 17,5 28 18 31
PNR tomege (kg) 100 270 135 145
Hatoétavolsaga (km) 50 100 60-90 100(200)
Repiilési idotartama 4 5 3-5 1-3
(6ra)
Repiilési magassaga 4.500 300-3.000 50-2.000
(m)
Repiilési sebessége 210 90-220 120-160 130-180
(km/h)

De elterjedt megoldéas a felderitd PNR-
eknél a hagyomdnyosnak tekinthetd négyiitemd,
vizhlitéses dugattyls motor is. Ilyen motorral
rendelkezik példaul az amerikai PREDATOR és
HUNTER felderit6 PNR is. Ezek a motorok
szamottevéen nagyobb teljesitménylieck, mint
kétlitem1 tarsaik, de joval koltségesebb az iize-
meltetésiik.  Uzemanyagként  legegyszeriibb
megoldasként nagy oktanszdmu benzint, eseten-
ként metilalkoholt vagy egyéb, a sziikséges tel-
jesitményt biztositd hajtdoanyagot alkalmaznak.
A robbanokeveréket alapvetden két modon hoz-
zak 1étre:

17. abra A hagyomanyos kétiitemii,
kéthengeres motori SZOJKA

U porlasztoval;
U az izemanyag hengerekbe torténd kdzvetlen befecskendezésével.

A sebesség ndvelését a motor teljesitményének fokozasaval szandékoznak megoldani ugy,
hogy az jelentds méret- és tomegnoveléssel ne jarjon. Ezért az (1j motorok fejlesztésénél a kdvet-
kezd szempontokra forditanak megkiilonboztetett figyelmet:

U kis méret;

U kedvez6 teljesitmény/tomeg arany;

Q dizel-, kerozin-, és mas lizemanyagok felhasznalhatosaga;
U a zaj, a ho és a kipufogd gazok minimalizalasa;

U magas élettartam, nagyfoktl megbizhatdsag;

U alacsony tizemeltetési koltségek;

U modularis felépités.
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Az egyik kedvezé megoldasnak kinalko-
zik a Wankel-motorok alkalmazasa. Néhany
ilyen, a PNR-ekben torténd alkalmazasra kifej-
lesztett Wankel-motor fobb adatai az 5. szamu
tablazatban taldlhatok. Ezek a motorok négy-
iteml, egy- vagy kéthengeres, feltoltével vagy
anélkiil szerelt, hengerenként 407 cm’ {rtarta-
lommal rendelkez6 eréforrasok, ahol a dugattyut
olajhtitéssel, a motorhazat vizhltéssel lattak el.
Az 5. szamu tablazatban 1évé Wankel-motorok
német fejlesztésiiek, de Izraelben és az USA-ban
is folynak hasonlé fejlesztések. Bar az iizemel-
tetési ¢és karbantartasi koltségek nyilvanvaloan
nagyobbak, mint az egyszerlibb, szokvanyos
motorokndl de a kedvezd ilizemeltetési tapaszta-
latok alatamasztjak azt az elképzelést, miszerint
a Wankel-motorok alkalmazasa a kis sebességili
PNR-eknél igen elonyos lenne.

PNR-ekhez kifejlesztett német gyartmanyu Wankel-motorok

18. abra PNR-hez kifejlesztett
Wankel-motor

S. tablazat

Motor Hengerek Motor Teljesitmény | Tomeg | Teljesitmény/tomeg

tipusa szama (kW) (kg) (kW/kg)
LOCR-407TD 1 szivomotor 20 38 0,53
LOCR-407TDT 1 turbofeltoltovel 37 44 0,84
LOCR-814TD 2 szivomotor 40 50 0,8
LOCR-814TDT 2 turbofeltoltovel 74 56 1,3

Ugyanakkor - mint az aerodinamikaban ismeretes - elérve a kb. 800 km/h sebességet a
légcsavaros meghajtas jelentOs veszteségekkel kezd miikodni, hatékonysdga romlik. Mindez saj-
nos nem teszi lehetévé a nagy sebességli repiilést, de gazdasagossaga és egyszerlisége miatt a bel-
s6égésti motorokat a mai napig alkalmazzak a PNR-ekben.

A nagyobb teljesitmény és sebesség el-
érése érdekében a dugattyus motorok miikodé-
sétdl alapvetden eltérd, Gj modszert kellett al-
kalmazni a repiiléeszkdzoknél. Mar a negyve-
nes évek kozepén alkalmazasra keriiltek a re-
aktiv hajtason alapul6 hajtomiivek:

U rakétak;
U sugarhajtomiivek.

A PNR-ek felderitd palyara allitdsanal
altalanosnak tekinthet6 a foldfelszinrdl, ferde
kilovo allvanyrol torténd inditas startrakéta

19. abra A sugarhajtémiives
orosz REJSZ
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segitségével. A kiégett szilard hajtéanyagi ra-
kéta levalasat kovetéen a PNR a fedélzeten el-
helyezett Uin. utazd hajtomu segitségével repiil.
Mivel a rakéta feladata csak a kezdeti kinetikai
energia létrehozasa, és nem a nagy tavolsagok-
ra torténd célbajuttatas, a folyékony hajtéanyag
alkalmazasa nem indokolt.

A hatésugar és ezzel a felderitési mély-
ség novelése érdekében a PNR-eknél is alkal-
mazzak a torlosugar-hajtomiiveket. Az igy el-
ért sebesség joval nagyobb, mint a belsdégésii
motoroknal, és ez maga utdn vonja a felderit- 21. dbra A startrakétaval indulé
hetd teriilet méreteinek novekedését. Hatranya CL-289
a nagy lizemanyag felhasznalas az alacsonyabb
repiilési magassagokon, valamint a kis mértékben szabalyozhat6 toloerd. A 6. szamu tablazatban
néhany ilyen felderitd PNR fobb adatai talalhatok.

Sugarhajtomiives PNR-ek 6. tablazat
CL-289 MIRACH 150 WR-3

Hajtomii fajtaja, tipusa sugarhajtomdi, sugérhajtomii sugarhajtomdi,

T117 TR-3-117
Hatoétavolsag (km) 700 900 180
Repiilési idotartam (perc) 30-40 90 13
Repiilési magassag (m) 125-1.200 1.100 100-1.000
Repiilési sebesség (km/h) 700 900 925

A megoldast erre a problémara az ugynevezett kombinalt hajtas szolgaltatja, amely egye-
siti magéaban a légcsavaros meghajtas gazdasagossagat és a sugarhajtas nagyobb teljesitményét. A
kétaramu gazturbinas és légcsavaros gazturbinas sugarhajtomiiveket eddig is sikeresen alkalmaz-
tak a hangsebesség alatti repiilésben, igy valdsziniisithetéen a PNR-ek hajtomiivei kozott is nagy
szerepet kell, hogy kapjanak a jovoben.

22. ibra Az EAGLE EYE 23. dbra A BREVEL indit4sa
felszallas kozben
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2.2. Fedélzeti berendezések
2.2.1. Szenzorok
2.2.1.1. Optikai és elektrooptikai hasznos terhek

A hadszintér megfigyelé€se, az ellenséges csapatok, illetve haditechnikai eszk6zok helyé-
nek meghatarozasa, a megszerzett informacio tovabbitasa a harcol6 csapatok szamara napjainkig
megorizte jelentdségét a hadviselésben. Ennek egyik leghatékonyabb modja a repiilégép fedélze-
térdl végzett vizualis felderités, am a terep, az id6jarasi viszonyok €s foként az emberi szem kor-
latozott képességei jelentdés mértékben behataroljdk az igy megszerezhetd informacié mindségét
¢s mennyiségét. Ugyanakkor a felderités az egyik legkockazatosabb feladat is, kiillondsen a fegy-
veres konfliktusok eldtti és azok kezdeti idészakaban. A felderitogépnek legtobbszor egyediil kell
az ellenséges, légvédelmi eszkozokkel biztositott teriiletek €s objektumok folott atrepiilnie. Az
ellene iranyuld tdmadasok a kiképzett pilota €letét és a draga, nehezen pétolhatd eszkozt is ve-
sz¢élyeztetik. A modern optikai és elektrooptikai megfigyeld eszk6zok megjelenése, azok PNR-
eken torténd alkalmazasa 0j fejezetet nyitott a harcmez6 felderitésének torténetében.

Ma mar klasszikus felderité eszkdznek szamitanak a lathatd fény tartomanyaban miikk6do
fényképezogépek és kamerak, amelyek széles 1atd6szogl objektivekkel egy atrepiilés soran jelen-
tds nagysagu teriiletrl képesek megfeleld mindségli fekete-fehér vagy szines felvételeket készite-
ni, illetve televizids képet tovabbitani. Az optikai eszkozokkel végzett felderitd repiiléseket gyak-
ran alacsony napallasnal hajtjak végre, hogy az arnyékok méretébdl is kovetkeztetni lehessen az
objektumok fizikai méreteire.

Természetesen az elemzok, a felhasz-
nalok mindig a lehetd legrészletesebb képpel
szeretnének dolgozni. Ez kis és foldkozeli
repiilési magassagokon normal fokusztavol-
sagi fényképezogépet tételez fel. Ekkor
azonban nagy lesz a kép elmozduléasa, amely
a PNR-nek a felszinnel parhuzamos halado
mozgasa miatt kovetkezik be. Még a felvétel
elkészités€¢hez sziikséges masodperctoredék
alatt is olyan nagy a lencse mozgasa okozta
képelcsuszas, hogy a kép mindsége jelento-
sen romlik. Valamint a nagyobb felbontokeé-
pességet biztositd alacsonyabb érzékenységili

rrrrrr

filmek hosszabb exponalasi id6t igényelnek, 24, sbra A SEEKER-rél készitett tv-kameris felvétel egy
amely tovabb noveli a problémak szamat. dél-afrikai gerillabazisrol

A fenti probléma megoldasa érdekében a kamerakat a PNR haladé mozgasat kompenzalo
berendezéssel latjak el. Ez lehetdvé teszi, hogy fényképezés kdzben a film a lencséhez képest
olyan sebességgel mozogjon, amellyel a képen kompenzaljak a PNR haladé mozgéasabol adodo
elmozdulést. A film mozgatasanak sebessége altalaban 1-64 mm/s kozott van.
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A kamera miikodésének ellenérzésére egyre inkdbb mikroprocesszorokat alkalmaznak,

amelyek:

U figyelik a kamera minden tevékenységét;
[ vezérlik a zarszerkezetet és a blendét;

[ képsorozat készitésekor a ciklus tizemmaodot biztositjak;
[ a kép sz€lére vetitendd digitalis informacidt hatarozzak meg;
[ arepiilogép mozgasat kompenzald egységet vezérlik.

Abban az esetben, ha a PNR mozgasat kompenzalo egységet 6sszekdtik a navigacios rend-
szerrel, akkor lehetdség van a szomszédos képkockak megfeleld atfedésének automatikus bealli-
tasara, illetve arra, hogy a parhuzamos utvonalak kozott képpel nem fedett teriilet ne maradhas-

son.

A felderitési feladatoknal altalaban 250 mm szé€les, és méreteit a hivas és kidolgozas soran
is stabilan megtart6 filmet hasznalnak. A fényérzékeny réteget hordoz6 anyagnak a lehetd legvé-
konyabbnak kell lennie, hogy egyetlen kazettaval minél tobb képkockat készithessenek.

A korszerii felderitd6 PNR-ek dontd tobbsé-
ge mar rendelkezik a specialis alkalmazasi koriil-
ményekhez kifejlesztett fekete-fehér vagy szines
televizidos kameraval. Mig korabban csak hagyo-
manyos modon filmszalagra rogzitették a kamerak
képét, és azt utdlagosan értékelték ki, addigra nap-
jainkra alapvetd kovetelménnyé valt a valos ideji
vagy kozel valos idejli adattovabbitas. A hagyoma-
nyos analdg képkialakitas €s - tovabbitas elvén
mikodo eszk6zok mellett pedig mar a PNR-eken is
megjelentek a CCD technoldgian alapul6 elektro-
optikai képalkot6 rendszerek, amelyek lehetéveé te-
szik a kép digitalizalasat. Az igy kapott jel konnyen
rogzithetd vagy tovabbithato a f6ldi allomasra.

25. abra PNR-fedélzeti
CCD tv-kamera
A digitalizalt adatatvitel a hagyomanyos

analog adatatvitellel szemben joval nagyobb
zavarvédettséget biztosit, €s az igy kialakitott
zavarmentes kép joval hatékonyabb kiértékelést
tesz lehetdvé a felhasznalok szdmara. Problé-

~~~~~~

kod, para és fiist, valamint a PNR vibracioja
okozhat. Az elébbiek hatdsa a PNR repiilési
magassaganak csokkentésével, mig az utdbbi
specialis rezgéscsokkentd felfliggeszté rendszer
alkalmazaséaval bizonyos mértékig kikiiszobol-
het6. A legkorszeriibb optikai, elektrooptikai

BX Z15-3 5 T-34785 hasznos terheknél mikroprocesszor-vezérlésii

26. abra EO-kameraval készitett felvétel

felfiiggesztd rendszereket talalunk,
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amelyek nagy hatékonysaggal semlegesitik a PNR megddlésébodl, forgasabol és rezgésébol
szdrmazo karos hatdsokat.

= A harcol6 csapatok arra torekednek,
; e s - okt hogy mandvereiket lehetdleg rejtetten hajtsak
e o végre, ¢s ennek legolcsobb és leghatékonyabb

; modja az ¢jszaka torténd mandverezés. Az eld-
. & : zOekben mar emlitett optikai és elektrooptikai
t hasznos terhek viszont csak nappal és jo latasi
- N N viszonyok kozott adnak kielégitd, értékelhetd

- - - informaciot. Ezt a problémat azonban az infra-
L... s vords technikara épiilé eszk6zok, pl. FLIR és
- k ' IRLS, a PNR-ck fedélzetére torténd telepitésé-

e | vel sikeresen megoldottak, és igy az eszkdzoket

= _-:‘:M.- B ) 31 24 6ran keresztiil bevethetévé tették. Am ahol

e e e

e igazan jO mindségli képek sziikségesek, ott to-
vabbra is a hagyomanyos optikai eszkozoket
vagy a szintetikus aperturaju radarokat kell al-

kalmazni.

27. abra EO-kameraval készitett felvétel

Minden olyan test, amelynek homérséklete 0 K
felett van, infravords sugarzast bocsat ki. A kodon és a
fiiston a lathato fény erdsen szorddik, viszont az infra-
vOrds hullam athatol rajtuk, ezért kimutathaték olyan
jelenségek vagy targyak is, amelyek a lathatd fénnyel
dolgozé eszkozokkel nem.

Az infravords hulldm az elektromagneses rezgé-
sek 0,76 - 1.000 pm kozotti tartoméanya. Technikai fel-
hasznalds szempontjabdl a 0,76 - 15 pm kozotti hulldm-
sav johet szamitasba. A savot rendszerint hdrom alsdvra 28. abra Boszniai felvétel a PREDATOR IR

BX T15-3 SX T-34755 MET CIC sy

osztjak: kamerajaval
0,76 pm 1,4 pm 4 pm 15 um
kozeli  kdzepes tavoli

A felderitd6 PNR-eken alkalmazott eldretekintd infravords kamerdk, mint pl. a FLIR, az
elektromagneses spektrum emberi szem szamara lathatatlan infravords tartomanyaban - jellemzé-
en a 8-12 pm hulldmhosszon - mikodve lehetévé teszik a hokép alapjan torténd éjszakai, illetve
rossz latasi viszonyok kozotti felderitést, tizvezetést €s navigaciot.

A FLIR-eket tobb kiilonb6z6 fokusztavolsagu objektivvel szerelhetik fel, igy:
[ nagy fokusztavolsagu - 2.000 mm-nél tobb -, kis 1atoszogii optikakkal a nagy tavolsag-

bol végzett felderitéshez €s azonositashoz. Az ilyen optikdknal elterjedt a ZOOM al-
kalmazasa;
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0 kis fokusztavolsagn - 40-400 mm -, nagy latoszogii optikakkal egy meghatarozott terii-
let atvizsgalasahoz, a céltargyak megfigyeléséhez;

A kamerakat elektromotoros meghajtasu, oldal-
szogben forgathatd, helyszogben donthetd stabilizalt
platformon helyezik el, igy biztositva a PNR palyajatol
oldalt talalhat6 teriilet atvizsgalasat is, valamint a vizs-
galt objektumok kameraval torténd kovetését. A 7. sza-
mu tablazatban néhany felderité PNR-eken alkalmazott
FLIR f6bb miiszaki adatai lathatok.

Az infravords vonalas letapogato - IRLS - az inf-
ravoros hulldmtartomanyban, 8-12 |, tapogatja le a fold-
felszin egy keskeny savjat a PNR alatt a repiilési irdnyra
merdlegesen, €s a haladd mozgas miatt keletkezé egymas
melletti savokbol az atrepiilt teriilet teljes képe Osszedl-
lithato. Az infravords letapogatd szintén a cél altal kisu-

garzott hot érzékeli, vagyis nappal és éjszaka egyarant 29. abra A RANGER és a MALAT
kombinalt IR és EO hasznos terhe

hasznalhato.
PNR-eken alkalmazott IR-kamerak 7. tablazat
Tipus/Gyarto Latoszog Display Platform
NFOV | WFOV (sor) B €
@) ) @) @)

LAIRS/TADIRAN 0,32 1,6-15,7 nincs adat 360 +20 - -50
MKD 600/TADIRAN | 1,05 15,7 nincs adat 360 0--85
ASTRO/O.GALILEO |4x2,7 |16x10,7 512 +170 +30 - -75
PACIS/O.GALILEO |10x6,6 |40x26,7 512 +170 +45 --70
PANTHER/SPAR 1,3x1,914,2x6,3 525 vagy 625 nem mozgathato

Elterjedt megoldéasnak tekinthetd a korszerii felde-
ritd PNR-eknél az elektrooptikai és infravords szenzorok
egy kompakt hasznos teherben torténd egybeépitése. Ily
modon, a harctéren kialakult fény és latasi viszonyoknak
megfeleléen kombindltan alkalmazhatok, valamint a
mindkét szenzorcsoportndl sziikséges specidlis felfiig-
gesztési rendszer koltségei is megfelezédnek

30. abra Az izraeli ELOP altal gyartott MSIS kombinalt
hasznos teher, amely tartalmaz egy TV-kamerat, egy
FLIR-kamerat és egy lézer tavméraot
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A elektrooptikai és infravoros eszkozok
PNR-en torténd telepitésére kitind példa a
Versatron cég Skyball SA-144/18 Quartet tipusu
fliggesztménye. A PREDATOR PNR-be beépi-
tett EO/IR hasznos terhe tartalmaz egy infra-
kamerat, egy a lathat6 fény tartoméanyaban mii-
kodo szines tv-kamerat 10-szeres zoom-ra képes
lencsékkel, egy tovabbi szines tv-kamerat 900
mm-es fokusztavolsagl teleobjektivvel, és egy
10 km-es hatotavolsagu, impulzusiizemii, szem-
re veszélytelen, erbium/iiveg lézeres tavolsag-
mérét. A  mindbéssze 35,5 cm atméroja
girostabilizalt kardancsuklos szerkezet célzasi
pontossaga =+ 0,5°, az iranyzovonal stabilitdsa
10-20 prad. Az elfordulasi sebesség a 0,03°/s-nal
kisebb értéktdl a 2 rad/s-ot meghalad6 értékig
valtozhat. A teleobjektivvel mintegy 5 km-es ta- 31. 4bra A PIONEER kombinalt EO és IR
volsagbol azonositani lehet egy embert. hasznos terhe

A Hughes Aircraft cég harmadik generacios infrakamerajanak alapjat egy 480x640 elemet
tartalmazo merev fokuszsik alkotja, amely indium-antimonitbol késziil, és 3-5 pm-es hullamsav-
ban miikodik. A kiegészité Kodak MITE KAI-1001 digitdlis CCD tv-kamera alapja egy
1.024x1.024 elemet tartalmazé merev fokuszsik, amely 30 Hz keretsebességgel miikodik a 0,5-
1,0 pm-es hullamsavban.

2.2.1.2. Szintetikus apertaraju radarok - SAR

A szintetikus apertirdju radart mar j6 ideje alkalmazzék a foldfelszin repiilogéprol, illetve
miuholdrdl torténd megfigyelésére. A SAR-berendezés olyan impulzusiizemi radidlokator, amely
valamilyen repiil6eszkoz fedélzetérdl a repiilés soran oldaliranyba a foldfelszinre elektromagneses
impulzusokat sugaroz ki, illetve veszi a domborzatrdl és a kiilonboz6 tereptargyakrol visszavert
jeleket. A repiilés sordn vett visszavert jeleket - amplituddjukat €s fazisukat - a doppler 6sszetevod
figyelembevételével, megfeleld algoritmusok alapjan 0sszegzi és feldolgozza a SAR. A digitalis
jelfeldolgozast kovetden az Osszegzés eredményeképp az adott repiilési utvonal hosszénak ¢és a
felderitési sav szélességének megfeleld kép all rendelkezésre.

A SAR PNR-ben val6 alkalmazéasanak sokaig jelentds korlatai voltak. A SAR alkalmazasa
feltételezte a hordozo eszkoz egyenes vonalu, allanddé magassagu, forgas- és délésmentes mozga-
sat. Ezt a PNR-ek hosszl ideig nem voltak képesek megbizhatoan teljesiteni. A mérési pontossa-
got jelentdsen befolyasolod repiilési palyaingadozéasokat, a hajtomii mitkodésébdl és a levegd oOr-
vénylésébol eredd karos rezgéseket napjaink korszerii PNR-einél azonban mar kikiiszobolték.
Problémat jelentett az adatfeldolgozéas mikéntje is. Az optikai rendszer(, filmen torténd adatrog-
zités gyakorlatilag csak utdlagos kiértékelést tett lehetévé. A modern digitélis jelfeldolgoz6 pro-
cesszorok ¢és a nagy atviteli sebességli hirk6zl6 berendezések alkalmazédsaval azonban mar meg-
valosithatdo a PNR-ek fedélzetén elhelyezett SAR-ok felderitési informéciodinak kozel valos ideja
tovabbitasa a foldi allomésokra.
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32. abra A szintetikus apertiraju radar miikodési elve

A SAR felderité eszkozként torténd felhasznaldsa
tobb szempontbol is eldnyds. Alkalmazhat6é barmilyen id6ja-
rasi koriilmények kozott, valamint nappal és éjszaka is egya-
rant megbizhatd felderitési adatokat képes biztositani az al-
kalmazok szamara. MTI - mozg6 targy kivalaszté - rendszer-
rel vagy interferometrikus berendezéssel kiegészitve kiilono-
sen korszerli és hatdsos felderitd eszkdznek tekinthetd.

A SAR-ok fejlesztésében tobb orszag is kiemelkedd
eredményeket ért el, igy: az USA, Kanada, Ausztralia, Izrael,
Japan, Oroszorszag, Franciaorszag, Németorszag és Svéd-
orszag. A PNR-en torténd alkalmazdshoz SAR-t fejlesztettek
ki Németorszagban, Svédorszagban, Izraelben, Francia-
orszagban és az Egyesiilt Allamokban is (8. szamu tablazat).

33. abra A PREDATOR szintetikus
aperturaju radarja

A PNR-ekhez kifejlesztett SAR-ok térfogata és
tomege kicsi - 20-120 dm’; 20-80 kg. A kiilsé mecha-
nikai behatasokra kevésbé érzékenyek, és rendkiviil
jol stabilizéltak a repiilés soran. A hordozé PNR a
SAR tipusatol fiiggéen 80-200 km/h sebességgel és
2.000-11.000 méteres magassagi tartomanyban repiil-
het, lehetdleg egyenes vonalban ¢és allandd magassa-
gon. A felderitési savszélesség néhany szdz métertol
néhany ezer méterig terjedhet, a SAR jellemzdinek és
a hordoz6 PNR repiilési magassaganak fiiggvényében.

A PNR-eken alkalmazott SAR-ok felbontoképessége
0.3 és 10 méter kozott van. 34. abra Szintetikus apertiraju radarral
’ készitett felvétel a Pentagonrol
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A SAR részét képezo digitalis jelfeldolgozd berendezéseknek és a PNR-ek fedélzetén 1évo nagy-
sebességli adattovabbitd eszkozoknek koszonhetden biztositott a felderitési adatok kozel valos

idejli adatatvitele is.

PNR-fedélzeti szintetikus apertaraju radarok

tablazat

Gyarto orszag Gyarto cég Tipus Hordozé PNR
Németorszag Dornier AWARDS nincs informacio
Svédorszag Ericsson Microwave Systems | CARABAS |nincs informacid
Izrael IAI ELTA EL/M-2055 nincs informacio
Franciaorszag Dassault Electronique SWIFT CRECERELLE
Amerikai Egyesiilt Hughes Aircraft HISAR GLOBAL HAWK
Allamok Northrop Grumman TESAR PREDATOR

A PNR SAR-ok tobbsége modularis felépitésti, szoftvervezérlésii és kiterjedt onellendrzo
rendszerrel rendelkezik. Legtobbszor MTI-lokatorral kombinaltak. A legkiilonbdz6bb hullam-
tartomanyokban iizemelnek, igy a 20-950 MHz-es savban, valamint 10, 15 és 35 GHz kornyékén.
Néhany ismertebb PNR SAR f6bb paraméterei a 9. szdmu tablazatban talalhatok. A SAR-ok fel-
tehetden egyre nagyobb szerepet kapnak a jovében mind a hagyomanyos felderitd repiilégépek,
mind a felderité PNR-ek esetében. A fejlédés ezen a teriileten is megallithatatlannak latszik. Az
Egyesiilt Allamok hadseregének kutatointézetében mar tesztelik azt SAR-t, ami 15 cm-es pontos-
saggal képes lassan mozg6 jarmiivek ¢és fémtargyak helyének meghatarozasara.

PNR-eken alkalmazott SAR-ok fobb miiszaki adatai 9. tablazat

AWARDS TESAR SWIFT | CARABAS |HISAR| EL/M-
(SAR/MTI) (SAR/MTI) 2055

Tomeg 30 kg (ebbdl 75 kg 22 kg 225kg [40kg

antenna: 4-5 kg,

processzor: 10 kg)
Térfogat 117 dm’ 28 dm’ 830 |20 dm’

dm’
Uzemi SAR: Ku-savu Ku-sava C-savu C-savi | C-savu
frekvencia | MTI: 120 MHz (20-90
MHz)

Felvett 1.000 W 200 W
teljesit-
mény
Felbonté- |SAR: 1,4 m 0,3-3m 10 m 2x1m |[14m
képesség | MTI: 10 m
A felderi- |2.000 m 800 m 4.000 m
tett sav
szélessége
Alkalma- |PNR rep. sebes- |PNR repiilési | PNR rep.
zasi ség: 90-230 km/h | magassag: sebesség:
feltételek |PNR rep. magas- |4-11,2 km 180 km/h

sag: 5.000 m
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2.2.1.3. Radioelektronikai felderité hasznos terhek - ELINT és COMINT

A radidelektronikai felderités célja: az
ellenség  radidelektronikai  tevékenységének
passziv eszkdzokkel torténd felfedése, a fenye-
getést jelentd rendszerek azonositasa €s ezaltal
adatszerzés az ellenséges erdk csoportositasarol,
vezetési rendszerérdl, tevékenységérdl és szan-
dekarol. A radidelektronikai felderités sordn erre
alkalmas berendezésekkel az elektromagneses
spektrumbdl kivalasztjak a radidelektronikai su-
garforrasokat, majd elkiilonitik beldliik az érde-
kes ¢és fontos adatforrdsokat. Iranyméréssel
meghatarozzak a sugarforrasok pontos helyét, és
az altaluk kibocsatott elektromagneses spektru- 35. abra Az izraeli HARMY radiélokator
mot kiilonb6z6é szempontok szerint elemezik. A elleni, dnravezets PNR
kapott eredményeket 0sszevetik az adatbazisban
tarolt €¢s mar korabban azonositott jelekkel, ezaltal meghatarozzak a sugarzo eszkoz fajtajat.

A XX. szdzad haditechnikajanak egyik legjelentdsebb eszkdze a radiolokator, amely
megjelenésével forradalmasitotta a 1égi hadviselést. A szembenalld felek azonban hamar felis-
merték, hogy a radidlokatorok megsemmisitésével vagy zavarasaval jelentdsen csokkenthetd az
ellenség 1égvédelmi rendszerének hatékonysaga. Ehhez elengedhetetleniil sziikséges a radioloka-
torok telepiilési helyének, miikodési jellemzdinek meghatarozasa. Minden radidlokator tipus al-
kalmazasaban és mukodésében olyan egyedi sajatossagok, megkiilonbdztetd jegyek ismerhetdk
fel, amelyek - mintegy ,,elektronikus ujjlenyomatként” - sajatosan jellemzik ezen eszkozoket és
rendszereket, lehetévé téve az adatforrasok azonositasat, segitve ezzel a felderitd torzs tevékeny-
ségét, amikor az a célorszadg "elektronikai hadrendjét" igyekszik Osszeallitani. Ilyen mukodési
jellemzo lehet a vivofrekvencia, impulzusszélesség, impulzus ismétlodési id6, modulacio, sugar-
zasi karakterisztika €s az antenna forgasi sebessége. A radiotechnikai - ELINT - felderitést végzo
repiiléeszkoz fedélzetén olyan vevd- és jelfeldolgozd berendezések vannak, amelyek képesek
¢észlelni és megallapitani sugarzojuk iranyat, meghatdrozni a kisugarzott jelek mar emlitett jel-
lemzdit.

A radiolokatorok felderitése utdni don-
tés kérdése, hogy a tovabbi hatékony tevékeny-
ség érdekében a lokatorallomas vagy - rendszer
zavarassal legyen bénitva, vagy megsemmisi-
tésre keriiljon. Specialis akciok, korlatozott
célok esetén mar a rendszer zavarasaval, hamis
célok generalasaval jelentésen csokken egy
légvédelmi rendszer hatékonysaga. Héborus
konfliktusok és kiterjedt hadmuveletek soran a
megsemmisités keriil el6térbe. Mar a vietnami
¢s az arab-izraeli haborukban is a "deritsd fel
¢s semmisitsd meg!" alapelv valt uralkodova.

36. abra A radiotechnikai felderito
hasznos teherrel is rendelkezé SZOJKA
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Ennek jegyében sziilettek a specidlis Wild Weasel repiilogépek, amelyek felderitették a
mukodo radidlokator-allomasokat, és azok telepiilési helyének koordinatait azonnal tovabbitottak
a levegbdben tartozkodo csapasmérd repiildgépeknek. A repiildgépekrdl indithatd onravezetd raké-
takat mar évtizedek ota alkalmazzak a tiizvezeto €s felderité radidlokatorok megsemmisitésére.

Korabban torténtek mar probalkozasok olyan PNR-ek kifejlesztésére, amelyek a levego-
ben jarérozve mikodo ellenséges radiolokatorokra vadasztak. Ilyen PNR-fejlesztés volt az izraeli
DELILAH, az amerikai FIREBEE és a német DAR.

Varhato konfliktusok esetén a fesziiltségi id0szakokban, vagy a masik orszag teriiletén
lezajlé nagyobb hadgyakorlatoknal fontos szerepet kap a kommunikacios felderités - COMINT. A
PNR-ek fedélzeti eszkozei képesek felderiteni azon kisteljesitménytt VHF, UHF radidforgalmi
rendszereket is, melyek foldi telepitésii eszkozokkel mar nem észlelheték. Igy informaciok sze-
rezhetok a hadmiiveleti felépités rendszerérdl, az éppen folyd vagy tervezett tevékenységekrdl. Az
addallomasok helyének pontos bemérésével megismerhetdk a vezetési pontok korletei is. Bar a
rejtjelzd eszkozok alkalmazasa széleskorii, azonban lizemzavarok vagy kezeldi rutintalansag ese-
tén fontos informaciok szerezhetok meg.

A kommunikacios rendszerek zavarasa is megoldhaté a PNR-ek fedélzetérdl. Miutan a
felderités soran meghatarozasra keriiltek az adofrekvenciak és a modulacios modok, a hirvaltas
hatékony zavardsara is sor keriilhet valaszzavardsi modszerrel, vagy szelektiv savzavarassal. A
PNR-ek fedélzetén 1évo zavardadok teljesitménye altalaban korlatozott, de ez ugyanakkor eldnyt
is jelenthet, mert a sajat csapatok 0sszekdtetéseit nem teszi tonkre.

A radidelektronikai fedélzeti eszkdzokkel viszonylag kevés informécid szerezhetd meg,
valoszinli azért mert segitségiikkel minden idében szenzitiv primer informacié nyerhetd. Ugya-
nakkor egyértelmii, hogy a tobbszemli PNR-ek szdmadra a ,,hallas” nem lehet elhanyagolhato, igy
azok fedélzeten abszolut 1étjogosultsaga van egy integralt, felderit6-iranyméré - COMINT/DF -
eszkoznek.

Az eszkozok fedélzeti installaciojat
mindenképpen megneheziti, hogy tobb PNR-
en a felderitd vevok bemenete szempontjabol
viszonylag magas elektroméagneses zaj van,
ami lehetetlenné teszi a tevékenységet. Ha ez a
probléma megoldasra keriil, akkor a jelfelde-
rités - SIGINT - széles spektruma szabadda
valik. Ennek a kidolgozasa tobb tipusnal mar
folyamatban van, erre utal néhany cikk, mely
szerint a PREDATOR SIGINT berendezései
,real time” betekintést tesznek lehetové a
harctér radioelektronikai spektruméba.

37. abra A radi6 iranyméro
hasznos teherrel is rendelkez6 SHADOW 600

Radioelektronikai felderito, zavard eszkozok talalhatok a PIONEER, a SHADOW 600 és
a SZOJKA fedélzetén is.
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2.2.1.4. Vegyi- ¢és sugarfelderitd hasznos terhek

A nuklearis €és vegyi fegyvereknek a vilag hadszinterein torténd megjelenése, azok nagy
emberaldozatot koveteld hatasa egyértelmiivé tette, hogy felépitésiikben jelentdsen kiillonbozo
védoeszkozokre. szigorti biztonsagi rendszabalyokra van sziikség. Am ezek eredményes alkalma-
zésat csak gyors, minden részletre kiterjedd, pontos vegyi- €s sugarfelderités teszi lehetové.

A masodik vildghaboru utan a vegyi- és sugarfelderités a felderités részévé valt, a katonai
vezetés egyre tobb informaciora tartott igényt. Ezeket az informécidkat a kiilon erre a célra felal-
litott egységeknél, alegységeknél rendszeresitett ellendrzd, bemérd muszerekkel szerezték meg. A
felderitd jarérok terepjard eszkozeiken megkdzelitették a szennyezett terepszakaszt, ott tobb
ponton méréseket hajtottak végre, és ha a normal értékektdl eltérd eredményt tapasztaltak, akkor a
tertiletet megjelolték, annak helyét térképen rogzitették, eloljaroiknak jelentették. A felderitd jardr
feladatat rendkiviil nehéz feltételek - jarhatatlan utak, fertdzott teriilet - k6zott, a biztonsagi rend-
szabalyokat maximalisan szem el6tt tartva kellett hogy elldssa, ami maga utan vonta a kiértékelés
jelentds késését.

Problémaként meriilt fel, hogy az idokdzben esetlegesen megvaltozott hidrometeorologiai
viszonyok kérdésessé tették a kapott eredmények hitelességét, és ezzel megfosztottak a katonai
vezetést a halaszthatatlan €és a veszteségeket jelentdsen csokkentd intézkedések megtételének le-
hetdségétol.

De nem csak a tomegpusztitdo fegyverek altal fenyegetett orszagok szamara jelent ez ve-
sz¢lyt. Az 1986-ban Csernobilban bekdvetkezett atomerdmii baleset bebizonyitotta, hogy az el-
szabadult nuklearis energia megfékezése olyan erdfeszitést kovetel, ami a Fold leggazdagabb or-
szagainak is felbecsiilhetetlen karokat, jelentds emberaldozatot okozhat. Napjainkban mar a fejlo-
do6 orszagok is rendelkeznek atomerdmiivekkel, vegyipari 1étesitményekkel, amelyek egy haborts
konfliktus esetén elsé rendli célpontokka valhatnak.

A PNR-ek megjelenésével egy 1j, rendkiviil mozgékony ¢€s gyors eszkdz jelent meg a fel-
derité eszkozok palettdjan. A modulelv alapjan felépiild, érzékeld eszkdzeit a végrehajtando fela-
datnak megfelelden kivalasztva a PNR egy olyan lehetdség a felderités teriiletén, amelynek az
alkalmazasa emberi ¢€leteket €s esetleg potolhatatlan technikai eszkézoket 6v meg. Ez hatvanyo-
zottan érvényes a vegyi- ¢s sugarfelderités teriiletén.

A PNR-ek - fedélzetiikon a kiilonb6zo vegyi- €s sugarérzékelokkel - a szennyezett tertilet
légterében mandverezve hatékonyan képesek meghatarozni annak teriileti kiterjedését, a szennye-
zettség mértékét. Mintat véve a levegdbdl a berendezés képes azt rogton analizalni, annak jellem-
z0it meghatarozni és - ami rendkiviil értékessé teszi a katonai vezetés szamadra - fedélzeti kom-
munikacios berendezése révén a kiértékelt adatokat késedelem nélkiil képes tovabbitani.

Elsérendii szempont volt a tervezés soran, hogy a vegyi- és sugarfelderité hasznos teher:
Q kis méretii és tomeg(i;
Q egyszert felépitési;

O megfelel6 mérési pontossagu;
O t6bbszor felhasznalhato legyen.
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A kis tomeget és méreteket a PNR fedélzetén talalhatd behatarolt tertilet teszi sziikségessé.

Ez természetesen korlatozza a lehetdségeket, de felhasznalva a szamitogép nagy sebességli adat-
feldolgozasi és tarolasi képességeit, alkalmazva a legtjabb gyartasi technologidkat ez a probléma
sikeresen megoldhat6. Ugyanakkor a fizikai méretek csokkentése nem mehet a mérési pontossag
rovasara. Torekedni kell, hogy a szenzorok felépitése lehetdség szerint a legegyszerlibb, technikai
kiszolgalasi igénye minél kisebb legyen. Tovabba fontos szempont a tobbszords felhasznalhato-
sag, valamint az, hogy a felderitési feladat végrehajtasa és az esetleges mentesités, feltoltés utan
1ujbol képes legyen felderitési feladat teljesitésére.

A szenzorok kialakitdsanal, technikai megvaldsitasanal torekedni kell arra, hogy:

O olyan mérési eljarasok keriiljenck alkalmazasra, amelyek lehetévé teszik a nagyobb ta-
volsagrol torténd méréseket, megfeleld mérési pontossag mellett;

O a levegdbdl vett mintak mar a PNR fedélzeten keriiljenek analizalasra;

QO a mért értékeket digitalis formaban jelenitse meg, ezzel lehetévé téve az adatok nagy
mennyiségl tarolasat, adatk6zld csatornan torténd tovabbitasat;

O lehet6ség szerint optikai felderité eszk6z is legyen telepitve a PNR fedélzetén, amely
igy a szennyezett teriiletrél szamos kiegészitd informaciot biztosithat;

Q a vegyi- és sugarfelderitésnél igen fontos, az adott terepre jellemzé hidrometeorologiai
viszonyok ismerete, ezért célszerli az alapvetd adatok mérése, esetleg meteorologiai
felderité hasznos teherrel felszerelt PNR-ekkel torténd egylittes alkalmazas;

0 a GPS rendszerrel egyiitt keriiljon alkalmazasra, igy az adatk6z16 csatornan keresztiil
tovabbitott pozicid értékes informacioként szolgalhat a szennyezett teriiletek pontos és
gyors behatarolasahoz;

O az eszk6z sugarzassal és a vegyi anyagokkal szemben ellenalld legyen.

Példaértéki a PIONEER PNR fedélzetén telepitett kiillonbozo felépitésii vegyi- és sugar-

felderitd berendezések kialakitasa. Ezek a specialis hasznos terhek képesek:
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U a maradék gamma sugarzas érzékelésére és mérésére 150 méteres magassagig. A
PNR185 km/h sebességgel repiilve képes a méréseket elvégezni, €s lehetdség van a su-
garzasi szintvonalak abrdzolasara egy 100 m-es 1éptékii halon a valos helyzetnek meg-
felelden;

U a vegyi anyagok érzékelésére a SAWCAD berendezéssel, amely feliileti akusztikus
hullamok - SAW - alkalmazasaval képes olyan, a harctéren jelentkezd interferalo és
latast nehezitd anyagok jelenlétében is eredményesen miitkodni, mint a kodositd anya-
gok, por, diesel és sugarhajtomiivek fiistie. A SAWCAD berendezés érzékeldje piezo-
elektromos szubsztratumokat tartalmaz, amelyeket kiilonb6z6 polimerek vékony rétege
fed. Amikor a vegyi anyag a rétegen keresztiil elnyelddik, akkor megszakitja az akusz-
tikus hullam athaladasat. Ezzel a szubsztratum feliiletén frekvenciavaltozast idéz elo,
ami a vegyl anyag jelenlétét jelzi;

U az LSCAD berendezéssel nagy tavolsagrol, vegyi anyag érzékelésére, amely egy
Michelson interferométert foglal magéban. Az elektromagneses spektrum 8-12 mikro-
nos tartomanyaban miikodd passziv infravoros eszkoz 4-8 km tavolsagbol képes €sz-
lelni az idegmiikddésre hato és holyaghtizd anyagokat. Az elemzés a PNR fedélzetén
torténik, ami utan az eredményeket az adatk6zld csatornan tovabbitjak a foldi allomas-
ra.



Specialis vegyi- és sugarfelderité hasznos teherrel is ellaithato a RANGER, a MALAT, a
MART, valamint a SZOJKA PNR, de kozelebbi informacié ezek mitkodésérdl nem all rendelke-
zesre.

38. abra A vegyi- és sugarfelderité hasznos 39. abra A vegyi- és sugarfelderité hasznos
teherrel is rendelkez6 RANGER teherrel is rendelkez6 MALAT

2.2.1.5. Aknamez0 felderitd hasznos terhek

A miiszaki felderités egyik legfontosabb feladata az ellenséges aknamezdk felderitése,
helyiik minél pontosabb meghatarozdsa. Az USA-ban és Németorszagban is folynak jelenleg
olyan fejlesztések, ahol az aknakutatas PNR-ek fedélzetérol torténik. A PNR-ek fedélzetén tele-
pitett aknamez¢6 felderitd rendszerek legfobb eldnye, hogy képesek nagy teriileteket atkutatni, az
emberi ¢€let veszélyeztetése nélkiil. Ugyanakkor viszont a specialis szenzorok meglehetdsen dra-
gak, és jol képzett személyzet sziikséges az lizemeltetésiikhoz.

A PNR-ek aknafelderitésre torténd alkalmazasa szamos technikai kihivast jelent a fej-
leszté mérnokok szamara. Igy az aknamezd felderitd berendezések PNR-ek fedélzetérdl torténd
alkalmazasahoz - a térfogat- és tomeghatarok figyelembe vétele mellett - sziikség van:

0 a PNR bolintasat, dolését és fiiggbleges tengely koriili elfordulasat kiegyenlité beren-
dezésre;

Q a szenzor altal gyiijtott informaciot a GPS rendszert6l vagy az inercialis navigacios
rendszertdl kapott, a pillanatnyi helyzetre vonatkozd informécidval egyiitt r6gzitd be-
rendezésre, hogy az elaknasitott teriilet térképét generalni lehessen;

U nagy teljesitményii digitalis jelfeldolgozo és tovabbitd rendszerekre, amelyek biztosit-
jak a felderitési adatok foldi allomdasra juttatdsat, ahol a tényleges képfeldolgozas
megtorténik.

Az amerikai szarazfoldi erdk altal lefolytatott vizsgalatok igazoltak, hogy az elektroopti-
kai, illetve az infravords technika jol alkalmazhaté a felszinen, szorassal telepitett aknamezdk
felderitéséhez. Ehhez legalabb 25 mm felbontdsu szenzorra van sziikség, amellyel mar eredmé-
nyesen felderithetOk a kisméretli harckocsi elleni aknak - a legkisebbek atmérdje 100 mm koriil
van).
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40. abra Aknamezo felderit6 PNR

A legnagyobb problémat az eldsott aknak felderitése jelenti. Ehhez olyan szenzorokra és
jelfeldolgozo berendezésekre van szilikség, amelyek nagy mennyiségii aknaszerti targy azonosita-
sat és adatainak feldolgozasat teszik lehetévé. Ugyanakkor az elektrooptikai és infravords rend-
szerek bizonyos korlatokkal rendelkeznek az aknamez6 felderités tekintetében. Kovetelmény az
elaknasitott terlilet vizualis lathatosaga a repiildeszkoz fedélzetérdl. Napsiitésre van sziikség ah-
hoz, hogy a szenzorok altal érzékelhetd hdmérséklet kiilonbség j6jjon létre a talaj és az aknak
kozott. Tovabbi problémat jelent, hogy a napfelkeltét kovetd kb. egy-kétoras idészakban még
nem alakul ki érzékelheté hokiilonbség, illetve egy késobbi, nehezen behatarolhaté idépontot ko-
vetden az erdteljes felmelegedés kovetkeztében mar nem érzékelhetd a talaj €s az akndk kozotti
homérséklet kiilonbség. Ezek a valtasi pontok egyik naprol a masikra modosulnak, ahogy valtoz-
nak az iddjarasi viszonyok. Bizonyos szenzoroknal az a korlat is jelentkezik, hogy minél régeb-
ben van elasva az akna, annal kevésbé valoszinii, hogy a szenzor érzékelni fogja.

A fenti problémak miatt egyes vélemények szerint az aknamentesités vonatkozéasaban
egyaltalan nincs sziikség folyamatos, 24 6ras tevékenységre. Az aknamezd felderito repiilések - a
napi ciklust tekintve - optimalizalhatok arra az id0szakra, amikor a felderités valosziniisége ma-
ximalis. Tobbszori atrepiiléssel az adatok megerdsithetok. Mivel a valos ideji feldolgozas akna-
mez0 felderitésénél nem feltétleniil kovetelmény, a digitalis adatok a f6ldon is feldolgozhatok.
fgy nincs sziikség semmilyen adattomoritésre, és ezzel a koltségek is jelentésen csokkennének,
mivel a méretre, a tomegre és a teljesitményigényre vonatkozo kovetelmények is jelentdésen csok-
kennének.

Egy masik megkozelités az, hogy a jelfeldolgoz6 berendezések legyenek a repiildeszkoz
fedélzetén, és ott torténjen meg a jelfeldolgozas. Ez lehetové tenné a kezeld szamara, hogy a valo-
szinlisithetden elaknasitott tertlilet f6l¢ iranyitsa a replilogépet a kdzelebbi szemrevételezés célja-
bol. Az igy felmertild tobbletkiadasok jelentdsen csokkenthetdk lennének a mas, hasonl6 rendel-
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tetésli hasznos terheknél - pl. a szintetikus apertiraju radaroknal - alkalmazott jelfeldolgozo be-
rendezések és szoftverek adaptalasaval.

Ha nem kovetelmény az éjszakai tevé-
kenység, akkor a vizualis rendszerek is megfele-
16ek a repiiléeszkoz fedélzetérdl torténd aknafel-
deritéshez. Ugyanakkor a fedélzeti felderité rend-
szerekként alkalmazott elektrooptikai és infravo-
r0s eszkozokon kiviil mas szenzorokkal is meg-
oldhato az aknak felderitése. Jelenleg kisérletek
folynak a szintetikus apertardju lokator, a milli-
méteres hullamhosszon miik6do lokator €s a talaj
felso rétegét letapogatni képes lokator ilyen célra
torténd alkalmazaséaval is. Tekintettel a szarazfol-
di’ aknak n}é{eté{e és ’a telepitég mélységére az %?.k- 41. 4bra A CAMCOPTER kisméretd,
nak megkiilonboztetése egy bizonyos magassag- tv-kamer4s, aknamezé felderité PNR
bol problémat jelenthet ez utobbi lokator szdmara.

A talaj felszinén bekovetkezett valtozas érzékelésén alapuld szenzorok - hiperspektralis
rendszerek, amelyek hasznaljak mind a vizualis, mind az infravords spektroszkopiat - a felszin aléa
telepitett aknék felderitésére csak korlatozott mértékben alkalmasak, mivel az akndk mar jelentds
ideje a fold alatt lehetnek, és az amugy is kis mértékben megbolygatott felszin az iddjaras és a
ndvényzet hatasara elvesziti informacidhordozé szerepét.

A legkiforrottabb repiildeszkoz-fedélzeti aknamezd felderitd hasznos teher napjainkban az
amerikai szarazfoldi erdk altal hasznalt ASTAMIDS rendszer, amelyet alkalmassa tettek PNR-be
torténd beépitésre is. A hordozd PNR tipusardl nincs megbizhat6 informécid, de egyes forrasok
alapjan a HUNTER-re lehet kovetkeztetni. Az ASTAMIDS rendszert az amerikai csapatok Bosz-
nidban UH-60 Blackhawk helikopteren telepitve mar alkalmaztak.

Az ASTAMIDS rendszer fejlesztése a 90-es évek elején kezdddott, elsé hivatalos repiilése
1995-ben tortént. Fejlesztése még nem zarult le, a rendszerben alkalmazand6 szenzorok vonatko-
zéasaban jelenleg két megkozelités van versenyben. Az egyik egy masodik generdcios hoképes
infravords szenzor, amely az akna hokép jellemzdin alapuld passziv mikodést tesz lehetdové. A
masik megoldas egy 1ézer €és egy infravords szenzor egyiittes hasznalatat foglalja magéba egy to-
vabbi csatorna beiktatasaval, amelyen a polarizacids adatok tovabbitasa torténik. Ez utobbi szen-
zor felbontoképessége 160 km/h oras repiilési sebességnél és 100 méteres magassagnal 1 inch,
azaz 2,54 cm. A hoéképes infravords szenzort a Westinghouse fejlesztette ki, mig a kombinalt 1¢-
zer €s infravords valtozatot a Raytheon.

A szenzortol érkezd nagy mennyiségli képadat kezeléséhez - hasonléan a legtobb nagy
felbontasu képalkotd rendszerhez - digitélis jelfeldolgozd rendszert alkalmaznak. Korszerii pa-
rallel processzorokat alkalmaznak minden kiilonallé pixel feldolgozasédhoz és feljavitasahoz, mi-
elott megtorténik a kép feldolgozasa. Jelfeldolgozo algoritmusok vizsgaljak a képet, hogy van-
nak-e olyan jellemzdi, amelyek aknamezdkre emlékeztetnek. El0szor a vizsgalt teriilet olyan
egyedi anomaliainak a vizsgalatara keriil sor, amelyek méret és alak szempontjabol aknak lehet-
nek. Ezt kovetden a valdszinii anomaliak halmazanak vizsgalata torténik, hogy azok mutatjak-e
elasott, felszini vagy szorassal telepitett aknamezo képét. A digitalis jelfeldolgozo berendezés 180
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Mbit/masodperces sebességgel dolgozza fel a szenzor adatait, és mintegy 4 masodperces késéssel

tovabbitja azokat a f6ldi allomasra.

Lezer ado- A feltehetéen elaknasitott te-

?ﬁel- ’ berendezés riilet felett végzett tobbszori atrepiilés-
Vei%flsgt“t , sel, a fedélzeti GPS rendszertdl érkezd
elektronika Lézer , koordinata-adatok  felhasznalasaval,
teleszkop nagy valdsziniiséggel meghatarozha-

- Lézer tok és rogzithetok a veszélyes teriilet
S__Pe__CléhS teleszkop hatdrvonalai. Németorszagban is fo-
tiikor Onallo lyik aknamez6 felderitésre alkalmas
sugarz6 PNR fejlesztése. A BREVEL felderit6

PNR Dbazisan késziild AAMIS-r6l

azonban eddig meglehetdsen kevés in-
formacio latott napvilagot. Ami bizo-
nyosnak latszik, hogy elektrooptikai és
infravords szenzorok kombinacidja képezi majd a jovobeni német aknamezo felderitd PNR alap-
jat.

42. abra Az ASTAMIDS kombinalt IR/lézer szenzora

2.2.2. A navigacios berendezések

Az el6z0 fejezetekbdl mar megismerhettiik a PNR-ek fedélzetén telepitett kiillonb6zo fel-
derité berendezéseket, amelyek magas haté¢konysaggal képesek informaciot gyiijteni az ellenséges
objektumokroél, csapatmozgasokrol, radio és radidtechnikai eszk6zokrodl, valamint a sajat fegyve-
rek tiizének eredményességérol, illetve lehetdve teszik a tiizérségi tiiz helyesbitését. Ugyanakkor
nyilvanvald, hogy a PNR a szamara meghatéarozott felderitési feladatokat csak abban az esetben
képes érdemben elvégezni, ha a megszerzett informaciét valamilyen modon az informdacioforras
tertileti elhelyezkedésével koti 6ssze. Igényként meriil fel tovabba az is, hogy a PNR a felderitésre
kijelolt teriiletet meghatarozott utvonalon és idépontban, az ellenség szdmara varatlanul érje el,
ezzel is biztositva a gyors ¢és hatékony felderitést. Mindezek olyan navigacios rendszerek alkal-
mazasahoz vezettek a felderité PNR-ek fedélzetén, amelyek megbizhatd, nagy pontossagu hely-
meghatarozast tesznek lehetove.

A korszerl felderitd PNR-ek fedélzetén donté hanyadban az aldbbi navigacios berendezé-
sek keriilnek alkalmazasra:

[J inercidlis navigacios berendezés;
[J TERCOM,;

[0 SMAC;

O GPS.

Az inercialis - tehetetlenségi - navigacids berendezés nagy pontossagli autondom irdnyitast
tesz lehetové. A korszeriibb navigacids rendszerek megjelenéséig ez volt a legelterjedtebb megol-
das az autonom iranyitast PNR-eken. De napjaink korszerti felderité PNR-ein is szinte mindentitt
megtalalhat6, valamilyen més navigacios rendszerrel kombinalva. A rendszer miikodéséhez sziik-
ség van a kiindulasi pont, a célteriilet, illetve a fordulopontok foldrajzi koordinatdinak pontos
ismeretére, amelyeket egy memoriaegységben tarolnak. A tehetetlenségi rendszer folyamatosan

crer
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adatokkal, és szilikség esetén az automatika olyan parancsokat kiild a kormanymiire, amely az
eltérést megsziinteti. A rendszer rendkiviil nagy pontossaggal méri az eszkoz pillanatnyi gyorsu-
lasait, s ezeknek az adatoknak elektronikus Gton végzett egyszeres integraldsa a sebességet, két-
szeres integralasa pedig a megtett utat szolgaltatja. Ugyanakkor szamolni kell azzal a ténnyel,
hogy a megtett tttal aranyosan né a rendszer hibgja. (Lasd a 10. szamu tablazatot!)

A megtett 1t és az inercialis rendszer hibaja kozti osszefiiggés  10. tablazat
Megtett it (km) 50 100 150 | 200 [ 250
Inercialis rendszer hibaja (km) 0.4 0.7 1.2 1.8 2.7

Az inercialis iranyitasi rendszer hibainak megadott korzetekben torténd helyesbitésére
alkalmazzak a TERCOM (Terrain Contour Matching = Terepkontur egyeztetés) rendszert, amely
az alabbiakban leirtak szerint miikodik:

[0 Meghatarozott tavolsagokon helyesbitési korzeteket jelolnek ki, ezekrdl 1égi felvételek,
miuholdas felderités alapjan digitalis magassagi térképet készitenek. A helyesbitési kor-
zetet négyzetekre bontjak, amihez egy atlagos magasséagi adatot rendelnek. Az igy ki-
alakitott haromdimenzids terepmatrixot az inditas el6tt a PNR fedélzeti szamitdgépébe
taplaljak;

[ A helyesbitési korzetek kozott a PNR inercialis iranyitasa. Elérve a helyesbitési korze-
tet a fedélzeten elhelyezett radidlokacios magassagmérd a foldfelszinhez viszonyitott
repiilési magassagot, a barometrikus magassagméré a tengerszinthez viszonyitott repii-
1ési magassagot hatarozza meg;

meghatarozza a PNR eltérését a kijelolt palyatol, amely alapjan kidolgozésra keriilnek a
megfeleld kormanyparancsok. Az eszkdz a mar modositott palyan, inercialis irdnyitas-
sal folytatja tovabb repiilését.

A TERCOM rendszer navigacios pontossaga novelhetd a terepmatrixot alkotd négyzetek
méreteinek csokkentésével, azaz a négyzetek szamanak novelésével.

A TERCOM iranyitasi rendszer kiegészitésére az utolsod helyesbitési korzetben alkalmaz-
zék a DSMAC (Digital Scene Matching Correlation = Digitélis kép egyeztetés-korrelacio) ira-
nyitd rendszert. Itt az 6sszehasonlitas alapjaul azok a digitalis fényképek szolgalnak, amelyeket a
tereptargyak kiilonbozé kontrasztjat figyelembe véve készitenek el. Ezt a PNR fedélzeti szamito-

crer

fényképekkel hasonlitsanak 6ssze.

Az elektronikus navigacios rendszerek - LORAN, DECCA, TACAN - valamint a Dopp-
ler-elven miikkodé6 SAT/NAV miiholdas navigacids rendszer felvaltasara fejlesztették ki a GPS
(Global Positioning System = globalis helymeghataroz6 rendszer) nagy megbizhat6sagu €s pon-
tossagu, az egész Foldet atfogd mitholdas navigacios rendszert, amelynek segitségével lehetove
valt a légi, foldi és tengeri jarmiivek helyének pontos, haromdimenzids meghatarozasa, valamint
sebességiik nagypontossagii mérése barmely iddjarasi viszonyok kozott és napszakban, a Fold
barmely pontjaban, korlatlan szamu felhasznél6 kiszolgélasaval, illetéktelenek hozzaférhetosége-
nek kizarasaval.
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Miikodésének alapelve abban all,
hogy megmeérik a helymeghatarozast végzo
objektum tavolsagat a referencia pontok-
ként alkalmazott navigaciés mitholdaktol. A
tavolsagra a miithold fedélzetérdl kibocsatott
¢s a GPS-vevd altal vett fénysebességgel
terjedd kodjel késedelmi idejébdl kovet-
keztetnek. Harom miithold tavolsaganak mé-
résébdl a pontos hely, négy tadvolsaganak
mérésébodl a pontos magassag hatarozhato
meg. A globalis helymeghatarozo rendszer
harom alrendszerbdl épiil fel:

43. abra PNR-fedélzeti GPS-vevo antennaval

[J huszonegy miikddod és harom tartalék miiholdbol allo alrendszer, ahol a mitholdak el-
helyezkedése allanddan biztositja a két- vagy haromdimenziés helymeghatarozast. A
miuholdak 20.000 km magasan, hat palyasikban keringenek, keringési idejiik 12 ora;

[ kovetd- és adatfeltolto-allomésok - a Fold felszinén kozel egyenletes elosztasban elhe-
lyezkedve - végzik a kapcsolattartast a miitholdakkal, a programok javitasat és a palya-
adatokkal valo feltoltést;

[ a felhasznalok altal miikddtetett GPS-vevd berendezések, amelyek miiszaki jellemzdik
szerint lehetdvé teszik a helymeghatarozast, a 1€gi, szarazfoldi €s tengeri navigéciot.

A GPS miiholdak titkos katonai (P) és nyilt polgari (C/A) kodot sugaroznak. (Lasd a 11.
tablazatot!)

GPS-vevok miikodési frekvenciai 11. tablazat
vivofrekvencia (Mhz) kodfrekvencia (Mhz)
P kod 1.227,6 10,23
C/A kod 1.575,42 1,023

A katonai GPS-vevdk a P és a C/A kodot egyiittesen veszik, igy a hibalehetdség max. 10-
15 m, de t6bb vev6 un. real-time differencialis alkalmazasaval 2-10 m-re is csdkkenhet a mérési
hiba. A polgari C/A kdédot vevo késziilék esetén a hiba nagysaga elérheti a 25-35 m-t. A siirli er-
dok, beépitett varosok vételt korlatozo hatasat a vevok tobbesatornas felépitéssel kiiszobolik ki.

A NAVSTAR miiholdak zavardsa meglehetésen komplikalt, mert Gn. pszeudo véletlen
zajkdddal védve sugaroznak, illetve az elektronikai zavaras kivédésére a bemendegységeket a
mitholdon huzamos ideig zarva tarthatjadk. A tervek szerint a palyara allitott BLOCK II. tipusu
mitholdnak mar csak félévente kell adatpontositas céljabol a bemendegységét kinyitni. A zavaras
szempontjabol még szoba johetd adatfeltoltd és kovetdallomasok a potencidlis zavarasi helyektol
kell6 tavolsagra helyezkednek el. A rendszer harmadik tagja - nevezetesen a GPS-vevokésziilékek
- felépitésiikbdl fakaddan gyakorlatilag felderithetetlenek - passziv vevok. A nagy pontossagu
globdlis helymeghatarozas igen nagy jelentdséggel bir a PNR-k alkalmazédsanal is. A fedélzeten
telepitett GPS-vevd referencia informaciokkal szolgalhat az inercidlis navigacios rendszer hely-
zetadatainak pontositasahoz, taviranyitas esetén lehetdvé teszi a repiilégép pontos helyének, re-
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plilési sebességének, repiilési €s tengerszint feletti magassaganak meghatarozasat. A GPS-vevo a
latotavolsagon kiviil repiild taviranyitasi PNR-ek nélkiilozhetetlen berendezése.

A GPS-vevO PNR fedélzetén torténd telepité-
se - a kis tomegnek ¢és méreteknek koszonhetden -
igen kedvezd. Kialakitasuk egységesnek mondhato:

[J vevOantenna;
[0 GPS-vevo;
0 1illesztd egység az adatbuszhoz.

A GPS vev0 adatai folyamatosan tovabbitas-
ra keriilnek a fedélzeti adoberendezésen keresztiil a
foldi iranyité allomdsra, igy megszakitas nélkiil

nyomon kovetheté a PNR repiilési utvonala.

44. dbra PNR-fedélzeti GPS-vevo

antennaval

PNR-ek fedélzetén alkalmazhato GPS-vevok

12. tablazat

Tipus Navigacié | Felhaszn. | Csator- Navigacio | Teljesitmény Adat-
fajtaja kod nak pontossaga W) tovabbitas
szama gyakorisaga
(Hz)
Northstar 2D C/A 6 15 m (RMS) 3,5 1
M2 3D 100 m (S/A)
GPR11 2D C/A 2 100 m 20 1
(2 RMS)
Northstar 2D C/A 6 15 m (RMS) 14 1
GPS-600 3D 100 m (S/A)
GEM 111 2D C/A 5 100 m 8,5 1
3D P nincs adat
R 202 2D C/A 5 16 m 20 1
3D P nincs adat

2.2.3. Hirkozlo és adattovabbito berendezések

A felderitd PNR-komplexumok hiradérendszere az alabbi fébb alrendszerekbdl all:

U a fold-levegd hiradas elemeibdl - ha repiil6géprol torténik a PNR iranyitasa, akkor le-

vegO-levegd hiradasrol is beszélhetiink;

U a levegd-fold hiradas elemeibdl - ha repiildgépre tovabbitjak a felderitési informacio-
kat, akkor természetesen itt is levegd-levegd hiradasrol beszéliink;
U a foldi berendezések kozotti Gin. belsé hiradasbdl - amennyiben tobb 6nallod szallitasi

egységbdl all a komplexum;

U az eldljaro, az informacio-felhasznalok és az egyiittmiikodok iranyaba kiépitett hiradas
elemeibdl.
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A korszerl felderitd PNR-ek hirado-
rendszerei szamos hasonld vonast mutatnak
az alkalmazott eszk6zok, a kialakitott csa-
tornak, a hasznalt frekvenciatartomanyok
tekintetében. Kivételt ez alol talan csak az
amerikai felderit6 PNR-ek képeznek, ame-
lyeket csucstechnologiat képvisel6 kommu-
nikacios berendezésekkel, igy tobbek kozott
miitholdas adattovabbitd berendezésekkel is
felszereltek.

A legtobb felderitd PNR irdnyitasara
¢s a fedélzeti szenzorok adatainak foldi ki-
értekeld allomasra torténd tovabbitasara az
ultrarovid hulldmsavot hasznaljak, azon
beliil is elsdsorban az UHF tartomanyt. De
tobb PNR-nél alkalmazzak a VHF, a Ku, az
X ¢és a C savu berendezéseket is. Ezek a
frekvenciatartomanyok biztositjdk a zavar-
mentes, kis teljesitménnyel nagy tavolsagra
torténd adattovabbitast. Kordbban a mikro-
hulldm savot nem alkalmaztdk a PNR-
eknél, mert a 1égkori viszonyok - elsésorban
a légkor paratartalma - rendkiviil bizonyta-
lanna tették az adattovabbitist. A mikro-
hulldam hirkézlés utébbi években bekdvet-
kezett robbanasszerti fejlodésének eredmé-
nyeként azonban a PNR-eknél is megjelen-
tek a mikrohulldm® savban miik6dd beren-
dezések. Hatranyként emlithetdé azonban
mind az URH, mind a mikrohullamu beren-
dezéseknél, hogy a fényhez hasonldéan a
csak egyenes iranyban terjedé hullamok
haladasat az utjukba esé akadalyok lehetet-
lenné teszik. Ennek a problémanak a kikii-
szObolésére a foldi iranyitoallomasokat le-
hetéleg magaslatra telepitik, vagy atjatszo-
allomasokat iktatnak be - a RANGER-nél
is ezt a megoldast alkalmazzak. Szamtalan
mas eldnye mellett ezt a problémat is kikii-
szOboli a miitholdas adattovabbitas.

45. abra A DARK STAR Ku-savi miiholdas
osszekotettést biztosité antennija

46. abra A PIONEER PNR f{oldi iranyit6 allomasa

A legtobb PNR iranyitasara minimalisan két csatornat hasznalnak. Az egyiken zajlik a le-
vegdben 1évé PNR iranyitasa, a masikon pedig a hasznos terhek vezérlése. A PNR irdnyit6é rend-
szerének kialakitasatol, de foként a hasznos terhek szdmatol és jellegétdl fiiggden ennél tobb ira-
nyitdcsatornat is létrehozhatnak. A PNR repiilési paramétereinek €s a hasznos terhek adatainak
foldi kiértékeld allomasra valo tovabbitasara is minimalisan két csatornat alakitanak ki. Az egyik
csatornan zajlik a PNR repiilési paramétereinek tovabbitasa, igy: a navigacios berendezés altal

48



szolgaltatott koordinata adatok, a repiilési magassag, a repiilési sebesség stb. A masik csatornan
torténik a hasznos teher felderitési informécioinak a tovabbitasa. Tobb hasznos teher esetén no-
vekedhet az ilyen célra kialakitott csatorndk szama. A fold-levegd irdnyitd csatorndk szama alta-
laban kett6-négy, a levegd-fold informacid-tovabbitod csatornak szdma kettd-nyolc. Az elektroop-
tikai kamerdk képének tovabbitasara altalaban még mindig analdg csatornakat hasznalnak. A di-
gitalis csatornak adatatviteli sebessége ultrardvid és mikrohullamu berendezések esetén altalaban
1-10 Mbit/s. Megjegyzendd azonban, hogy az amerikai GLOBAL HAWK felderit6 PNR X-savu
adoberendezésével akar 274 Mbit/s sebességgel is képes felderitési adatokat tovabbitani. Az ame-
rikai felderitd PNR-ekhez kifejlesztett Ku-savli miitholdas adattovabbitd berendezések 0.5-50
Mbit/s adattovabbitasi sebességre képesek.

Az iranyitas és az adatvitel megbizhato- |
saganak novelése érdekében a csatornakat alta-
laban megkettézik, lehetdleg egymastol tavol
esé frekvenciatartomanyokban. Rendkiviil jo
megoldasnak tlinik, hogy az alapcsatorndk a
mikrohullama sdvban miikodnek, mig a tarta-
Iékcsatorndk az ultrarévid tartomanyban. Ezt a
megoldast alkalmazzak példdul a RANGER-nél.
A felderitd PNR-ekben alkalmazott hirado be-
rendezések konkrét tipusat, részletesebb miisza-
ki paramétereket sajnalatos modon a legkimeri-
tobb ismertetdk sem tartalmaznak. Feltehetéen [*
azonban nagyfokl zavarvédettséggel, a PNR-
eken torténd lizemeltetéshez atalakitott repiil6- 47. abra Az izraeli-svajci fejlesztésii RANGER PNR
gép-fedélzeti hiradoeszkozoket alkalmaznak. A
felderitési informéaciok illetéktelen felhasznalasanak megelézése érdekében valamennyi korszerti
felderitd PNR-ben titkositd berendezéseket is alkalmaznak.

A tobb szallitasi egységbdl all6 PNR-komplexumok belsé hiradasa vezetéken torténik, a
legkorszeribb hiradastechnikai berendezések, illetve anyagok - pl. szaloptikai kabelek - felhasz-
nalasaval. Amennyiben a komplexum rendelkezik tavoli iranyit6alloméssal is, akkor radi6 vagy
radiorelé 0sszekottetést hoznak 1étre a f6 és a tavoli iranyitoallomas kozott.

Az eloljard, az egylittmiikodok és az informéacio felhasznalok irdnyaba altalaban HF, VHF
¢s UHF savu hiradast épitenek ki. Tobb PNR-nél is alkalmazzak a kisméretli gépjarmiibe telepit-
hetd vagy akéar egy ember altal is szallithato mobil vevOpontokat - pl. a RANGER-nél és a
MALAT-nal is. Igy egy fontosabb iranyban tevékenykedd alegység vagy egység vezetése nyomon
kovetheti a harctevékenységi korzetébe eso €s az elbtte 1€vo terepszakaszon folytatott felderités
eredményeit is. Ugyanakkor az amerikai felderit6 PNR-eknél miiholdas adattovabbité berendezé-
seket alkalmaznak, ugymint a SATCOM és MILSAT miiholdakat. igy valt lehetévé, hogy a
Bosznia felett tevékenykedd PREDATOR felderitési adatait - minimalis idOkésés mellett - az
Amerikaban 1évé hadmiiveleti kézpontban értékelték ki.

Az amerikai felderitd PNR-ek alapvet6 alkalmazasi koncepcidja nem az 6nallo eszkdzként

torténd felhasznalas, hanem a nagyobb felderitd rendszerekbe torténé integralas. Igy példaul a
levegdben tartézkodo felderité PNR-eknél megteremtették a 1égtérellendrzé6 AWACS repiil0gé-
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pekrdl vagy az U-2-es felderitd repiildgépekrdl torténd iranyitas feltételeit is. De hiradérendsze-
reikkel szervesen illeszkednek az alkalmaz6 haderénem kotelékébe is.

2.3. Foldi berendezések
2.3.1. Indité és leszallito berendezések

A felderité6 PNR-ek indito és leszallitdo berendezései a hagyomanyos repiilégépek hasonlo
rendeltetésii részeihez képest jelentds eltéréseket mutatnak, bar szadmos, a hagyomanyos repiil6-
gépeknél hasznalt megoldast is megtalalunk. Az alkalmazott inditési €s leszallitasi médot dontden
befolyasolja a PNR:

Q sarkanyszerkezetének kialakitasa;
Q felszalld tomegének nagysaga;
Q alkalmazasi koriilményei.

A hagyomanyos kerékrdl torténd fel- és
leszallast alkalmazzdk valamennyi nagy
felszal-16tomegili, merevszarnya PNR-nél, pl. a
GLO-BAL HAWK-nél és a DARK STAR-nal.
Ezek a kozel vadaszrepiilogép méretii PNR-ek
elore kiépitett, jelentds hosszasagu fel- €s le-
szallopalyat igényelnek. Példaul a GLOBAL
HAWK fel- és leszallopalydjanak minimalis
hossza 1.524 méter, a DARK STAR-nal ez
1.219 méter. De ez a fel- és leszallitdsi mod
megtalalhat6 tobb kozepes felszalld tomegi,
merevszarnya PNR-nél is, pl. a HERMES 450-
nél, a MODEL 410-nél és az OUTRIDER-nél.
Ezeknél a PNR-eknél a fel- és leszallopalya
mérete 100-200 métertdl 600-700 méterig ter-

jedhet, &s akar autépalyan vagy autouton is ki- 48. dbra A kerékrdl felszallo HERMES 450
jelolheto.

A kis ¢és kozepes felszallo tomegili, me-
revszarnyu PNR-ek inditasa torténhet:

U valamilyen szilard burkolatad vagy
tomor, elegyengetett talaji felszal-
lopalyardl;

U inditokatapult segitségével.

Amennyiben a hajtomi teljesitménye €s
az alkalmazasi koriilmények lehetévé teszik,
akkor elterjedt megoldasként alkalmazzak
ezeknél a PNR-eknél is a hagyomanyos mo-

don, kerékrdl torténd felszallast - ilyen PNR 49. dbra A zérékatapultos inditasd
TUCAN 95
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példaul a MALAT. A felszallashoz azonban altalaban elegendd egy néhany szdz méteres egyenes
autopalya vagy autout szakasz, illetve elokészitett, ideiglenesen kialakitott fiives vagy foldes fel-
szallopalya.

A kis és kozepes felszallo tomegli, merevszarnyh PNR-ek legelterjedtebb inditadsi modja
az inditokatapult, amely lehet:

U hidraulikus;
QO pneumatikus;
U rakétainditasu;
O gumikoteles.

Az inditokatapultos megoldas tobb eldnnyel is jar a hagyomanyos kerékrdl torténd fel-
széllassal szemben. Az un. utazé hajtomii lehet kisebb teljesitményii is, mivel a kezdeti kinetikai
energiat a mar emlitett, kiilsé segédberendezésekkel hozzak 1étre. A kisebb teljesitményii hajto-
mu altalaban kisebb sajat tomeget is eredmé-
nyez, amely a PNR-eknél fontos szempont. In-
ditokatapult alkalmazasanal nem kell ideigle-
nes felszallopalyat elOkésziteni, vagy arra al-
kalmas terepszakaszt kijeldlni. A PNR inditasi
helyének tulajdonképpen csak az inditojarmu
terepjard képessége szab korlatot. Hatranyként
emlithetd azonban, hogy a fejlesztési €s gyar-
tasi koltségeket jelentésen megnoveli az indi-
tokatapult eldallitasa, illetve egy bizonyos fel-

szall6tomeg hataron tal nem célszerii az al-
kalmazasa. 50. abra A SZOJKA
az inditékatapulton

A 100-200 kilogramm koriili felszallo tomeggel rendelkezé PNR-ek inditdsahoz altalaban
hidraulikus vagy pneumatikus katapultot hasznalnak. A létrehozott pneumatikus, illetve hidrauli-
kus nyomas nagysagat ¢€s az inditosin hosszat a PNR felszallo tomegéhez méretezik. Az inditdsin
hossza altalaban 4-10 méter kozott van. Pneumatikus katapulttal inditjak példaul a SPERWER-t,
a SHADOW 200-at, hidraulikus katapulttal pedig a RANGER-t és a MALAT-ot. Az indit6sin
hosszanak csokkentésére vagy nagyobb felszallo tomeg esetén inkabb a rakétas inditas keriil el6-
térbe. Igy inditjak példaul a PIONEER-t és a HUNTER-t. Elterjedt megoldds az un. zéro-
katapultos rakétainditas is. Ez a megoldas kiilondsen alkalmassa teszi a PNR-t az olyan helyrdl
torténd inditasra, ahol csekély az inditdshoz rendelkezésre allo teriilet, pl. a hajok fedélzetén.
Ilyen PNR példaul a BREVEL vagy a MALAT.

Itt megjegyzendd, hogy az izracli MALAT mar tobb fajta inditasi modnal is emlitésre ke-
rilt. A PNR-gyartok altalaban térekednek arra, hogy az alkalmazok igényeit a legszélesebb kor-
ben kielégitsék. A PNR-eknél ilyen részteriilet példaul a cserélhetd hasznos terhek mellett, az
alkalmazasi koriilményeknek megfelelden valtoztathato indito €s leszallitd rendszer.

Kis felszallo tomegli PNR-eknél - 100 kilogramm koriil €s az alatt - gumis katapultot is
készitenek, ahol a sziikséges inditoerdt gumikotél megfeszitésével allitjak eld. Ez az inditasi mod
rendkiviil egyszerii és olcso, de nagyobb felszalld tomegii PNR inditasara nem alkalmas. Igy in-
ditjak példaul a CRECERELLE-t és a MART-ot. Az igen kis felszallo tomegi - 10-20 kg - repii-
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16gépmodell méretii PNR-eket altalaban emberi erd igénybevételével, kézbdl inditjak. Ilyen PNR

példaul a POINTER FQM-151A.

A kis és kozepes felszallo tomegii me-
revszarnyl PNR-ek leszéllasa torténhet kerék-
re, pl. a FOX-AT1, a SEEKER, a PIONEER ¢és
a HUNTER, csuszoétalpra, pl. a RANGER
vagy ejtéernydvel, pl. a CRECERELLE, a
SPERWER ¢s a MIRACH 20. A leszallashoz
szamos segédberendezést alkalmaznak. A ke-
rékre torténd leszallasnal a leszallasi Gthosszt
alapvetden kétféle modszerrel csokkentik: a
repiilégép-hordozd anyahajokon jol bevalt fo-
gbéhorgos megoldassal, illetve a kerekek féke-
zésével. Mind a kerekes, mind a cstszotalpas
megoldasnal, a leszallasnal jelentkezd erdteljes
mechanikai hatdsok csokkentésére gyakran al-
kalmaznak hidraulikus csillapito  tagokat.
Ezeknél a PNR-eknél talan a leggyakrabban
alkalmazott leszallitdsi mod az ejtéernyds. A
PNR-t olyan sebességre lassitjak a foldetérési
korzetben, amig még nem all fenn az atesés
veszélye. Ezt kovetden nyitjak ki az ejtéernyot,
¢s ereszkedik le a foldre a PNR. A foldetérés
elotti kozvetlen pillanatokban sok PNR lég-
parnat bocsat ki a mechanikai sériilések elke-
rilése érdekében, pl. a SPERWER ¢és a
BREVEL. Az ejtéernyds leszallitas eldnye,
hogy nem igényel leszallopalyat, de nagyobb a
mechanikai sériilés veszélye és bonyolultabb a
technikai megvaldsitasa is.

Specialis leszallitasi médja a MALAT-
nak - a kerekes és ejtdernyds mellett - a kife-
szitett fogohaldba torténd belevezetés. Nyil-
vanvaldan ez a megoldas csak kis felszallo to-
meg esetén alkalmazhato.

51. abra Siklétalpas leszallasu
RANGER

52. abra PNR leszillasa ejtoernyovel

A forgoszarnyas PNR-eket leggyakrabban haditengerészeti célokra alkalmazzak, elsdsor-
ban kis fel- és leszallasi helyigényiik miatt. Forgoszarnyas PNR példaul a SEAMOS, a CL-227, a
VIGILANT ¢s a konvertiplan kialakitaist MARVEL. Elényeikrdl és hatranyaikrol a sarkanyszer-

kezetekkel foglalkozo fejezetben mar volt szo.

A robotrepiildgépre emlékeztetd sarkanyszerkezet kialakitas erdsen behatarolja az ilyen

PNR-ek lehetséges inditasi €s leszallitasi modjait.
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Az inditas altalaban zéro-katapultos rakeé-
taval torténik, amely néhany masodperces iize-
melés utan levalik, és a PNR sajat utaz6 hajtomii-
vével repiil tovabb - ilyen, pl. a CL-289, a
MODEL 324 ¢és a BRAVE 3000. Leszallitasuk
minden esetben ejtéernyd segitségével torténik,
mivel szerkezeti kialakitasuk mas, hagyomanyos
modon torténd leszallitast nem tesz lehetévé. A
foldetéréskor keletkezd mechanikai sériilések el-
keriilésére altalaban légparnat alkalmaznak. De az
orosz REJSZ példaul kozvetleniil a foldetérés
elott mikodtetett pirotechnikai patronokkal csok-
kenti a foldetérési sebességét.

A PNR-ek kozott egyedi az inditdsi mod
tekintetében a Teledyne MODEL 350-es tipusa,
amely légi inditast. Hordozoeszkoze lehet RF-
4C, F/A-18, A6-E vagy DC-130A repiilégép, a
PNR a Iégi inditast kdvetéen a sajat sugarhajto-
miuvével repiil tovabb. Leszallitasa ejtdernyd se-
gitségével torténik. 53. abra A CL-289 a légparnas foldetérés utin

7]

54. abra A CL-289 inditas elott

Sok korszerti PNR-t ellatnak automatikus leszallast lehetévé rendszerrel is, igy példaul a
RANGER-t és a MALAT-ot. A kerékre leszall6 PNR-eknél vészleszallitasra ejtdernyot is alkal-
mazhatnak.

2.3.2. Utvonaltervezo és repiilésiranyité berendezések

A felderitd PNR-ek tevékenységének eredményességét jelentdsen befolyasolja a megfeleld
helyen, idoben és mddon torténd alkalmazas. A felderitd PNR-eket célszerlien altalaban olyan
domborzati és harctéri viszonyok esetén vetik be, amikor a hagyomanyos foldi és 1égi felderitd
eszk6zok egyaltalan nem, vagy csak igen nagy veszteségek aran képesek felderitési feladataikat
végrehajtani. Ezért a megszabott felderitési feladat végrehajtasat megel6zéen a PNR repiilési ut-
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vonalat rendkiviil koriiltekintden kell megtervezni. igy a repiilési utvonal tervezése soran figye-

lembe kell venni:

U az eloljaro altal megszabott felderitési feladatot;
U a felderitendd teriilet, objektumok, harcrendi elemek stb. jellegét, nagysagat és tavolsa-

gat a PNR inditasi helyétdl,

U az ellenség 1égvédelmi eszkozeinek telepitési helyeit, harci lehetdségeit - kiilonos te-
kintettel a radidlokator-allomasok felderitési lehetdségeire;

U a PNR-en 1év6 szenzorok - EO, IR, SAR, SIGINT, ELINT stb. - felderitési lehetosége-
it: felbontoképesség, optimalis repiilési magassag, éjszakai-nappali és iddjaras fiigget-

len alkalmazhatosag stb.;
U a domborzati viszonyokat;

U a felderitési korzetben varhato idéjarasi, 1égkori és elektronikai zavarviszonyokat;

U a megbizhato6 adatatvitel maximalis tavolsagat;

U a PNR repiilési sajatossagait - hatosugar, repiilési idétartam, maximalis és minimalis
repiilési magassag, mandverezd képesség stb.

A korszeru felderité PNR-ek repiilési utvo-
nal tervezésére altalaban specidlisan erre a célra ki-
alakitott, a foldi iranyit6allomés kabinjdban elhe-
lyezett szamitogép vagy 6nallé munkahely szolgal.
Az utvonaltervezés alapjat a felderitendo teriilet di-
gitalis térképe képezi. A digitalis térkép egyik fel-
becsiilhetetlen elénye a manipulalhatésagaban van.
A grafikus elemeket az abrazolt térképen ki lehet
emelni, mas részeket a szemléltetés kedvéért el le-
het nyomni, a szineket meg lehet valtoztatni, mi-
kozben fokozat nélkiili ZOOM valoésithatd meg. A
kezeldszemélyzet gyors munkajat az interaktiv
képerny0 - overlay technika - és a meniivel torténd
vezérlés szolgalja. Amennyiben a felderitendd te-
riletrél digitalis térkép nem all rendelkezésre, ha-

55. abra Hordozhaté PNR-iranyité
terminal

gyomanyos kartografiai térképekkel, illetve ha van ra lehetdség, 1égi fényképekkel helyettesitik. Ez
természetesen jelentOsen lelassitja az utvonaltervezés folyamatat. Az Gtvonaltervezd berendezés a
mar korabban felsorolt szempontok ¢€s a digitalis térkép alapjan megtervezi a PNR optimalis repii-
1ési utvonalat. Természetesen a kevésbé korszerii PNR-eknél hagyomanyos modon, térképen tor-

ténik az Gtvonaltervezés.

56. abra Beépitheto PNR-iranyité terminal

54

A replilési utvonal megtervezését és a

technikai elékészitést kovetden torténik meg a
PNR inditdsa. A felderitd6 PNR-eket repiilésiik
soran kiilonb6z6 modon iranyithatjak. A felde-
rit6 PNR-eknél alapvetden kétféle iranyitasi
modot kiilonboztethetiink meg: az autondom -
programozott vagy program - iranyitast és a
taviranyitast. Az orosz VR-3 REJSZ csak auto-
noém irdnyitasa. Létezik egy harmadik iranyitasi



mod is: az un. kombinalt irdnyitas, amikor a PNR egy elére beprogramozott utvonalon repiil, és
amennyiben sziikségessé valik, attérnek a tavirdnyitasra. A korszera felderit6 PNR-ek zome képes
akar eldre programozott utvonalon, akar taviranyitassal is repiilni. Ilyen PNR pl. a PREDATOR, a
GLOBAL HAWK, a DARK STAR stb. Az 6niranyitast a felderité PNR-eknél nem alkalmazzak.

Az autondém irdnyitas lényege, hogy a megtervezett és a PNR fedélzeti szamitdogépébe a
foldon eldzetesen betaplalt repiilési palyaadatok alapjan hajtja végre a PNR a repiilést. Ehhez
sziikség van egy olyan berendezésre, amely valamilyen formaban régziti €s tarolja a repiilési pa-
lyaadatokat. Ez altalaban a PNR fed¢lzeti szamitogépe, de akar 6nallo berendezés is lehet. Az
autonom iranyitds masik egysége a navigacids berendezés, amely megallapitja a PNR pillanatnyi
helyzetét. A PNR-ek navigacids berendezéseirdl egy korabbi fejezetben mar részletesen volt szo6.
A valamilyen forméban rogzitett repiilési utvonaladatok és a navigacios berendezés altal megha-
tarozott koordinata adatok alapjan a PNR fedélzeti szamitogépe un. hiba- vagy kiilonbségjelet
képez, amelyet a PNR korményszerveit és hajtomiivét mitkodtetd elektromos jelekké alakitanak
at. A programiranyitas elénye, hogy a PNR irdnyito rendszere a navigacios berendezés kivételével
nem zavarhato. Egyértelmi hatranya viszont, hogy a repiilési utvonal az inditast kovetden mar
nem modosithato.

A PNR-ek masik irdnyitasi modja: a taviranyitas. Ebben az esetben a felderitd repiilést
folytato PNR a foldon, hajon vagy repiildgép-fedélzeten elhelyezett iranyitdallomastol kapja az
iranyito parancsjeleket. Ha a PNR fedélzetén valds idejli adatszolgaltatast biztositod televizios ka-
merat, esetlegesen IR-kamerat vagy szintetikus aperturaja radart helyeznek el, akkor az iranyitast
alapvetden ez alapjan hajtjak végre, az adott teriilet digitalis vagy hagyomanyos térképével torté-
nd Osszehasonlitast kovetden. A pontosabb navigacid €s iranyitas érdekében természetesen ezt
még kiegészitik mas adatokkal is, igy: a GPS-vevd altal szolgaltatott koordinata-adatokkal, a
PNR repiilési magassagaval, sebességével, iranyaval stb. Ha a PNR fedélzetén vizualis tajékozo-
dast biztositd berendezést nem helyeznek el, akkor az elébbiekben mar leirt informécidk alapjan
hajtjak végre a PNR irdnyitasat. Elonye, hogy az aktualis harcészati helyzetnek megfelel6en hajt-
hato végre a felderités. Hatranyként jelentkezik azonban, hogy az iranyitdcsatornak zavarhatok,
lefoghatok, valamint a kommunikaciés lehetdségek is korlatot szabnak a PNR tevékenységének.
A taviranyitasi PNR-eknél az utvonaltervezési, navigacids ¢€s iranyitasi feladatok elvégzésére
altalaban két-harom 6nallé munkahelyet alakitanak ki, amelyeknek a kezel6i egymassal szoros
egylittmikodésben végzik tevékenységiiket.
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3. A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK
HADMUVELETI HATEKONYSAGA

A hadmiiveleti kezdeményezés minden idejii megragaddsanak lehetdsége, illetve a tevé-
kenységek széleskorli dinamikaja sziikségessé teszi a dontési szinteken 1évé parancsnokok elso-
rendd, friss informacidkkal torténd folyamatos ellatasat. Mivel a parancsnokok elsésorban képe-
ket, képeket és képeket akarnak, ezért a kiillonbozo felderitd eszkozok ,,latd érzékei” a legfonto-
sabbak. A fenti szolgaltatdsoknak a technologia fejléddésével ma mar az idéjarasi viszonyoktol
fiiggetleniil rendelkezésre kell allniuk. A legtobb eddigi PNR-t egy altalanos szenzorkészlettel
szerelték fel, amely egy nappali TV kamerabdl és egy FLIR eszkdzbdl allt. A legajabb felderitd
PNR-ek hasznos teher készlete ehhez képest jelentsen kibdviilt a széles spektrumu IR kameraval
és a SAR radarral. Igy a tevékenység hatosugara és a felderitési lehetéségek jelentdsen megndttek.

A harcaszati PNR képességek elorejelzése 13. tablazat
1997. évi példa (Predator) 2007. évi példa
Harcaszati PNR Harcaszati PNR
képességek koncepcio
(kidolgozasra var)
* Feladat *  Megfigyelés, felderités, hir- * Tovabbi hirszerzd, célmegje-
adas. 1616 és kommunikacids atjatszo
lehet6ségek
* Maximalis repiilési magassag e 8km * >8km
* Maximalis szenzor ferdetavolsag |* 11 km e >20 km
*  Maximalis repiilési idotartam e >246ra * >24km
* Maximalis sebesség e 60m/s * 300 m/s
» Felderithetség * Kicsi * Kisebb
* Szenzorok tomege e 200kg * 200kg
* Automatikus célfelismerés (ATR) |[¢ Repiilés utani elemzéssel * Valos idében
* ATR hamis riasztas gyakorisaga + Nagy (~20/km’) *+  Kicsi (<<1/km’)
e (Célkivalasztas pontossaga * 30m * 3m

A tablazatbol lathato, hogy jelentds fejlodés az automatikus céltargy felismerés teriiletén,
a hamis célindikalas radikalis csokkenésében, valamint a célzasi pontossag novekedésében var-
hato. Ezek a célfelderitd szenzorfuziok multispektralis képességgel rendelkeznek, hogy a tobbdi-
menzios célokat is megkiilonboztessék. Igy a SAR berendezések X és Ku savban adjak a legna-
gyobb teljesitményt, de hasonld prioritdsa van az alacsony frekvencias SAR-nak, FLIR-nek, az
infravoros 1ézer detekcionak és a a LIDAR berendezéssel torténo tavmérésnek, illetve a millimé-
teres hullamtartomanyban miikdo passziv eszkdozoknek.

A 2007-es év koncepcidjaban a szenzorfuzidk lefedik a VHF frekvenciasavtol a lathato
hullamtartoményig terjedd multispektralis tartomanyt, és ezzel meghatarozzak a céltargy kont-
rasztjanak tobbdimenzids paramétereit, a két és haromdimenzios formakat, illetve az idébeni és
polarizacios jellemzoket.
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Szenzorfuzios képességek 2007 koriil 14. tablazat

A szenzor Iddjaras Automatikus célfelismerés Tomeg
tipusa Felhés Esos Felbontas | Kontraszt | Polariza- 1dé Alak Multi- és kolt-
ci6-val szerint | szerint | spektrali ség
s
SAR e o e - e -10 O] O
UWB SAR (<) o (0] o (o) -1 0 @ | O
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v - - () - O -0 O | ©
Passziv, mm-es (@) = o Qo - - o o o
hullimsavi
Kombinalt
mult(;;;l)e::::élis, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ O
tobbdimenzids

Jelolés: ‘ Kivalé O Jo O Atlagos = Gyenge

A kombinalt szenzorok kivalo teljesitményt nydjtanak

A tablazatbol kitlinik, hogy a szenzorok egyedi esetekben is jo eredményeket képesek
szolgaltatni, de az id6jarasi koriilmények jelentds korlatot szabhatnak. Emiatt a legjobb eredmé-
nyeket a kombindlt fuzios Osszedllitasok adjak. A felmérés atlagosan 2 km-es felhdvastagsagot, 5
km magas felhd alapot és 4 mm/6ra csapadék mennyiséget feltételezett.

Ezekkel a szenzorfuzios készletekkel felszerelt PNR képes felderiteni a hadszintér eld-
készitd tevékenységeket, rejtett védelmi erdditéseket, aknatelepitéseket, mert a 8-12 mikrométeres
savban lizemeld IR rendszerével érzékeli a talaj-eldkészitésnél bekovetkezd valtozasokat.

A lézerlokatorokkal - kék és zold tipustak - lehetdség nyilik néhany tized Celsius fok kii-
16nbség jelzésére is, mivel a felszini aknadk hulldmtorést okoznak a spektrumképeken. Megfeleld
szenzor készletekkel az IR sav informaciot biztosit a terep vizgdz és klorofil jellemzdirdl is, me-
lyek kiilonosen fontosak a mentesitési feladatok NBC felderitéséhez. Interferometrikus SAR al-
kalmazésaval nagypontossagu digitalis haromdimenzids terep térképezés hajthatd végre a célte-
riileten. A kiilonboz6 célok felderitéséhez az alabbi felbontoképességgel kell rendelkezni:

A sziikséges felbontoképesség 15. tablazat

Céltargy Minimalis felbontas méterben
Hidak 1,5
Radarok 0,3
Légvédelmi 16vegek 0,15
Jarmiivek 0,15
Vadaszreplilogép 0,15
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A célok 50%-os valoszinliségli azonositasdhoz a minimalis megkozelitési tavolsag a tab-
lazat szerint a kovetkezd:
16. tablazat

Céltargy Minimalis tavolsag az 50%-os
valosziniiségii azonositashoz
Hidak 3 km
Jarmiivek 2,2 km

Az elektrooptikai/infravords kamerak teljesitményére jellemz6, hogy masodpercenként 30
képet készitenek és azt egy nagy szegélymentes képbe illesztik kb. 100x100 milli6 pixel felbon-
tassal. A fejlett hardware kapacitasok nagy hatotavolsagl software-el vannak felszerelve, igy a
kiértékelés valdban komplex szempontok alapjan torténhet akar valds id6ben, akar utdlagosan.
Ilyen példaul a hiperlencsés modszer, melyet tobb esetben is alkalmaznak.

Az 58. abran egy felderitési feladat megtervezése soran a rendelkezésre allo térkép és a
memoriaadatok kozti kiilonbség keriil bemutatasra. Ennek alapjan jobban meghatarozhat6 a felde-
ritési feladat, mert lathatoak a bekovetkezett valtozasok a szamunkra fontos korzetben.

" Felderitendo

_/3\1 / teriilet

58. abra A térkép- és memoriaadatok illesztése
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Az 59. 4bran a hiperlencsés modszer segitségével tartalmaban kiilonb6zo képeket és tér-
képeket vizsgalnak. Az (a), (b) és (¢ ) optikai képek egy topografiai térképre vannak fektetve. Az
also térkép azokat a pixeleket mutatja, melyeknek nincs optikai adata. Az (a) és (b) képeken egy
hiperlencse felfelé¢ haladva mutatja az illesztett SAR képet. A (¢ ) képen a masodik hiperlencse,
ami idOben késobbi képeket mutat, leleplez két gyants célpontot. Ezek korabban nem voltak 1at-
hatok.

59. abra Hiperlencsés médszer
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A szenzorfuzid altal szolgaltatott képek gyakran tartalmaznak zavar6 jeleket. A feldolgozo
algoritmus egy mar ismert képtartalom analizisével képes ugy modositani a képet, hogy azon csak
a valds informécio jelenjen meg. Ezt szemlélteti a 60. abra.

Durva képtartalom
analizis elott

Valés informaciok

60. abra Képanalizis

A képfeldolgozasnal a fedélzeti szenzort vezérld képkiértékeld nem rendelkezik a beérke-
70 képekhez tartozd kornyezeti informacidkkal, kiegészito képekkel. Ezek ugy valnak elérhetové,
hogy néha csokkenti a fokusztavolsagot, széles 1atdszoggel vizsgalja a terepet, de a céltargyhoz
1jbol teleobjektiv pozicidt kell felvennie. Ezért néha a beérkezd képek Osszeillesztésekor problé-
mak meriilhetnek fel. Egy kifejlesztett ,,mozaikilleszté” program megoldja ezt a problémat. Ez
lathato a 61. abran, amelyen a Bosznia felett jar6r6z6 PREDATOR egy beésott eszkozt fedezett
fel.
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Megkozelitési utvonal

Beasott eszkoz

61. abra Mozaikillesztés fazisai




Hadmiiveleti szempontbdl a hasznos terhek hatarozzdk meg a PNR hatékonysagat. Jol
lathato az a torekvés, hogy bévitsék a valasztékot ezen a teriileten. igy a PNR a feladatok egy jol
meghatérozott teriiletén fontos szerepet tolt be. Egy automatizalt valtozasérzékeld eszkdz képes
felfedezni és kiemelni azokat a valtozasokat, mozgasokat, amelyek egy kezeld szamara esetleg
nem egyértelmiiek. A 62. dbra (a) és (b) képein egy folduton haladé autobusz €s gépkocsi lathato.
A gyors kameramozgas miatt legjobban az autoébusz lathato, de az automatizalt algoritmus kifo-
gastalanul megtalalja az ellenkezd irdnyban mozg6 gépkocsit is. A (¢) képen sargaval és zolddel
van kiemelve a jarmiivek egymas utani helyzete.

()

(b) ©

62. abra Mozgo jarmiivek kiemelése

A megfeleld IR eszkozokkel felszerelt PNR-ek egy korai riasztd rendszer részét képezhe-
tik, akar a hadszintéri rakétavédelem teriiletén is. Ez a kérdés el6szor az iraki haboru idején me-
rilt fel, amikor a hadmiiveleti teriileten kiviili szovetséges erdket a hadszintéri ballisztikus raké-
tak nagy valoszinliségli csapasai fenyegették.

Ma mar néhany nem NATO orszag rakétai is képesek a kozép- és dél-europai teriileteket
elérni. Ezeknek a rakétdknak a hatétavolsaga 120 és 2.000 km kozottiek €s legnagyobb repiilési
sebességiiket a hatotavolsag 25 %-ndl érik el. Az inditasi szakasz 20-120 sec ideig tart €s a haj-
tomi kiégése 10-150 km magassag kozott megy végbe. Ez fiigg a rakéta hatotavolsagatol, a 1ép-
csOk szamatol és a hajtéanyag tipusatol.
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Ezt illusztralja a kis hatotavolsagu harcaszati ballisztikus rakéta roppalydjat €s az inditasi

szakaszt bemutato abra:

250

KIS ES KOZEPES
HATOTAVOLSAGU

RAKETAK
(300-1000 km)

200 1
150 1

100 1

A Magassag (km)

1600 mi's

2200 mis

Max. hatatavolsag 300 km

Max. hatatavolsag 650 km

Inditasi szakasz Inditasi szakasz Inditasi szakasz
40-65 mp 60-85 mp T0-100 mp
15-40 km J0-50 km 50-80 km

Max. hatdtavolsag1000km

63. abra Kis és kozepes hatotavolsaga ballisztikus rakétak roppalyaja és inditasi szakasza

A rovid inditasi szakasz ideje alatt - ami kisebb, mint a repiilési id6tartam 15 %-a - a ra-
kéta egy igen intenziv infravords kisugarzast mutat a kozépsd infravords-tartomanyban. Ezt a
jellemzo6 un. ujjlenyomatot a geostacioner mitholdak is képesek érzékelni. A kiégési szakasz vége
nem jelenti azt, hogy eltlinik a rakéta infravords nyoma, mert néhany része mar felmelegedett a
felszallo agban. gy pl. az orr-rész, a hatsé rész - ha még jelen van - és a fivokak, ha a hatso rész
nem takarja ezeket. A felheviilt orr-rész magas szintii infravords azonositoval rendelkezik, foleg a
kozepes €s a tavoli infravords-tartomanyban. Ez az azonositd kozel valtozatlan marad a balliszti-
kai szakaszon. Igy a repiilés ezen fazisaban lehetéség nyilik a rakéta kovetésére. Mivel a rakéta
ballisztikus repiilése matematikailag jol meghatarozhato, egy preciz roppalya eldrejelzésével, ko-
zepes pontossaggal megadhat6 a célpont is.

Fokozatok
levalasa

hajtoanyagi

10km 1550 km

/ SWIR - Kéizeli infravéros-tartomany

MWIR - Kazépso infravaras-tartomany

64. abra A ballisztikus rakéta infravoros kisugarzasa
a roppalya kiilonb6zo szakaszain
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A 64. dbran lathat6 a valtoz6 infravoros kisugarzas a rakéta kiillonb6zo repiilési szakasza-
in. Igy a kilovés indikalasa és a repiilés késobbi kovetési szakasza is jol szétvalaszthatod. Ehhez
alapvetden az sziikséges, hogy az infravords szenzor megfeleld széles hullamsavban legyen érzé-
keny, és a PNR optimalis magassagban repiiljon. Egy kilovés a rakéta tipustol fiiggden 600-900
km-r6l érzékelhet6. A SCUD B/Al Husayn koriilbeliil 300-500 km tavolsagbol mar detektalhat6.
A roppalya elérejelzésnél a csapatok vagy a polgari lakossag riasztasara 3-6 perc all rendelkezés-
re, mikdzben a becsapodasi pont helye 5 km atméréjii koron beliil varhato. A PNR fedélzeti mii-
szerei mind a detekcidt, mind a rakéta roppalyan torténd kovetését teljesiteni tudjak.

Kovetés &s a repiilési palya
meghatarozasa a rakéta szerkezetének
valtozasa és langesdvaja alapjan

Felhdk
1016 km

65. abra Ballisztikus rakéta inditasanak érzékelése és repiilési utvonalanak kovetése
PNR-fedélzeti IR eszkozzel

Az eddigiekbdl vilagosan kovetkezik, hogy a PNR ,,a rendszerek egy rendszere” a rakéta-
védelem teriiletén és igen hasznos, féleg olyan orszagok szamara, melyek nem képesek a jovoben
finanszirozni egy vilagiirbe telepitett rakétavédelmi elérejelzé rendszert. Ugyanakkor a miihold
rendszer kiegészitése is noveli a biztonsagot, mert ma mar nyiltan nyomon kovethetd az az irany-
vonal, amely az lUrtavkozlési eszk6zok zavarasaval €s bénitasaval foglalkozik.

A PNR ilyen iranyu tevékenysége jelentds elonyt nyajt és megbizhaté adatokat szolgaltat
egy meglepetésszerli timadas elharitdsahoz. Hadmiiveleti helye a rendszerben az Urbe telepitett
korai riaszt6 rendszer és a foldi telepitésii harcaszati ballisztikus rakéta-felderité radar rendszer
kozott van.

Osszehasonlitva az utobbiakkal a PNR gyorsan és kdnnyen telepithetd, rendszerben tartasi
koltségei jelentdsen kisebbek. Technikailag a szenzorkészletek kiilonb6z6 forrasokbdl elérhetok.
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4. A PILOTA NELKULI REPULO ESZKOZOK
ALKALMAZASI TAPASZTALATAI

A mai fogalmaink szerinti PNR-ek harctéri koriilmények kozti elsd6 bemutatkozasa a viet-
nami hébort volt. Az Egyesiilt Allamok 4ltal gyartott és alkalmazott PNR-ek tobb mint 3.400
bevetést hajtottak végre. A sikeres bevetések mértéke meghaladta a 95 %-ot, melynek sordn fo-
lyamatos éjjel-nappali képfelderitési feladatokat hajtottak végre, és ezek alapjan végezték el az
ellenség védelmi lehetdségeinek értékelését. Dipolok szorasaval hatékonyan zavartdk a 1égvédel-
mi rendszert. Egy felderitési feladat végrehajtasa soran az U-2 repiildgépet helyettesitették egy
olyan szenzorokkal felszerelt PNR-rel, amely érzékelte a szovjet SA-2 fold-levegd osztalyl rakéta
miukodési jellemzoit és ezeket az adatokat - miel6tt a rakéta megsemmisitette volna - egy RB-47
tipusu repiilégépre tovabbitotta.

A PNR-ek kiemelked6 szerepet jatszottak az arab-izraeli haborukban. El0szor 1973-ban a
Yom Kippur-i, majd 1982-ben a Galilee-1 haboruban jelentek meg a hadszintéren, ahol mar je-
lentés mértékben hozzéjarultak az izraeli 1égierd sikereihez. Az izraeli PNR-ek mar honapokkal a
tamadas meginditasa elott megallapitottak a sziriai radidlokator-dllomasok muiikodési frekvencia-
jat, és a repiilogép-fedélzetrdl indithato radidfrekvencias onravezetd rakétakat ezek alapjan prog-
ramoztak be. A PNR-ek a valodi tdimadast megel6zden, két napon keresztiil tobb alkalommal is
berepiiltek a sziriai radiolokator-allomasok felderitési zonajaba. A sziriai radidlokator-kezeldk -
abban a tudatban, hogy valodi izraeli vadéaszrepiilokrél van sz6 - riasztottdk a légvédelmi rakéta-
iitegeket, amelyek minden egyes alkalommal tiizet is nyitottak a PNR-ekre. A valodi tdmadast
akkor inditotta meg az izraeli légierd, amikor a sziriai légvédelmi rakéta-komplexumok kezel6-
allomanya éppen az inditésinek Gjratdltését végezte, miutan a sinen 1évo rakétakat mar ellotték a
PNR-ekre. Els6 hulldmban azok az izraeli repiilogépek tamadtak, amelyek radidfrekvencias onra-
vezetd rakétaikkal megsemmisitették a sziriai tlizvezetd és felderitd radidlokator-allomasokat. Az
izraeli PNR-ek eredményesen hozzéjarultak a tiizérségiik tevékenységéhez is, mivel a PNR-ek
altal tovabbitott kozel valos idejii képek alapjan pontositottak az iitegek tiizét. Tovabba az ellen-
ség repiildterei korny€kén Orjaratozd PNR-ek adatai alapjan azonnal tdjékoztattdk a vadaszira-
nyitast végzé E-2 AWACS-eket a sziriai MIG-ek felszallasarol. Igy a sziriai repiilégépeket még
joval a feladat-végrehajtas megkezdése eldtt megtamadhattdk az izraeli vadaszgépek. Mindezek
mellett zavar6 konténerrel felszerelt PNR-ek is akadéalyoztak a levegdben 1év0 sziriai replilogépek
iranyitasat.

A szakirodalomban taldlhatunk utaldsokat
arra vonatkozoan, hogy az amerikai tengerészgya-
logsag PIONEER-okat is hasznalt Grenada leroha-
nasakor. Izrael a 80-as évek elejétdl alkalmaz PNR-
eket a megszallt teriiletek és a valsagovezetek elle-
norzésére.

Az Obol-habortiban az Egyesiilt Allamok
mindegyik haderdneme ¢és szamos szovetséges erd
nagy szamban alkalmazott PNR-eket. Ezek koziil
elsdként kell emliteni az amerikai PIONEER ¢és
POINTER, valamint a francia MART tipusokat. 66. abra A POINTER PNR
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Az amerikai haditengerészet Missouri és Wisconsin hadihajokrol inditott PIONEER-jai
nappali-¢jszakai felderitési, megfigyelési, célelfogasi, valamint a harctéri rombolas mértékének
meghatarozasara irdnyuld feladatokat hajtottak végre. Az amerikai tengerészgyalogsag azonos
tipusu PNR-jeit hasonlo célbdl alkalmazta harom szazadanal. A PIONEER informaciot szolgal-
tatott az iraki haditengerészeti és szarazfoldi er6k mozgasarol, a tengerparti telepitésii, hadihajok
ellen bevetheto rakétak kilovoallasairol, illetve az azokat oltalmazo 1égvédelmi eszkdzokrol.

Az alkalmazott PNR-ek - nagy veszteségeik ellenére - olyan feladatokat hajtottak végre,
amelyeket mas modon nem lehetett volna végrehajtani, illetve a szovetségeseknek tovabbi veszte-
ségeket okozhattak volna. Ezenkiviil PNR-eket alkalmaztak a 1égi és szarazfoldi hadmiiveletek
elsd oraiban is.

Az Aero Vironment cég POINTER tipusu kisérleti, kézi inditasu, kis hatotavolsagu PNR-
jeit a harcolo egységek, alegységek kozvetlen tamogatasara tervezték. Bar a POINTER-t a front-
vonalban hasznaltak azokat nem lehetett hatékonyan ilizemeltetni a kiméletlen sivatagi koriilmeé-
nyek kozott, mivel az eszkoz torékeny volt, és hatotavolsaga sem bizonyult elégségesnek.

A francia er6k Szaud-Arabidba telepiilésével egyidoben keriilt a hadszintérre a francia sza-
razfoldi er6k egy MART PNR-iitege. Négy PNR-t hasznaltak harctéri megfigyelési, felderitési,
célelfogasi ¢€s tlizérségi tlizhelyesbitési feladatok végrehajtasara.

Az Obol-hdboruban tovabbi két PNR-rendszer teljesitett szolgalatot: a Brunswick cég
ADM-141 légi inditast, harcaszati, megtévesztd PNR-je, és a Northrop Grumman BQM-74 PNR-
je. Tovabba a BGM-109 TOMAHAWK robotrepiildgépeket is alkalmaztak a PNR-ekhez jobban
ill6 szerepkdrben.

Az Obdl-habortiban alkalmazott amerikai ADM-141 PNR-ek olyan megtévesztd 1égi cé-
lok voltak, amelyek a radidlokator-allomasok informécidi alapjan iranyitott légvédelmi erdk
megtévesztésével €s leterhelésének novelésével fokoztak a csapasmérd repiilogépek taléloképes-
ségét. Jelentds szamban alkalmaztak PNR-eket a szovetséges 1égvédelem altal végrehajtando le-
fogasi tevékenységek tdmogatdsara is. Ezek a PNR-ek magukra vontak az iraki 1égvédelem tiizét,
lehetové téve azt, hogy a szovetségeseknek az ellenséges 1égvédelmet lefogd repiildgépei tamad-
hassak az atmenetileg oltalmazas nélkiil maradt allasokat.

A BQM-74 PNR-ek az iraki légvédelmi erdk elleni Scathe Mean megtévesztd hadmiive-
letben vettek részt. Ezek a PNR-ek a kiilonbdz0 tipusu sajat és ellenséges repiildgépek elektroni-
kus jeleinek megduplazasaval kikényszeritették az iraki l1égvédelem kulcsfontossadgu lokatorainak
bekapcsolasat, ami altal ismertté valtak azok telepitési helyei. A PNR-ek kozvetleniil az F-117
lopakodod vadaszrepiildgépek elsé hullamat kdvetden érkeztek az iraki célpontok folé. A PNR-ek
harmas €s négyes harcrendben repiiltek az érkezd szovetséges bombazok repiilését imitalva. Bag-
dad felett az elére beprogramozott PNR-ek koroket €s nyolcasokat irtak le. Ekdzben alattuk rob-
bantak a becsapodé BGM-109 TOMAHAWK-ok, mintha a PNR-ek a vérost tamado6 valdsagos
bombazok lettek volna. Az iraki lokétorok - a szovetségesek zavard tevékenységét kikiiszobdlen-
do - fokoztak teljesitményliiket és ezzel kivalo célpontul szolgaltak a megtévesztd PNR-eket ko-
vetd F-4G Wild Weasel repiilogépek szamara. A két napig tarté Scathe Mean hadmiivelet ered-
ményeként két nappal hamarabb omlott 6ssze az iraki Iégvédelem, mint azt a Sivatagi Vihar had-
miuveletet elektronikai harc szempontbdl megtervezd szakemberek a haborit megelézden josol-
tak.
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A szovetségesek az elektronikai hadviselés soran a BGM-109 TOMAHAWK robotrepii-
16gépbdl kialakitott PNR-eket is alkalmaztak. A kiilonleges, szétszorédo szénszallal megtoltott
robbanéfejiit TOMAHAWK-ok tonkretették az elektromos erémiuivek, a 6 elektromos kézpontok
kiils6 kapcsolo ¢és atalakito egységeit. Igazi kdrokozas nem tortént, de tomeges rovidzarlat allt eld,
aminek kovetkeztében a rovidzarlatot érzékeld berendezések azonnal lekapcsoltdk a generatoro-
kat. A kozpontilag irdnyitott iraki légvédelem az orszagos villamos energiaellatd rendszerrdl tap-
lalta a 1égvédelmi rendszert integrald és a hirado berendezéseket miikodtetd szamitdgépeket, igy
az elektromos taplalas megsziinésével €s néhany kulcsfontossagt hirkdzpont kiesésével a bagdadi
katonai vezetés "megvakult".

A PNR-ek fontos szerepet jatszottak az Obol-haboruban olyan feladatokat megoldva,
amelyek mas mdodon nem lettek volna végrehajthatok, vagy amelyeknek teljesitése csak jelentds
emberaldozatok aran lett volna lehetséges. A PNR-ek a Sivatagi Vihar hadmiiveletben bebizo-
nyitottak sokoldalu alkalmazhatosagukat.

A boszniai békefenntartd tevékenység soran a misszioban résztvevd amerikai €s francia
csapatok is alkalmaznak PNR-ket felderitési feladatokra, elsdsorban a daytoni egyezményben
foglaltak betartdsanak ellendrzésére. Az amerikaiak a PREDATOR-t és a PIONEER-t, a francidk
pedig a CL-289-et ¢s a FOX AT-1-et alkalmazzak Boszniaban. Csak érdekességként emlitjiik
meg, hogy a PREDATOR-ok kezdetben ugyan az albaniai Gnader repiildterérdl szalltak fel, de
mar hosszabb ideje a taszari repiildteret hasznaljak. Bar konkrét értékelések még nem lattak nap-
vildgot a PNR-ek boszniai alkalmazasanak tapasztalatairdl, de az eddig megjelent cikkek egyér-
telmiien pozitiv hangvételtek.

67. abra Az amerikai PREDATOR a taszari bazison bevetés elott,
az orr-részben a navigator szamara az elérenézoé kamera, mig az alatta levé gombben a
tobbi felderit6 szenzor lathato
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5. A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK
NEHANY GAZDASAGI VONATKOZASA

A PNR-ek és a hagyomanyos repiilégépek osszehasonlitdsa sordn mar esett néhany sz6 a
fejlesztési €s gyartasi koltségekrol. Bar ezek a kiadasok a PNR-eknél nagysagrendekkel elmarad-
nak egy 0j hagyomanyos repiil6gépétdl, azonban nyugodtan kijelenthetjiik, hogy korantsem egy
olcs6 eszkozrdl van szo.

A PNR-ek olyan komplex haditechnikai eszk6zok, amelyek egyesitik magukban a repii-
léstechnika, a hirkozlés, a navigécio, az informatika, a radidlokacié és még szdmos mas szakte-
rillet legkiilonbozébb elemeit. Igy egy korszerti PNR gyartasdban sokszor beszallitok tucatjai mii-
kodnek kozre.

A PNR-fejlesztok a koltségek csokkentése érdekében torekednek a kereskedelemben kap-
hat6 vagy mas katonai eszkozokben mar meglévo alkatrészek, részegységek alkalmazéasara. A
specialis igényekhez torténd hozzaigazitds azonban sokszor elkeriilhetetlen, kiilondsen a PNR
fedélzetén elhelyezett eszk6zok tekintetében. Az ezekkel szemben tdmasztott kovetelmények - kis
méret €s tomeg, kis teljesitményfelvétel, megbizhatdé miikddés szE€lsdséges lizemeltetési koriilme-
nyek kozott stb. - legtobbszor 6nalléd fejlesztéseket tesznek sziikségessé. gy a PNR-ek fejlesztési
koltségeinek jelentds hanyadat maga a PNR, illetve a fedélzetén elhelyezett eszkdzok teszik ki.

A koltségek csokkentésének masik hatasos modja a nemzetkdzi egyiittmikodés, amelyre
szamos példat talalunk, igy:

Q a svajci-izracli RANGER-t;

U a német-francia BREVEL-t;

U a német-francia-kanadai CL-289-¢t;

U az amerikai-izraeli PIONEER-t és HUNTER-t;
U az amerikai-kanadai CL-227-et;

O a magyar-cseh SZOJKA-t.

Ez a koltségek megosztasan kiviil a mar meglévo fejlesztési, gyartasi €és alkalmazasi ta-
pasztalatok hatékonyabb felhasznaldsat is lehetdvé teszi. Tovabbi koltségesokkentd megoldas a
polgari hasznositasra valo alkalmassa tétel, illetve egy 0j tipusra alapozva teljes PNR-csalad ki-
alakitasa. Igy példaul a BREVEL-re épitve fejlesztik a zavar6 MUCKE-t és a harci TAIFUN-t.
Mindezek ellenére jelentds 0sszegeket emésztenek fel a PNR-fejlesztések, a Bundeswehr fejlesz-
tési kiadasainak mintegy 30 %-at a PNR-ek viszik el.

A szamszerl adatok Osszehasonlitdsat nehéz és talan nem is célszerli elvégezni, mivel a
PNR-eket a vilag szamos orszagaban fejlesztik és gyartjak, a legkiilonb6zobb anyag- és energia-
arak, infrastrukturalis viszonyok, fejlesztdi és gyartoi munkabérek mellett. Az Egyesiilt Allamok
a PNR-ek teriiletén is nagyhatalomnak szamit, igy érdemes néhany sort szentelni az amerikai
PNR-ek gyartési €s fejlesztési koltségeinek.

A kozeli hatotavolsagii PNR-ek fejlesztési koltségei néhany szazezer dollartol 1-2 millio

dollarig terjednek. Az Egyesiilt Allamokban jelenleg a PNR fejlesztésre szant osszegek zome hat
tipusra koncentralodik. Ezek a kovetkezok:
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U HUNTER;

U OUTRIDER;

U PREDATOR;

U DARK STAR;

U PIONEER;

U GLOBAL HAWK.

Ezen PNR-ek tovabbfejlesztésére — egy résziik mar rendszeresitett, harctéri koriilmények
kozott is alkalmazott, masrésziik pedig tesztelés alatt 1évo eszkdz - tovabbra is jelentds 0sszege-
ket aldoz a Pentagon. (Lasd a 13. tablazatot!)

Az amerikai PNR-ek fejlesztési koltségei 17. tablazat
Tipus Maximalis Maximalis Fejlesztési Fejlesztési Egy PNR ara
repiilési repiilési kiadasok kiadasok a hasznos ter-
idotartam tavolsag 1996-ban 1997-ban hekkel, foldi
(6ra) (km) (mill. §) (mill. $) berendezések
nélkiil ($)
HUNTER 11,6 267 38 12 nincs adat
OUTRIDER 4 200 71,9 64,6 300 ezer
PIONEER 5 185 28,3 25,6 900 ezer
PREDATOR 20 926 44,9 17,5 2 millié
DARK 8 926 65,3 45,9 10 milli6
STAR
GLOBAL 40 5.526 55,4 71,2 10 milli6
HAWK

Mint a 13. tablazatbol is lathatdo a PNR-ek is koltségigényes eszkozok. Ugyanakkor, ha a
tablazatban szereplé adatokat egy korszert, tobbrendeltetésii hagyomanyos harci repiilégép ilyen
jellegli adataival vetjlik 6ssze akkor mar joval kedvezobb a kép. Egy az eldbbiekben emlitett re-
pilildgép beszerzési ara 18-30 milli6 dollar, tipustol fiiggéen. Egy pilota kiképzési koltségei né-
hany milli6 dollar koriil mozognak. Egy 0j repiildgép kifejlesztésének koltségei pedig csak dollar-
millidrdokban mérheték. A PNR-ek tehat még viszonylag mindig olcsé eszkozok.

A magyar-cseh fejlesztésti SZOJKA koltségei természetesen mélyen ezen adatok alatt
vannak. A kozvetlen fejlesztési raforditasok dsszege nem éri el a 100 milli6 forintot.
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6. A FELDERITO PILOTA NELKULI REPULO ESZKOZOK
FEJLESZTESI TENDENCIAI

A korabbiakban mar tobbszor is esett réla szd, hogy a felderitdé PNR-ek rendkiviil komp-
lex haditechnikai eszk6zok, a haditechnika szamtalan teriiletének eszkdzeit egyesitik magukban.
Nyilvanvaldan a haditechnikai kutatas-fejlesztés valamely részteriiletének egy-egy 0j vivmanya
rovid idon beliil megjelenik a felderité PNR-ekben is. Gondoljunk csak a GPS-re, a digitalis tér-
képekre, a miiholdas adatatvitelre, a szintetikus apertiraju radarokra vagy a STEALTH technol6-
giara. Mindezekrdl a korabbi fejezetekben mar részletesen esett szo. A kovetkezokben inkabb
néhany olyan altalanosithatdé gondolatot adunk kozre, amelyek nehezebben kothetok valamelyik
eszkOz vagy berendezéscsoporthoz.

A felderitd PNR-ek fejlesztésénél az alabbi fobb tendenciakat figyelhetjiik meg:

U a PNR-¢ck sebezhetéségének csokkentése;

U a hasznos terhek id6jaras- és napszakfiiggéségének csokkentése, miiszaki-technikai pa-
ramétereinek javitasa, lehetséges uj hasznos terhek alkalmazasa;

U mas felderitérendszerekbe valo integralhatdésag vagy azokkal torténd egyiittmiikodés
megteremtése;

U a felderitési informaciok széles korii felhasznalhatosaganak megteremtése;

U a technikai és haditechnikai kutatas-fejlesztés eredményeinek kovetkezetes alkalmaza-
sa.

Talén a legutolso, legaltalanosabbnak tiind megallapitas az, amely a legfontosabb a felde-
ritd PNR-ek tekintetében. Hiszen foként a szamitastechnika, a hirkdzléstechnika és a repiiléstech-
nika teriiletén tapasztalhatdé hallatlan mérvii fejlodés eredményeinek konzekvens alkalmazasa
alapozza meg dontd részben a PNR-fejlesztéseket. De a felsoroltak mellett figyelemmel kell ki-
sérni a mikroelektronika, az iranyitastechnika, a navigacioé és még szdmos mas szakteriilet ered-
ményeit is, és vizsgalni kell azok alkalmazhatosagat a PNR-ek fejlesztése soran.

Elsésorban a csucstechnoldgia alkalma-
zéasanak a kovetkezménye, hogy a korszeru fel-
derit6 PNR-ek meglehetdsen koltséges eszko-
70k, igy a fejlesztok torekednek az ellenség al-
tali megsemmisités kockéazatanak minimalisra
csokkentésére. Tovabba adott harcédszati hely-
zetben elvesztésiik esetlegesen potolhatatlan in-
formacio-kiesést okozhat. Ennek elkeriilésére
mar szamtalan megoldast talaltak, amelyeket a
korabbi fejezetekben mar részletesen ismertet-
tiink. P1. a kis geometriai méretek, a csekély ho-
¢s zajkibocsatas ¢s a STEALTH-technologia al-
kalmazasa.

68. abra A HERMES 450 PNR

A felderité hasznos terhek nagy része - elsdsorban az elektrooptikai és infravords kame-
rak - er0sen iddjards- és napszakfiiggd. Tobbek kozott ennek kikiiszobolésére jelentek meg a
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PNR-ek fedélzetein a kevésbé iddjaras- €s napszakfiiggd szintetikus aperturaji radarok. De meg-
allapithato, hogy valamennyi hasznos tehernél torekednek a kiils6 zavaro koriilmények hatasanak
minimalisra csokkentésére, akar 1égkori, akar az ellenség altal eldidézett zavarokrdl van szo. A
hasznos terhek miszaki-technikai paramétereinek javitasaval néhet a felderités hatékonysaga, az
ennek kovetkeztében elérhetd nagyobb repiilési magassag altal csokken a PNR megsemmisitésé-
nek a valoszinlisége, ¢s megnd a felderithetd teriilet nagysaga. Miutan a hasznos terhek erdsen
specializalédnak - ugyan még kevés eszkoznél jelent meg a szenzorral egybeépitett jelfeldolgozo
elektronika - de a jovO évezred hasznos terhei varhatoan mar ilyenek lesznek. Ez csokkenti az
adatfeldolgozas idejét, konnyebben cserélhetdvé teszi a hasznos terheket. A kozeli jovOben to-
vabbi 1) felderité hasznos terhek is megjelenhetnek a PNR-ek fedélzetén. A hagyomanyosnak
tekinthetd elektrooptikai €s infravords hasznos terhek mellett mar egyre tobb helyen megtalalha-
tok a szintetikus aperturaju radarok is.

A felderitd6 PNR-ek egyre kevésbé
tevékenykednek 0nallo felderitd eszkoz-
ként, tavlatilag egyre nagyobb mértékben
integralodni  fognak a nagyobb egységes
felderito, informacios és vezetési rendsze-
rekbe. Egyre tobb informaciot kell, hogy
nyujtsanak kozvetleniil a fegyvernemi csa-
patok tlizalegységeinek, igy példaul a tiizér-
ségnek. Ez szamos, eddig nem ismert kom-
patibilitasi probléma megoldasat kivanja
majd a jovSben. 69. abra FOX-AT1

Erdekes fejlesztési tendenciaként figyelhetd meg,
hogy egyik oldalrél a dollar-milliardokért kifej-
lesztett és milliokat érd, csucstechnologiat képvi-
sel6 PNR-ek talalhatok meg - GLOBAL HAWK,
DARK STAR, BREVEL stb.-, ugyanakkor a mésik
oldalon a rendkiviil egyszert kialakitasu, kismére-
tli, egyidében kevés hasznos teher befogadasara al-

- kalmas PNR-eket talaljuk meg - FOX-AT1, MART
70. ibra BREVEL sth.

Az ezredvég példatlan mérvii miiszaki fejléddése varhatdéan rovid idon beliil a PNR-ek to-
vabbi jelentdés méretcsokkenését eredményezi. Amerikai és ausztral mérndkok napjainkban mar
olyan kisméretli PNR-ek fejlesztésén dolgoznak, amelyeknek méretei egyetlen dimenzioban sem
haladjak meg a 15 cm-t. Ez alig tizede az eddigi legkisebb miikoddképes, sorozatban gyartott
PNR-nek, a SENDER-nek, amelynek fesztdvolsaga 120 cm. Az elképzelések szerint ezek az aprd
kis repiildeszk6zok alig néhany dekagramm sulytak lesznek, a hasznos terhek pedig csak 1-2
dekagrammosak.

A technikai kivitelezhetdség mellett a korszer(i hadviselésben bekovetkezd valtozasok is

igénylik ezeknek a rendkiviil kisméreti PNR-eknek, az tigynevezett mikro PNR-eknek a kifej-
lesztését. A jovO évezred hdborus konfliktusaiban varhatéan egyre nagyobb szerephez jutnak
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majd az 6nalldéan harcolo kisalegységek, amelyek sikeres harctevékenységiikh6z nem nélkiilozhe-
tik a ,,real time” felderitési informaciokat.

Tovabba a nehéz, akadalyokkal teli terepen
vagy varosi kornyezetben zajloé hadviselés idedlis fel-
deritdeszkdzei is lehetnek a mikro PNR-ek. Kis mé-
retiikbol fakaddan gyakorlatilag alig észlelhetdk, és
akar az éplletek belsejében is tevékenykedhetnek. A
lehetséges hasznos terhek skaldja megegyezik a na-
gyobb méretli eszkozokével, természetesen nyilvan-
valo méretbeli kiilonbséggel. Igy kisméretli CCD-
kamerakkal, miniatiir infravoros, akusztikus és szeiz-
mikus szenzorokkal vagy biokémiai érzékeldkkel is
ellathatok lesznek. Kiilonleges alkalmazasi teriiletként
jOhet szamitasba a néhany gramm robbandanyag célba
juttatasara alkalmas mikro PNR, amelyet a vezetési
pontok, illetve hirad6 rendszerek kozpontjaiban fel-
robbantva kis anyagi raforditassal is jelentds ered-
mény €rhetd el. Tovabbi lehetséges alkalmazasi teriilet
a kis tavolsagokon torténd radidatjatszas, illetve a ra-
dioelektronikai, radidtechnikai zavaras. A zavard mik-
ro PNR-ek a vevdberendezések kozvetlen kozelébe
repiilve kis adoteljesitménnyel is hatékony zavaras 1ét-
rehozésara lennének képesek.

71. abra Mikro PNR fantaziarajzok

Elképzelések szerint a mikro PNR-ek jelentds szerepet jatszhatnanak a katapultalt pilotak
felkutatasaban is. Az iilésben elhelyezett mikro PNR a katapultalast kovetden automatikusan indi-
tasra keriilne, €s a katapultalas helyszine felett korozve koordinata-adatokat sugarozva konnyitené
meg a lezuhant pildta felkutatasat.

A mikro PNR-ek fejlesztése soran a fej-
lesztdk a szamottevd méretcsokkenést a mikro-
elektronikai, illetve - mechanikai részegységek
alkalmazasa mellett az integraltsag novelésével
kivanjak elsdsorban elérni. A fedélzeti elektro-
tulmenden torekednek a mechanikai elemek
maximalis integraltsagi fokara is. Elképzelések
szerint példaul a motor és a repiildtest egy szer-
kezeti egységet képezne. A széles sebességi
tartomanyban is stabil repiilési jellemzOk elérése
érdekében a hagyomanyos sarkanyszerkezet ki-
alakitastol jelentdsen el kell térni. Csokkenteni
kell a szarnyak nyilazottsagat, névelni kell azok
feltiletét, akar a ,,csupaszarny” kialakitasig. A
kis méretek miatt, amelyek csak csekély felhaj-

toerdt képesek létrehozni, aerodinamikai szem- 72. dbra Az Aerovironment Inc. mikodéképes
mikro PNR-je
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pontbol elényt élveznek a forgod €s csapkodd szarnyas valtozatok. Meghajtasuk a miniatiir robba-
nomotorokon kiviil térténhet villanymotorral vagy sugar hajtomiivel is.

73. abra Az Aerovironment Inc. miikodéképes 74. abra Az Aerovironment Inc. miikodéképes
mikro PNR-je elolnézetbol mikro PNR-je feliilnézetbdl

A kis méretekbdl fakaddan, amelyek nem teszik lehetévé jelentdsebb mennyiségl iizem-
anyag szallitasat és nagyobb teljesitményli kommunikacids eszk6zok beépitését, hatdtavolsaguk
minddssze 10-20 km lesz, 20-40 perces repiilési idotartammal, 10-70 km/h sebesség mellett. In-
ditasuk torténhet emberi erdvel kézbdl, esetleg egyszerli gumikoteles vagy rugos katapult-
berendezéssel kézbdl vagy gépjarmiirdl. Ezek az eszkdzok természetesen nagyrészt még csak a
tervezOasztalokon léteznek, illetve a néhany mar elkésziilt kisérleti példany is szamos hianyos-

saggal kiiszkodik.

A technologiai fejlodés szamtalan eddig elére nem jésolhato lehetdséget adott a haditech-
nikat alkalmazoknak, €s ez a folyamat a jovoben is folytatodik, ezt bizonyitja a mikro PNR meg-

jelenése is.
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7. A FONTOSABB PILOTA NELKULI REPULOESZKOZ FEJLESZTESEK
JELENLEGI HELYZETE

Belgium

1977 o6ta Belgium a Thomson-CSF Electronics altal gyartott EPERVIER rendszert alkal-
mazza meglehetdsen kedvezo tapasztalatokkal. A PNR turbo-sugarhajtasu, rovid repiilési ideji -,
kevesebb mint 30 perc. A PNR-nél a taviranyitas és az elére programozhat6 iranyitasi lehetdség is
rendelkezésre all. Az iranyito és kdvetérendszer elemei lassan elavultta valnak, cseréjiik a kozel-
jovoben azonban nem varhato.

Bulgaria

A bolgéar hadsereg 1981 ota egy hazai gyartasi PNR-t rendszert alkalmaz JASZTREB
néven - NATO kodja HAWK. Jelenlegi valtozatat - a JASZTREB-2MA-t - 1993 6ta gyartjak.
Sajatossaga az eldre programozhatéd iranyitas. Bulgaria egyike azon kevés orszagoknak, amely

PNR-eken alkalmazhat6 elektronikai harc hasznos terhet - zavardadot - fejlesztett ki.

Csehorszag

A cseh hadsereg korabban az orosz
fejlesztésti REJSZ/SZTRIZS rendszert hasz-
nalta, de a 80-as évek kozepe ota a Cseh Lé-
gierd Kutatd Intézete intenziven foglalkozik a
SZOJKA (JAY) sorozat fejlesztésével. A
SZOJKA Ill-at tobbek kozott TV kameraval
is felszerelték, feladatat eldre programozott
utvonalon hajtja végre, de lehetdség van tav-
iranyitasra is. 1993-t61 a magyar Honvédelmi
Minisztérium Haditechnikai Intézete is csat-
lakozott a fejlesztéshez. A tovabbfejlesztés a
megnovelt teherbirds és a kifejezetten hosszu
repiilési ido teriiletén torténik.

75. abra SZTRIZS

Egyesiilt Allamok

Az USA az egyik legjelentdsebb PNR-fejlesztok kozé tartozik, emellett a legtobb alkal-
mazasi tapasztalattal is az USA légiereje és haditengerészete rendelkezik. Az utdbbi évek fegyve-
res konfliktusai soran rendkiviil nagy szdmban vetettek be PNR-eket. A legismertebb eszkozoket
a Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) koordinalasaval tobb, a hadiiparban
ismert cég fejlesztette ki. Igy a Lockheed Martin/Boeing cég DARK STAR tipusa PNR alap-
tesztjei 1995. juniusatol folynak. Tobb, egészen Uj elven miikodo payload fejlesztését is tervezik,
tovabba kisérleteket folytatnak a repiiléstervezés, a programozott repiilés software-jének fejleszté-
sével kapcsolatban is.
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A TRW cég HUNTER-jét 1996. februarjatdl tesztelik Fort Hood-ban, illetve a Fort
Huachuca-ban Iétesitett JOINT UAV TRAINING CENTER-ben. Az 1.050 repiilt ora alatt tobb
tesztfeladatot oldottak meg, amelynek sordn értékelték a payloadok teljesitOképességét. A kiérté-
kelés Huntswille-ben a JOINT UAV SYSTEMS integracios laboratériumaban folyik.

Az egyik legismertebb amerikai PNR-re -
PREDATOR-ra - a boszniai események soran fi-
gyelt fel a hadiipar. Fejlesztését a General
Atomics Aeronautical System, mint févallalkozo
1993-ban kezdte el. 1996-ban az ACTD program
keretében a fedélzeti felderitd berendezések
mellett sort keritettek a kommunikacios és navi-
gacids berendezések fejlesztésére is. A boszniai
¢s késObb az albaniai bevetések bizonyitottak az
eszkozben rejld lehetdségeket. 76. Abra PREDATOR

Az Egyesiilt Allamok védelmi minisztériuma jelenleg hat PNR-tipus fejlesztését finanszi-
rozza. Ezek koziil négy - a HUNTER, az OUTRIDER, a PIONEER ¢és a PREDATOR - mar
hosszabb ideje repiil. A PIONEER az Obdl-habortiban harctéri koriilmények kozétt is bizonyi-
totta képességeit, mig a PREDATOR-t a békefenntartod tevékenységek soran Bosznia és Koszovo
folott vetették be eldszor €les helyzetben. A hadmiiveleti-hadaszati felderité eszk6zok kategoria-
jaba sorolhato DARK STAR és GLOBAL HAWK még csak az elsO tesztrepiiléseken van tal. A
fent emlitett hat tipus mellett mintegy htisz tovabbi PNR-t emlit a szakirodalom, amelyeket a
kozelmultban gyartottak vagy jelenleg is gyartanak. Ezek kozil jelentésebbnek szamitanak az
Aero Vironment Inc. kisméretii PNR-jei, a General Atomics GNAT 750 és I-GNAT tipusa, vala-
mint az AAI Corp. SHADOW sorozata.

A katonai felhasznalasti PNR-ek mellett a NASA ¢és tobb miiszaki egyetem ¢€s kutatdinté-
zet fejleszt polgari hasznositasu eszkozoket.

Egyesiilt Kiralysag

Tobb hirforréas is emliti, hogy a Brit
Védelmi Minisztérium nincs megelégedve a
GEC-Marconi PHOENIX rendszerével, a-
melynek rendszerbe allitdsat mar évekkel
ezelOtt tervezték. Amennyire ismeretes, a
rendszernek interface problémai voltak a
BATES tiizérségi tlizvezetd rendszerrel. Az
elozetesen tesztelt és latszolag elfogadott
ejtéernyds leszallitds is vizsgalat alatt all
jelenleg. A robbanomotoros PNR egyenet-
len talajon torténd foldtérését teleszkdpos
labakkal tervezték megoldani, de ez sem
tudta megakadalyozni az IR-szenzor sulyos 77. 4bra PHOENIX
sériilését.
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A GEC Marconi - amennyiben a jelenleg folyo kisérletek nem vezetnek eredményre - be-
fejezi a fejlesztési programot.

Franciaorszag

A francia hadsereg nagyobb mértékben hasznéalja a PNR-eket, mint barmely mas eurdpai
orszag. 1989-ben allitottdk rendszerbe a MART-ot, hogy bdvitsék az ATILA tiizérségi tlizvezetd
rendszert, amelyet egyébként az Obol-haboriban is hasznaltak. Ez elsésorban egy megfigyeld
rendszer volt 30 km tavolsagii videokapcsolattal, és képes volt az elektronikus hadviseléshez
sziikséges hasznos terhek hordozasara is. A francia hadsereg a MART rendszert egy sokkal bo-
nyolultabb rendszerre, a SAGEM/SAT CRECERELLE egyik valtozatara cserélte ki. A rendszer
elektrooptikai berendezése szélesebb latomezdvel €s korszeriibb képfeldolgozd rendszerrel ellé-
tott TV és IR érzékelokbol all. A rendszer tesztelése 1994-ben kezdodott el, és az els6 mikodo
rendszereket 1995. februdrjaban szallitottdk a francia hadsereg azon egységeihez, amelyeket a
korabbi Jugoszlaviaba telepitettek at. A CRECERELLE alkalmazasanak gondolataval a holland
hadsereg is foglalkozik.

A francia-német fejlesztési BREVEL
akar 100 km-es mélységben is képes berepiilni
az ellenség peremvonala mogé gy, hogy koz-
ben akar 7 orat is a levegdben tud tartozkodni. A
fejlesztés alapjat a TUCAN tipusi PNR képezte,
amely a fedélzetén egy Zeiss gyartméanyu FLIR-t
hordozott. A BREVEL f6ldi iranyito allomasat a
MATRA Defense szallitja. A fejlesztés masodik
szakasza 1993. decemberében kezdodott el,
rendszerbe allitdsat 1999-re tervezik.

=

78. abra A francia CRECERELLE

Hadmiiveleti felderitési feladatok végrehajtasara a francia hadsereg mar hosszabb ideje a
DASA/Canadair CL-289-es PNR-jét alkalmazza.

1993. oktobere és 1994. februarja kozott a CAC System rovid hatdtavolsaga FOX AT
tipusu PNR-jét az UNPROFOR francia egységei sikeresen alkalmaztdk Boszniaban, Bihac térsé-
gében. A FOX AT repiilési ideje legalabb 5 6ra, mikozben 25 kg tomegi terhet képes hordozni. A
jelenlegi AT 2-es verzio lehetdvé teszi az eldre programozott repiilést is.

Gorogorszag

A gorog hadsereg 1990 végén kezdte el a Hellenic Aerospace Industry altal gyartott
PEGAZUS tesztelését. Egyeldre nem ismeretes, hogy a tervezett 10 eszk6z beszerzése megtor-
tént-e mar.

Hollandia

A holland hadsereg meghatarozta a harcaszati felderitd PNR rendszerekkel - konkrétan a

CRECERELLE, a RANGER ¢s a BREVEL rendszerekkel - szemben tamasztott kvetelményeit.
A dontést valdszintileg 1995 els6 felében hoztak meg, amelynek eredményérdl nincs informacio.
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Izrael

Izrael az Egyesiilt Allamok mellett az
egyik legjelentésebb PNR fejlesztd, gyarto és al-
kalmaz6 orszag. Jelenleg tobb tipus fejlesztése,
tovabbfejlesztése is folyamatban van. Az USA-
val kozosen kifejlesztett PIONEER mar az Obdl-
habortiban is bizonyitotta képességeit. Azon ke-
vés PNR-ek egyike, amely hadszintéri koriilmé-
nyek kozott is igazolta mar alkalmazhatosagat. A
Svajccal kozos fejlesztésiit RANGER sikeres pro-
barepiiléseit kovetden mar gyartasi szakaszban
van. A koradbban mar gyartott, a foként Izraelben
¢s az USA-ban, de a vilag szamos mas orszaga-

79. abra Az izraeli MALAT

ban is alkalmazott PNR-eket felsorolni is nehéz. Csak néhany példa: a SCOUT, a MALAT, a

SEARCHER, a HERON.
Magyarorszag

A SZOJKA PNR-t magyar-cseh egyiitt-
mukodés keretében fejlesztették ki. A sarkany-
szerkezet, a motor, a szabalyzd szervorendszer €s
a robotpilodta cseh fejlesztési. A foldi iranyito al-
lomas, a repiiléstervezo, - iranyito, valamint a fel-
derit6-értékel6 munkahely hazai fejlesztést.
Ugyancsak magyar fejlesztésii s foldi iranyito al-
lomas és a repiildgép kozotti radiddsszekottetés
berendezése, valamint a hasznos terhek koziil a
nappali TV kamera, a radiofelderitd-zavaro, a ra-
darfelderit6-zavar6, valamint a radid irdnymérd
berendezés. Jelenleg a rendszer fejlesztése alulfi-
nanszirozott.

Németorszag

A CL-289-es jelenleg az egyetlen PNR,
amelyet a német hadsereg alkalmaz. Ugy tiinik,
hogy a harcaszati feladatok végrehajtasdhoz a
német hadsereg a BREVEL-t fogja hasznalni,
amely mar til van az els6 probarepiiléseken. Ezt a
tipust a Bundeswehr-ben varhatéan az ezredfor-
dulodig rendszeresitik. A BREVEL sarkanyszerke-
zetére épitve fejlesztik a harci TAIFUN-t, a radio-
elektronikai zavar6 MUCKE-t és az aknamezd
felderit6 AAMIDS-t .
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Olaszorszag

Jelenleg vizsgalat alatt all a SORAO, a
CATRIN C’I rendszer célmegfigyel és koordi-
nata meghatarozé alrendszere, amelyben a ME-
TEOR MIRACH 26 harcaszati PNR-t tervezik
alkalmazni. Az eléd MIRACH 20 fejlesztése
1988 ota tart. Az emlitett rendszerben hadmii-
veleti PNR-ként a MIRACH 150-et szandékoz-
nak alkalmazni, amely egy elektrooptikai érzé-
kel6t, egy SAR radart vagy elektronikai harc
hasznos terhet hordozhat.

82. abra MIRACH 20
Oroszorszag

A korabbi szovjet hadsereg fejlesztette ki a STERKH rendszert a SHMEL-1 PNR felhasz-
nalasaval. Majdnem 50 rendszer van szolgalatban, tobbségében az orosz hadseregnél, de talalha-
tok eszkozok a belorusz €s az ukran hadseregnél is. A rendszer kialakitasa eltér a szokasostol,
mert egy 6nallo szallitd/inditd/iranyité jarmiire telepitették, amelynek alapja egy BMD tipusu
csapatszallito jarmi. Ez a rendszer kozvetlen ellenérzést nyjt 60 km-es tavolsagig, igy a progra-
mozott Utvonaltervezés nem sziikséges. Nagyobb hatosugaru a szovjet 1égierd Tupoljev fejleszté-
stt REJSZ rendszere, amely egy BAZ 135 tipusu szallité/inditojarmiivet és egy SZTRIZS PNR-t
foglal magaban. Erzékeloként optikai (PA-1) vagy elektrooptikai kamerat (HIBISZ-B) alkalmaz-
nak. A REJSZ/SZTRIZS rendszert a TBR-1 helyett fejlesztették ki, bar a 20 éves eszkozt a koz-
eljovében nem tervezik lecserélni. 1993-ig fejlesztették a COLIBRI rendszert, de a pénziigyi
megszoritasok miatt eredményteleniil zarult a fejlesztés.

Romania

A roman hadsereg szdmara 1998 nyaran szallitotta le az amerikai AAI Corp. a tizennyolc
honappal korabban megrendelt hat darab SHADOW 600 tipustt PNR-t.

Spanyolorszag

A spanyol hadsereg 1j kovetelményekkel
allt el6 a harcaszati PNR-rel kapcsolatban. A
spanyol CESELSA, INTA ¢és a német Dornier
cég fejlesztette ki a SIVA rendszert, amelyet
1993-ban hoztak nyilvanossagra. A rendszer
négy - altalanos felderitésre, megfigyelésre és
célmeghatarozasra alkalmas - 1égi jarmiivel ren-
delkezik, amelyek a levegdben 6 orat képesek
tartozkodni. A SIVA rendszer tervezésénél szo-
katlan, egy szarny alatti kiegészitd lizemanyag-
tartallyal taladlkozhatunk, amely lehetdséget ad
tovabbi 2 ora repiiléshez. 83. 4bra A spanyol SIVA
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Svijc

A svajci hadsereg folytatja az izraeli
tervezésli, Oerlikon-Contraves altal gyartott
RANGER tesztelését. A RANGER fejleszté-
séhez az izraeli SCOUT szolgalt alapul,
amelynek soran alkalmazkodtak a kiilonleges
terepviszonyokhoz, illetve figyelembe vették a
Svajcban érvényes szigoru kornyezetvédelmi
rendszabalyokat is. A rendszer fejlesztése 1990
Ota tart, igy azt az 1995-0s Fegyverkezési
Program is tartalmazza. Ez vérhat6an négy
komplett rendszer beszerzését jelenti, amely 28
1égi jarmiivet foglal magaban.

84. abra RANGER

Svédorszag

A svéd hadsereg minddssze néhany éve tervezi egy rovid hatdtdvolsdga harcaszati PNR
fejlesztését 50 km-es hatotdvolsaggal. A kiilonleges, autogiro kialakitdsu MIDGET tipusut PNR
tesztelése 1994 ota tart.

Szerbia

Jugoszlavia 6sszeomlasa el6tt a VBL-2000 PNR fejlesztése mar folyamatban volt, a vele
szemben tamasztott kovetelmény legalabb az 1.100 km-es hatdtavolsag volt. A rendszer jelenlegi
stddiuma ismeretlen.

Szlovakia

A szlovak hadsereg az orosz REJSZ/SZTRIZS rendszert alkalmazza. Semmi lathato jel
nem utal a rendszer esetleges cseréjére.

Torokorszag

A torok hadseregnek két harcaszati felderitd és célmeghatarozo PNR-rendszerre van igé-
nye. Jelenleg két amerikai nagy hatdtavolsagh rendszert tesztel. Az egyik az AAI SHADOWS
600 tobbcelu PNR, amely képes FLIR, TV vagy elektronikai harc hasznos teher hordozasara. Ez
az eszkoz - amelyet az Obdl-habortiban alkalmaztak eldszor - szokatlan tervezésii, mert a le- és
felszallast is kerekes futomiivel hajtja végre kis tomege ellenére, repiilési ideje 14 ora.

A masik vetélytars a General Atomics GNAT 750 tipust eszkoze, amelyet 1993 6ta tesz-
telnek. A hagyomanyos le- ¢s felszallas erre a PNR-re is jellemzd, azonban mar behuzhat6 futé-
miivel rendelkezik.

Onallé tordk tervezés a Tusas Aerospace Ind. UAV-1X tipusa. Az eszkdzt elére progra-

mozott iranyitas jellemzi. Az alkalmazasra keriilo fedélzeti berendezések beszerzésérdl a Torok
Védelmi Minisztérium fog donteni.
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8. A CL-289/AN-USD 502, A RANGER/ADS-95 ES A SZOJKA
PNR-KOMPLEXUM ISMERTETESE

A korébbi fejezetekben a PNR-komplexumok alrendszereit 6nalldan, elsésorban az alta-
lanosithato jellemzdket kiemelve mutattuk be, amelynek soran az 6sszmiikddésre nem tértiink ki.
A PNR-ek miikddésének jobb megértése érdekében a kovetkezOkben harom PNR-komplexumot
részletesen ismertetiink, amelyek jelentds fejlesztési és alkalmazasi tapasztalatra alapozva sziilet-
tek meg. Kivalasztasuknal arra torekedtiink, hogy felépitésében ¢és alkalmazéasaban eltérd jellegii,
bességli robotrepiildgép kialakitdsa PNR, addig a RANGER ¢s a SZOJKA tipikus merevszarnyq,
elsésorban harcaszati szintli feladatok végrehajtasara alkalmas eszk6z. A mar rendszerben 1évo €s
fejlesztés alatt all6 PNR-ek donté hanyada ebbe a két csoportba sorolhat6.

8.1. A CL-289/AN-USD 502 PNR-komplexum
A Canadair cég altal gyartott CL-289 tipusu PNR 1990. november ota talalhatdé meg a

Bundeswehrben. Az eszkozt a technikailag mar elavult, szintén Canadair gyartmanya CL-89 bazi-
sén, illetve annak alkalmazésa soran nyert tapasztalatok alapjan fejlesztették ki.

85. abra A CL-289 indit6 allvanyon

A rendszer kialakitasanal alapvetd szempontok voltak a kdvetkezok:

U rovid reakcioidd és csekély adat elértéktelenedés, ezzel valos idejii informaciobiztositas
a katonai vezetés szamara;

U nagyfoku rugalmassag és kapacitas a repiilés tervezésénél;

U nagy bevetési gyakorisag;

U nagy hasznos teher kapacitas;

U csekély sebezhetéség;

U nagyfoku szamitogépes tamogatottsag a kiértékelésben;

U szallito és kiszolgald jarmiivek mozgékonysaga.
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86. abra Funkcionalis kapcsolatok

Neémet forrasok szerint a rendszer alapvetden harom 6 részre oszthato:

U a bevetést tervezd és végrehaijto alegységekre;
U a kiértékelést végrehaijto alegységekre;
U a technikai kiszolgalast és a bevetésre torténé felkészitést végrehajto alegységekre.

A bevetést tervezo és végrehajtoé alegységek

A hadosztaly-, illetve a hadtestparancsnoksagokon - a szarazfoldi és 1égi hadmiveletek
terveinek megfelelden - meghatarozasra keriilnek a végrehajtando felderitési feladatok. A bevetés
végrehajtasanak megtervezése az FPG (Flugplanungsgerdt) berendezésen torténik, ahol Ossze-
gyljtik a végrehajtashoz sziikséges kiindulé adatokat, majd azokat felhasznalva kialakitjak a re-
ptiléshez sziikséges programot. Ilyen kiindulasi adatok koz¢ tartoznak:

U az id6jarasi elorejelzések;

U a felderitendd teriilet, objektumok koordinatainak meghatarozasa;
U az inditas és a foldetérés foldrajzi koordinatai;

U a képadat-vevdallomas helye;

U a digitalizalt térkép alapjan elkészitett terepprofil;

U a rendelkezésre all6 javitasi kapacitas.
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Kiindulasi adatok

Feladat

Kiindulasi adatok

87. abra Az utvonaltervezo berendezés

Mindezekbdl kidolgozasra keriilnek a kovetkezok:

U a beallitasi adatok az inditoallvany szdmara;

U a repiilési palyaadatok, fordulopontok;

U a felderitends teriileten talalhato jellemzd tereptargyak meghatarozasa és azok koordi-
natai;

U a radio osszekottetés és a képinformacié tovabbitasanak megtervezése az optikai lat-
hatosag figyelembevételével,

U a bevetési gyakorisag meghatarozasa.

A tovabbiakban egy digitalisan rogzitett programot allitanak eld, amelyet betaplalnak a fe-
délzeti berendezés robotpilotajaba. A kilovés utan a CL-289 egy sor elére rogzitett palyat repiilhet
be és nagy latoszogli kamerajaval, illetve IRLS berendezésével 400 km? teriiletet képes atvizsgal-
ni.

A CL-289 PNR alkalmas az ellenséges allasok felderitésére, mozgo és allo célok azono-
sitasara és helyének meghatarozasara, informacioszerzésre az ellenség teriiletén taldlhato egysé-
gekrol, valamint a sajat fegyverek hatdsanak értékelésére hadosztaly €s hadtest szinten. Ugyanak-
kor sikeresen hasznaltak természeti katasztrofak, nehezen megkozelithetd teriiletek, gyors és
pontos felderitésére is. T117 tipust sugarhajtomiive 100-150 km mélységt felderitd repiilést tesz
lehetévé, 1200 m maximalis repiilési magassag mellett. Ez ugyan mindossze 35-40 perces repiilé-
si 1d6t biztosit, &m a viszonylag nagy utazé sebesség (720 km/h) jelentdsen megndveli az eszkoz
tulélokeépességét.
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88. abra CL-289 bevetése

Jelenleg a PNR-t KRb8/24D tipusu (Zeiss) optikai kameraval és ,,Corsaire” tipusti (SAT)
IRLS-kameraval szerelik fel. Az infrafényképek az adattovabbitd rendszer hatotavolsagan beliil
tovabbitasra keriilnek a foldi vevéallomasra. Az optikai kamera altal készitett 1égi fényképek
filmkazettakban keriilnek tarolasra és a foldet érés utan keriilnek kiértékelésre. A film hossza le-
hetdvé teszi, hogy a teljes repiilési 1d6 alatt felvételek késziilhessenek.

Az alegységek terepjard gépjarmiivekkel vannak felszerelve, amelyek kialakitasuk szerint
a kovetkezok:

U repiilési utvonaltervezd allomas;
U mobil inditéallvany a PNR-rel;
O vevoallomas;

U leszallité berendezés.

A kiértékelést végrehajto alegységek
A radidcsatornan vett valodsidejli és a mentés végrehajtasa utani csekély késedelmii képi

adathordozok (légi fényképek, IRLS-felvételek) kiértékelése az erre a célra rendszeresitett LBAA
(Luftbildungauswerteanlage) 1égi fénykép kiértékeld allomason torténik.
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Itt zajlik le:

U a feladat soran készitett felvételek ki-
dolgozasa;

O a kiértékelés elokészitése az eldzete-
sen meghatarozott célteriiletekrdl;

L a célfelkutatas, illetve az informacid
megszerzésének biztositdsa a képadat
javitd technika (pozitiv-negativ kap-
csolas, sziirke szinteltolas, kiiszobér-
tékeld operacidk, részletkiemelés és
kinagyitas) segitségével;

Ua felderitett célok koordinatainak
meghatarozasa a repiilési 1d0 és a 1égi
fényképek alapjan;

U a kiértékelés eredményeinek formaba
ontése (jelentés a célok helyzetérdl,
fontosabb paramétereir6l, a sajat
fegyverek hatékonysagarol), amelyet
egy adattaviratban tovabbitanak a pa-
rancsnoksagra.

89. abra A légifénykép kiértékelé allomas

Az alegységek terepjard gépjarmiivekkel vannak felszerelve, amelyeknek kialakitdsa a ko-
vetkez0:

Q infrafelvétel eléhivo;
O 1¢gifénykép el6hivo;
U 1egifénykép kiértékeld.

A technikai Kiszolgalast és a bevetésre torténoé felkészitést végrehajto alegységek

A CL-289 a foldetérése utdn megtorténik a PNR mentése. A késedelmi idé csokkentése
érdekében a filmkazettdkat a helyszinen kiemelik, és azok a kiértékeld alegységekhez keriilnek,
ami utan a PNR-t a javitd-karbantart6 alegységekhez szallitjak. Itt megtorténik:

U a hajtomii és a sarkanyszerkezet feliilvizsgalata, a sériilések javitasa;

U a fedélzeti iranyitd berendezés miiszeres bevizsgalasa, az esetleges meghibasodasok
elharitasa;

U a hasznos terhek, szenzorok miiszeres bevizsgalasa, sziikség szerinti javitasa;

(J a PNR &sszeszerelése, annak komplex bevizsgalasa;

Uaz uj feladat végrehajtasdhoz sziikséges feltdltések végrehajtasa (iizemanyag, film;
stb.);

U a PNR kilovoallvanyra torténé felszerelése;

U az inditas elétti technikai ellendrzése.
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A javito allomany szakkiképzését szamitogéppel tamogatott hibaszimulatorral illetve ta-
nuld-berendezéssel oldjak meg. Az eddig megszokottakkal szemben egy interface-en keresztiil
csatlakoznak az eszkdzre, amelyen keresztiil megtorténik a tapfesziiltségek, elektromos paraméte-
rek ellendrzése. Eltérés esetén korrigaljak azokat. Lehetdség van a gyakorlatban bekovetkezett
hibak szimuldlaséara és azok behatarolasara is.

Az alegységek gépjarmiivei - hasonloan a rendszer tobbi részéhez - terepjaroak. Kozottiik
talalhato:

U a PNR szallitasat és mentését végrehajtd gépjarmii;

U a szenzorok bevizsgalasat végrehajto mithelygépkocsi;

U a payloadok bevizsgalasat végrehajté mithelygépkocsi;

U a PNR komplett ellendrzését végrehaijtod bevizsgald gépjarmii;
U a PNR feltoltését végrehajtd gépjarmii.

A CL-289 rendszer Osszetételét nagymértékben a végrehajtando felderitési feladat fontos-
saga, a végrehajtas mindsége, illetve a rendelkezésre allo 1d6 hatarozza meg. Tobb eszkdz parhu-
zamos tlzemeltetése (pl.: filmfeldolgozas) jelentdsen novelheti a felderités eredményességét,
gyorsasagat. Német forrasok a rendszer jellemz0 kialakitasat a kovetkezoképp adjak meg:

U bevetést tervezd és végrehajtoé alegységek 4 gjmi;
U kiértékelést végrehajté alegységek 8 gimi;
U technikai kiszolgalast és a bevetésre torténd felkészitést végrehajto alegységek 6 gjmii.

8.2. A RANGER/ADS-95 PNR-komplexum
A koOz0s svajci-izraeli fejlesztési RANGER felépitését ¢és alkalmazasi koncepciojat te-
kintve az egyik legtipikusabb PNR. A RANGER fejlesztésének alapjat a korabbi izraeli PNR-ek

adtak, mivel Izrael ezen a teriileten jelentds gyartasi €s harci tapasztalatokkal rendelkezik mar.

A rendszer kialakitasanal alapvetd szempontok voltak a kdvetkezok:

Ua felderitési informaciok széles kori
hozzaftérhetdsége;

U valds idejii adattovabbitas;

U egyszerti és gyors technikai kiszolgalas;

U tobbeélu alkalmazhatosag, katonai és
polgari feladatokra egyarant;

U a felhasznal6 igényei szerinti egyedi ki-
alakitas;

U szallito - és kiszolgald jarmiivek moz-
gékonysaga.

91. abra A RANGER
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Felderitési

Felderitési Iranyitasi
yitast adatok

adatok  parancsok

Felderitési adatok

Felderitési
adatok

Felderitési adatok. kiértékelt informaciok

92. abra Funkcionalis kapcsolatok

A RANGER osszetétele

A RANGER egy készletébe tartozo kiillonbozo elemek tipusa és szama - a modulrendszerti
felépités kovetkeztében - a megrendeld igényei szerint valtoztathatd, ami az alkalmazasi lehetd-
ségek tovabbi bovitését is lehetdve teszi. A kovetkezOkben egy alaprendszerti konfiguracio keriil

bemutatasra, amely az alabbi eszk6z6kbdl all:

0 7 db piléta nélkiili repiildgép;

U 1 db elektrohidraulikus startkatapult;

U 2 készlet foldi iranyitoallomas;

U 2 készlet kommunikacios allomas;

U t5bb készlet mobil vevoallomas;

U 1 készlet szimulator berendezés;

U 1 készlet karbantart6 és javito felszerelés;

U az alkalmazas jellegétdl fiigg, kiilonbdzd hasznos terhek.
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A piléta nélkiili repiilégép

A tulajdonképpeni PNR egy merev szarnyt,
kis méretli és sulyu repiiléeszkz, amelyet a foldi
iranyitoallomasrél  taviranyitassal —miikddtetnek.
Siklotalpas vagy kerekes valtozatban késziil, a
megrendeld igényeinek megfeleléen. A felszallas
elektrohidraulikus katapult segitségével torténik. A
kerekes valtozat szilard burkolata felszallopalyarol
is indithat6. A PNR maximalis repiilési sebessége
220 km/h, minimalis sebessége 90 km/h, utazé se-
bessége pedig 180 km/h. Bevetési magassaga 4500
méter, €s mintegy 5-6 orat képes a levegdben tar-
tozkodni.

93. abra A foldi iranyité allomas

A RANGER a fel- és leszallasok félautomatikus végre-
hajtasara késziilt. Azonban rendelkezik kényszerleszallast leheto-
vé tevd ejtdernydrendszerrel, valamint kivansagra felszerelhetd
automatikus leszallast végrehajtd rendszerrel is. A kerekes valto-
zat alkalmazéasanal célszerl egy ideiglenes leszallopalya kialakita-
sa. Az ehhez szlikséges gépek, berendezések és eszkdzok a rend-
szerhez kiilon megrendelhetok.

A PNR-ek biztonsagos és sériilésmentes foldetéréséhez
egy 40 x 250 méteres leszallopalya kialakitasa sziikséges. A le-
szallopalya elsé harmadaban célszeri egy 20 x 50 méteres
foldetérési zona kijelolése. Az ideiglenes leszallopalya kialakitasa,
a segédberendezések telepitése koriilbeliil 6-8 6rat vesz igénybe.

94. abra A kommunikacids
A foldi iranyité- és kommunikaciés allomasok allomas
A PNR-t f6ldi iranyitoallomasok (GCS - Ground Control Station) irdnyitjak a kommuni-
kacios allomasok (RCT - Remote Communication Terminal) segitségével. A két allomast szalop-
tikai kabel koti 0ssze egymassal. A GCS gépjarmiire szerelt, zart fiilkében kialakitott, modulrend-
szerl iranyité allomas, amelyben a kdovetkez6 munkahelyek talalhatok:

U pilotakonzol (1);

U navigaciés konzol a digitalis térkép-
rajzolo szerkezettel (2);

U kamerakezeld konzol (3);

U felhasznaldi konzol (4).

Egy foldi iranyitoallomas és kommuni-
kacios allomas esetén az operativ bevetési tavol-
sag koriilbeliil 100 kilométer. Ujabb iranyito- és
kommunikécids allomés alkalmazaséaval (az un.
eloretolt alloméassal) a hatdtavolsag novelhetd.

95. abra Az iranyitéallomas munkahelyei
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A PNR irdnyitasa a primer csatornan a mikrohulldmu savban torténik, a szekunder (tarta-
1€k) csatornan pedig az UHF savban. A videojelek és egyéb mért adatok tovabbitasa a mikrohul-
lamu savban zajlik. Egy kommunikacios allomés az alabbi kommunikaciés tavolsagokat bizto-
sitja:

U a parabola-antenna az L, S és C hullamsavban 100 kilométert;
0 az omni-antenna az UHF savban 100 kilométert;
(U az omni-antenna az L, S és C hullamséavban 5 kilométert.

A PNR lokalizacios hibaértéke 100 kilométeres tavolsag esetén mintegy 100 méter.

A mobil vevoallomasok

A mobil vevdallomasokat (MRU - Mobile
Receiving Unit) azért fejlesztették ki, hogy a kiillonbo-
z0 vezetési szintek parancsnokai a foldi és 1égi célok-
r6l, a harci cselekményekrdl €s a kialakult helyzetrol
valos idejli informaciot kapjanak.

Az MRU-t tobb valtozatban készitették el,
amelyekkel széles korben ki lehet elégiteni a felhasz-
nalok igényeit. gy rendelkezésre all:

96. abra Parancsnoki allasokba beépithet6
vevéallomas

U egy parancsnoki allasokba, rogzitett forma-
ban torténd beszerelésre kifejlesztett valto-
zat;

Uegy kis stlya és méretii, egy katona altal
hordozhatd, egyszertien kezelhetd tigyneve-
zett MAN PACK valtozat;

Uegy mozgod alegységeknél torténd alkalma-
zésra kifejlesztett valtozat, amely kiilonbo-
z0 jarmiivekbe konnyen beépithetd;

Uegy borondbe épitett valtozat, digitalis tér-
kép-megjelenitéssel.

97. abra Jarmiibe beépithet6 vevéallomas

Javitas és kiképzés

A beépitett onellendrzé rendszer egyszeri hibadiagnosztikai vizsgalatot tesz lehetové. A
modulfelépités eredményeként a legtobb részegység vagy alkatrész gyorsan és konnyen a hely-
szinen cserélhetd. A rendszer részét képezi a karbantartd €s javitd felszerelés, amely tartalmazza
a kiilonbozo teszteld, beallitd, javitd és karbantartd eszkdzoket, valamint a tartalék alkatrészeket
¢s részegységeket.

A RANGER rendszer rendelkezik repiilési és bevetési szimulatorral, amellyel az operato-
rok kiképzési koltségei jelentdsen csokkenthetok. Tovabba a teljes rendszert tigy alakitottak ki,
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hogy valamennyi tizemeltetd, miiszaki €s karbantartd csoport részére van lehetéség a gyakorlati
kiképzésre.

A hasznos teher

A hasznos teher a feladat-végrehajtas jellegétdl fiiggden valtozhat. Ennek megfelelden a
PNR belsd kialakitasa kiilonb6z6 hasznos terhek beszerelését teszi lehetdvé. A célkdvetési fela-
datot végzé6 RANGER szabvanyos hasznos teher konfiguracidja az tgynevezett MOSP konténer
(Multimission Optronic Stabilized Payload - tobb célra alkalmas, optronikus, stabilizalt hasznos
teher, amely az alabbi valtozatokban késziil:

U video;

Q infravoros;

U video és infravords;

U video, célmegvilagitassal egyiitt;

U infravorss, célmegvilagitassal egyiitt.

A MOSP sulya a valtozattol fiiggden 25-39 kilogramm, optikai stabilitdsa 25 mikroradian.
A RANGER Kkatonai alkalmazasa

A RANGER rendszerbeallitasa még Svajcban is csak 1998-t6l kezdédik meg, €s az ezred-
forduldig 0sszesen 4 készlet rendszeresitését tervezik. A RANGER iizemeltetését a svajci hadse-
regben 6nallo, kizardlagosan erre a feladatra Iétrehozott szazadok hajtjadk majd végre, amelyeknek
az allomanya szdzadonként koriilbeliil 100 f6. A tervek szerint egy szdzad elemei a kovetkezok
lesznek:

U a parancsnoksag;

U a mobil repiiltér;

U a f61di iranyito- és antennaallomas(ok);

U valamint a mobil vevéallomasok dllomanya.

A parancsnoksag - a vezetést biztositd hiradoeszkozokkel - a f6ldi iranyitoallomassal vagy
az eldretolt iranyitoalloméssal egyiitt telepiil. A parancsnoksag - a hagyomanyos vezetési felada-
tok végrehajtasa mellett - tervezi, szervezi €s iranyitja a kiilonboz6 harcrendi elemek telepitését; a
PNR-ek bevetéseit; kdzvetlen kapcsolatot tart fenn az eldljard vezetési ponttal, valamint a 1égi-
erdvel és mas felhasznalokkal.

A mobil repiildtérrdl startkatapult berendezéssel torténik meg a PNR-ek inditasa. Ezt ko-
vetden a mobil repiildtéren telepiilt foldi iranyitoallomas hajtja végre az iranyitast mindaddig,
amig nem valik sziikségessé a PNR-ek iranyitdsanak atadasa az eldretolt irdnyitéallomasnak. A
PNR-ek az eloljaré altal megszabott feladat jellegének megfelelden beszerelt in. "hasznos teher"
segitségével végrehajtjak kiilonbozo felderitési, megfigyelési, tlizvezetési stb. feladatukat. Az ily
modon megszerzett képi informaciot a PNR fedélzetérdl tovabbitjak a kommunikacios allomaésra,
majd azt kovetden az iranyitdé allomasra, ahol a felhasznaldi munkahelyen megtorténik az infor-
macio6 elsddleges kiértékelése. A mar kiértékelt informacio tovabbitasra kertil az eldljardhoz, il-
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letve a felhasznalokhoz. De van lehetdség a teljes képi informécid tovabbitasara is a tovabbi ki-
értekeléshez.

A mobil vevdallomasok a felhasznalok széles kore szdmara teszik lehetévé, hogy valds
idejli informéacidt szolgaltassanak az ellenség helyzetérdl és tevékenységérdl. A bevetést kdvetd
hazavezetést és leszallitast - az iranyitas visszavételét kvetden - a mobil repiildtéren telepiilt fol-
di iranyit6allomas hajtja végre.

98. abra A RANGER miikodési vazlata
8.3. A SZOJKA PNR-komplexum

A magyar PNR fejlesztése 1988-ban kezdddott a Haditechnikai Intézetben. Az elsé 1d6-
szak a nemzetkozi szakirodalom felkutatasdval, tanulmanyozéasaval és a fejlesztési koncepcio
kialakitasaval telt el. A rendszertervek kidolgozasat kovetden a cseh kooperacios partner bevona-
saval kezdodott meg a fejlesztés gyakorlati szakasza, amelynek eredményeként egy elsdsorban
harcaszati szintli felderitési feladatok megoldasara alkalmas PNR sziiletett. A kezdetben csak
vizualis felderitésre alkalmas eszk6z hasznos teher valasztéka az idok soran jelentésen kiboviilt,
igy a SZOJKA jelenleg képes:

U hagyomanyos vizualis felderitésre, fekete-fehér, szines vagy csillagfény-erésitds kame-
réval egyarant;

U miikodd radidlokator-allomasok felderitésére és zavarasara;

U miikodé radiokommunikacios eszkozok felderitésére, iranyanak mérésére, lehallgatasa-
ra és zavarasara;

U radioaktiv sugarzas felderitésére és mérésére.
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Felderitési Iranyitasi
adatok  parancsok

Felderitési adatok

Felderitési
adatok

Kiértékelt felderitési adatok

99. abra Funkcionalis kapcsolatok

A SZOJKA osszetétele
A SZOJKA 4 db 6nallo szallitasi egységbdl all, amelyek a kovetkezok:

U 1 db szallitokonténer, amelyben 4 db pilota nélkiili repiil6gép, a kiilonbdzd rendeltetésii
hasznos terhek, valamint a korlatozott mennyiségii javito és tartalék anyag talalhato;

U 1 db inditogépjarmii;

U 1 készlet foldi iranyitoallomas;

U 1 db miiszaki menté gépjarmii.
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A piléta nélkiili repiilégép

A piléta nélkiili repiilogép - a RANGER-hez hasonloképpen - egy merev szarnyu, kis mé-
retll €s stulyl repiildeszkoz. A felszéllas rakétas startkatapult berendezés segitségével, inditosinrdl
torténik. A PNR-t a f6ldi iranyitoallomasrol taviranyitassal vagy a robotpilotaba eldzetesen betol-
tott utvonalprogram alapjan miikodtetik. A PNR re-
pilhet félautomata iranyitassal is, amikor bizonyos
repiilési paramétereket a robotpilota stabilizal. Mi-
nimalis repiilési magassaga 50 méter, a maximalis
pedig 2.000 méter. Teljes feltoltéssel legfeljebb 3,5
orat képes a levegdben tartozkodni, maximalis se-
bessége 220 km/h. A PNR-rel a repiilés soran folya-
matos kétiranyt radiokapcsolat all fenn a repiildgép
iranyitasahoz, illetve a hasznos terhek vezérléséhez
¢s a felderitési adatok foldi iranyitoallomésra torténd
tovabbitasahoz. A repllogéprdl torténd radidadas
sziikség esetén a foldrdl letilthatd. Biztonsagi okok-
bol a robotpilodta allanddan feliigyeli a radidkapcsolat
mindségét, és a hibaarany romlasakor vagy az dssze- 100. abra A SZOJKA PNR
kottetés megszakadasakor automatikus és eléreprog-
ramozott eljarast kezdeményez. Példaul korpalyara allva ndveli a magassagot, amig az 6sszekot-
tetés helyre nem all, vagy bizonyos varakozasi id6 utan program szerint folytatja a feladatot, vagy
visszatér, vagy végso esetben ejtéernyodt nyit €s leereszkedik. A SZOJKA leszallitasa ejtéernyo-
vel torténik, de leszallhat siklotalpra is.

Az inditégépjarmii

Az inditasra rakétas hajtomi szolgal, amely
egy sinen csuszo kocsit gyorsit fel, a rajta elhelyezett
repiilégéppel egyiitt. A rakéta toldereje 1 tonna, a
csuszosin hossza 12 méter. A sziikséges minimalis
sebességet - amely 105 km/h - a kocsi 8 méter alatt
éri el. A felszallassal szabadda valt kocsit az indito-
sin végén elektromagneses fékszerkezet allitja meg.
Az inditégépjarmiin talalhatdo még egy kisméretii da-
ru is, amely a repiildgép inditosinre emeléséhez 101. ibra A SZOJKA az inditoallvinyon
szolgal. Ezen a gépjarmiivon taldlhato még a 220 V
50 Hz-es aramfejlesztd generator, a repiildgép lizemanyaga, az inditdshoz sziikséges elektronikus
vezerld berendezések, valamint a szélsebesség €s széliranymérd rendszer.

A foldi iranyitéallomas
A foldi iranyit6éallomas tartalmazza azokat a berendezéseket, amelyek a repiilési feladat

végrehajtasdhoz, illetve a felderitési tevékenység iranyitasahoz és az informaciok kiértékeléséhez
sziikségesek. Ezek a kovetkezok:
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U repiil6gép-vezetd operatori munkahely ;

U felderitd tiszti munkahely;

U kiértékeld tiszti munkahely;

U nem vizualis felderité eszkozoket ke-
zel6 operator munkahelye;

0 kommunikacios eszkozok;

L kovetd antennarendszer;

U digitélis képfeldolgozo szamitogép;
U meteoroldgiai rendszer;

U fo1di navigacios rendszer;

) f 102. abra A repiilogépet vezet6 operator
D 220 V/50 Hz-es aramforras. munkahe]yének miuiszerei

Alapvetd fontossagu a repiilégépet vezetd operator munkahelye. A repiilogép iranyitasara
szolgald kezelOszerveket egy ergondmiai szempontok alapjan megtervezett pult tartalmazza. Az
operator a fedélzeti miiszerek analog €s digitalis kijelzésti adatai, a fedélzeti kamera altal tovab-
bitott kép, valamint a digitalis térképen abrazolt utvonal alapjan vezeti a PNR-t. Az utvonal 4bra-
zolasa torténhet a fedélzeti GPS vagy a kovetés irany- és tdvolsadgadatai alapjan is. A képernyon a
pillanatnyi helyzet és bizonyos id6tartamra visszamendleg a megtett utvonal lathato. A fedélzeti
kamera vezérlésére kiilon kar szolgal. A repiilégép-vezetd operatornak biztonsagi okokbol el-
sObbsége van a kamera tavvezérlésében a felderité munkahelyekkel szemben. Az egyes munka-
helyek szamitogépei onalloban mitkddnek, de halozatot alkotva informacidt is cserélhetnek egy-
massal.

A felderitd tiszt a mar emlitett infor-
maciok alapjan - de a gép vezetésének fela-
data nélkiil - végez a fedélzeti kameraval
felderité tevékenységet. Ehhez a kamerat
tudja mozgatni, optikai nyilasszogét (ZO-
OM) valtoztatni stb. Mddja van az analog
rogzitési lehetdségen kiviil a képet digitali-
zélni, és alkalmas képfeldolgozd szoftverek
futtatasaval kiértékelésre kedvezdbbé alaki-
tani. Tekintettel arra, hogy repiilés kdzben
ez az iddigényes ¢és nagy figyelmet igényld
munka ritkdn lehetséges, egy azonos
felszereltségli munkahelyen egy masodik
felderitd tiszt szamara van lehetéség arra,

,}l!,l,i{!,l,}ﬂ,.. hogy a kiértékeléssel foglalkozzon, archi-

valjon, amig az €16 képet az elsé felderitd
tiszt tanulmanyozza. Kiilondsen fontos,
azonnali tovabbitasra szant képek - megfe-
leld6 kommentald kiegészitésekkel - komp-
resszio utan, telefonvonalon tovabbithatok.

103. abra A repiilégépet vezeté operator munkahelye
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A negyedik munkahely a fedélzeten elhelyezett nem vizualis felderitd eszk6zok, példaul a
radidelektronikai eszk6zok mitkodésének irdnyitasara és adataik fogadasara szolgéal. Az informa-
ciok pozicio €s repiilési paraméterek alapjan torténd dsszerendelése a belsd szamitogép-haldzaton
keresztiil torténik.

Fel- ¢és leszallaskor a repiilogép iranyitdsa kozvetlen latas alapjan, kézi tizemmodban tor-
ténik. Ehhez a f6ldi iranyit6allomas a kihelyezhetd iranyito pultot tartalmazza.

A kommunikacios eszkozok

A repiilogép-fold, illetve fold-repiilégép kom-
munikéciéo hagyomanyos FM, illetve szort spektrumu
adat- ¢és képatvitelt biztosité berendezésekkel torténik.
A replldgép iranyitd €s hasznos teher vezérld pa-
rancsok, illetve ellenkezd irdnyban a repiilogépre jel-
tovabbitasa harom digitalis duplex FM-csatornan
valosul meg. Az adatatviteli sebesség ezeken a
csatornakon 16 kbit/s. A képi informéciok repiilogép
fedélzet-rol foldi iranyit6allomasra lejuttatdsa - az
alkalmazott berendezéstol fiiggden - torténhet:

U szimplex analég FM csatornan, amely feke-
te-fehér videojel atvitelére alkalmas 3 MHz-
es savszeélességgel vagy;

U szort spektrum iizemmodu képatvitelt bizto-
sitd csatornan, amely 2 Mbit/s sebességgel
biztositja a szabvanyos, komprimalt, szines, 104. abra A foldi iranyitéallomas
kompozit videojelek tovabbitasat. antennai

A réadiokapcsolat a foldi iranyitoallomas és a repiilogép kozott zavarmentes terjedési vi-
szonyok esetén 100 km-ig biztositott. A kisugarzott adoteljesitmény minimalizalasa érdekében a
foldi irdnyitodllomas irdnyitott antenndkkal, folyamatos kovetéssel miikodik.

A hasznos teher

A hasznos teher a feladat végrehajtas fiiggve-
nyében cserélhetd. Tomege az iizemanyag mennyisé-
gétol fliggden maximum 20 kg lehet. A vizudlis fel- | m—
derités céljaira szolgalo kamerak két csoportba sorol-
hatok: 3

U szektoros felderitésre alkalmas tipusok;

U panorama felderitésre alkalmas tipusok.

A szektoros felderitésre alkalmas kamerak a
repiilégép orr-részébe épithetdk be. Két tengely koriil

; 105. abra Szektoros felderitésre alkalmas
tavvezérléssel elforgathatok, vizszintes sikban + 45°- kamera
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ban, fliggdleges sikban 0° és 75° kozott, optikai jellemzoik ugyancsak tavvezérléssel valtoztatha-
tok.

A panorama-felderitésre alkalmas kamerak a repiildgéptorzsbe épithetok be, ahova sérii-
1ésveszélyes helyzetekben - fel- és leszallaskor - teljes terjedelemben behuzhatok. Vizszintes sik-
ban korbeforgathatok, fiiggdleges sikban 190° tartomadnyban forgathatok.

A szektoros, illetve panorama-felderitésre alkalmas kamerak valasztéka a kovetkezo:

U fekete-fehér, 0,1 lux érzékenységgel;

U szines, 0,3 lux érzékenységgel;

U csillagfény-erdsitds, 0,01 lux érzé-
kenységgel.

Az elektronikat és optikai elemeket
tartalmazo gomb egyszeriien és gyorsan cse-
rélhetd. Az objektivek és ablakok para, illetve
lefagyas ellen fiithetok.

A radiolokator felderitd és zavard be-
rendezés a foldi telepitésii radidlokatorok fel-
deritésére, iranyanak meghatarozasara és zava- 106. 4bra Radidlokator felderit6 és
rasara szolgal. Az eszkdz a 2-18 GHz-es sav- zavaro berendezés
ban mikodo radidlokatorok felderitésére, fobb
mukodeési jellemzdéinek meghatarozasara és 10
W teljesitménnyel torténd zavardsara képes.
Az irdnymérés pontossaga 10°.

A radiokommunikacios felderitd és za-
vard berendezés a foldi telepitésii radideszko-
z0k felderitésére, lehallgatdsara, iranyanak
meghatirozasara ¢és zavarasara szolgal. Az
eszkdz a 20-100 MHz-es sdvban miikodd ra-
di6-berendezések felderitésére, lehallgatasara

€s 50 W teljesitménnyel torténd zavarasara ké-
pes. 107. abra Radiékommunikacids felderito és
zavaré berendezés

A radioaktiv sugarzas felderitését és
mérését végzd berendezés alkalmas a nuklearis
l1étesitmények, hulladéktemetdk, illetve ka-
tasztrofak kovetkezményeinek kockazatmentes
felmérésére. Mérési tartomanya: 5 uGrey/h-
100 Grey/h. A mért adatok foldfelszini érté-
kekre atszamitva a foldi kiértékel6 munkahe-
lyen tablazatos vagy diagramos formaban jele-
nithetok meg. Lehetdség van az adatok térkép-
hattéren torténd abrazolasara is.

108. abra Radioaktiv sugarzast felderit6 és
méro berendezés
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A SZOJKA alkalmazasa

A SZOJKA alkalmazasi koncepcidja jelentésen nem tér el a megszokottol, amely a
RANGER esetében mar részletesen ismertetésre keriilt. Egy komplex felderitési feladat egyik
lehetséges valtozatat a 110. szamu dbra mutatja be.

A SZOJKA masik tipikus alkalmazasi lehetdsége a tiizérség szamara végzett felderités és
tlizhelyesbités. Erre a célra a felderitd tiszt munkahelye osztott képernyds lizemmodban miikod-
tethetd. A képernyd - kivalaszthatod teriiletaranyok mellett - a repiilési adatokat, az €16 képet, va-
lamint a repiilési utvonalat tartalmazza a térképhattérrel egyiitt. A poziciot jelzd kurzortdl meg-
kiilonboztetett mdédon egy masik kurzor jelzi a kamera optikai tengelyének doféspontjat a terepen.

Mindkét pont (pozicid és doféspont) koordindtdja az ernyon szerepel, valaszthatéoan fold-
rajzi vagy halozati (tiizér) koordinataként. Mérés, azonositas céljabol a kép kimerevitheto,
mellyel egylitt a koordinatak is kimerevednek. A kép - €l6kép - tartalmazza azt a raszterhalo-
zatot, amely megfelel a térképnek, a tajolasbol és vetitésbol adodo torzitdsoknak megfelelden. A
raszterhal6 méretvonalainak tdvolsaga ugyan-csak megjelenitésre keriil, ezzel lehetévé valik is-

109. abra A felderité tiszti munkahely osztott képernyds iizemmédban
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KOVETKEZTETESEK

A tudomany fejlodésével a kutatas és fejlesztés olyan berendezéseket, rendszereket produ-
kal a haditechnika teriiletén, melyek eddig a fantdzia birodalmaba tartoztak. A haditechnika fejl6-
dése tobb iranyban tapasztalhato. Napjaink fejlesztései foként a sajat veszteség elkertilésére és
csokkentésére, illetve a tevékenység nagyfoku rejtettségére iranyulnak.

Az 10j haditechnikai eszk6zok soraban ma mar kiilon kategdrianak szamitanak az ember
nélkiili berendezések. A robotizacio segitségével tobb olyan program indult el, amely ember nél-
kiili harceszkozok létrehozasat tiizte ki célul. Ilyen jellegli fejlesztések folynak a harckocsik, a
felszini hajok, a tengeralattjarok ¢€s repiildeszkozok terén is. Ezek rejtett tevékenységét elsdsorban
a lopakodo (stealth) technologia biztositja, amely a valodi mérethez képest minimalis visszatiik-
r6z0do6 feliiletet ad a felderitd radiotechnikai eszk6zok szamara.

A pilota nélkiili repilildeszkozok is a fenti 0j kategoridkba esnek. Megitélésiik kezdetben,
de még néha ma is, pusztan egyszerii 6sszehasonlitas a harci repiilégépekkel. gy ha az ellenséges
légvédelem hatékonysaga magas, akkor a PNR-ek alkalmazasa feltétleniil elonydsebb a hagyoma-
nyos repiilédgépekkel szemben. Ha a PNR-rendszerek képességeit vizsgaljuk, akkor az eldbbi al-
laspont tulsdgosan mechanikus és leegyszeriisitd. A PNR-ek hatékonysagat komplexen kell vizs-
galni, amely a technoldgia, a harcaszat és a kdrnyezet egymasra hatasdban jelentkezik. Mindezek
mellett a hasznos terhek legkorszeriibb, nagyteljesitményti valtozatai 0j lehetdségeket kindlnak a
PNR-ek szamara, magas alkalmazasi hatékonysag €s alacsony koltségszint mellett.

Napjainkban, amikor mar kisebb orszagok fegyveres erdi is rendelkezhetnek jelentds csa-
pasmérd képességgel, igen fontos, hogy ezen kapacitasokrol pontos idébeni adatok alljanak ren-
delkezésre. A PNR-ek a harcold csapatokat jelentds mértékben tamogathatjak, ha az ellenséges
erok harcrendjérdl és tevékenységérol valods idejli adatokat szolgaltatnak szamukra, valamint cél-
megjelolést biztositanak a tlizvezetd berendezések szamara. A PNR-ek hasznos terhei mindehhez
kiils6 beavatkozas nélkiil képesek hatalmas mennyiségli adatot szolgaltatni. Az elektronikai had-
viselés arnyalt struktirdjanak egyik eleme az ellenséges légvédelem lefogasa, amelybdl egyre
jelentésebb szerepet vallalnak a PNR-ek. A PNR megjelenése ota az ellenséges 1égvédelem sza-
mara mar nemcsak egy felbukkan6 cél a sok kozott, hanem egy nagyfontossagu cél, mely nagy
veszélyt jelent. Képességlik, hatékonysaguk alapjan a PNR-eket ugy kell tekinteni, mint a ,,rend-
szerek egyik rendszerét ”.

Harctevékenységre gyakorolt hatasuk sokkal szélesebb és mélyebb, mint ahogy azt sokan
feltételezik, vagy amikor gy itéljiik meg ezeket az eszkézoket, mint vezetd nélkiili repiilégépe-
ket. Az egyre novekvo alkalmazasi igény sziikségessé teszi a PNR-rendszerek szigora hadmiive-
leti szempontu koltséganalizisét, és ez a hatas lesz az, ami ezeket az eszkdzoket egyre jobban a
tobbi hadmiiveleti rendszer k6z¢ integralja.

A tanulménybol is kitlinik, hogy a PNR-eket a vilag szamos orszadganak hadereje fejleszti
¢s alkalmazza. Ezek az eszk6zok mar korantsem csak a katonai nagyhatalmak perspektivikus
»Jatékszerei”, hanem a kis orszagok hadrendjében is meglévd, valodi erdviszonyt noveld ténye-
z0k. A feltehetden nalunk is sziikebb koltségvetésbol gazdalkodd roman hadsereg példaul a koz-
elmultban szerzett be 20 milli6 dollar értékben az amerikai kormany segélyprogramjanak kereté-
ben 6 db SHADOW 600-as PNR-t, valamint egy 1égi cél szimulator berendezést.
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A magyar-cseh kooperdcioban kifejlesztett SZOJKA-rendszer mind a harcdszati-
miiszaki kovetelmény, mind a kiilfoldi hasonlo programokkal ésszehasonlitott alacsony kolt-
ségraforditas - kb. 150 millio Ft - miatt sikeres. A SZOJKA a felhasznadldasi lehetéségeit és
iizemeltetéset tekintve viszonylag egyszerii és olcso eszkoz, sokoldali hasznos terhei réven jol
alkalmazhato lenne akar hatardrizeti, rendorségi és polgari védelmi feladatokra is.

A magyar fejlesztésti foldi irdnyitd allomas és fedélzeti eszkozok elismerést valtottak ki a
taszari PREDATOR-t {izemeltetd amerikai szakemberek és mas kiilfoldi orszdgok szakértdinek
korében is. A hazai fejlesztés folytatasanak 1étjogosultsadgat tobb szempont is alatamasztja, igy ma
mar nemcsak a nagyhatalmaknak rendelkeznek jelentds eredményiik ezen a téren, hanem a kisebb
orszagok is meglepden korszerli eszkdzokkel jelennek meg a vilagpiacon. Napjainkban a dél-
afrikai EW hasznos terhek valtanak ki jelentds elismeréseket a szakemberek korében.

Jovobeni kozos NATO-tagsagunkat tekintve hazdank szamadra feltétleniil elonyos lenne,

ha a magyar-cseh kooperdcié folytatédna. Es végiil, de nem utolsésorban a Magyar Honvédség
modernizdcios elképzeléseibol sem hianyozhat egy ilyen képességii rendszer.
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1. melléklet

A LEGISMERTEBB PNR-EK MUSZAKI ADATAI ES FEJLESZTESUK JELENLEGI
HELYZETE

Az alabbi PNR-ek ismertetése az Aviation Week & Space Technology folydirat és az
Association for Unmanned Vehicle Systems International szervezet kdzos kiaddsdban megjelen-
tetett ,,1997-98 International Guide to Unmanned Vehicles” cimii évkonyv egyes részeinek fordi-
tasa alapjan késziilt.

A PNR-ek a kiadvany alapjan, gyartok szerinti ABC sorrendben kovetkeznek egymas
utan. A kiadvany tobb részébdl vettlink at anyagokat, igy el6fordulhat, hogy bizonyos gyartok
tobbszor szerepelnek, a PNR-ek felosztasa szerinti sorrendben.

A fent emlitett kiadvanybol a katonai, illetve félkatonai, felderitd rendeltetésti PNR-eket
valogattuk ki. Ez nem zarja ki annak a lehetdségét, hogy egy adott PNR-t més hasznos teherrel
felszerelve ne lehetne mas célokra is alkalmazni, pl.: célrepiildgépként, csapasmérd eszkdzként.

Az évkonyv angolszasz mértékegységeit egységesen SI mértékegységekre valtottuk at. A
kerekitési szabalyoknak megfelelden a méret, tomeg €s teljesitmény mértékegységeket kettd tize-

des, a sebességet 5 km/h, a repiilési magassagot 100 m pontossaggal adtuk meg.

Az 1. mellékletben szerepld PNR-ek felsorolasa azok eléfordulasi sorrendjében:

Shadow 200 Predator Porter

Shadow 600 Brevel/Tucan 95 CL-427

Pointer FQM-151A Hunter Seamos
Outrider Searcher Raven

Mart MKII Seeker Prowler
Exdrone Skyeye R4E ALO

Javelin /standard/ DarkStar SIVA

Tern Dragon E-Hunter

Eagle Eye Mirach 20 Eyeview
CL-327 Swiss ADS 95 Ranger System Heron

SASS LITE Pioneer Lark

FOX AT1 Crecerelle Yak-61/Shmel-1
FOX AT2 Sperwer Mirach 150
Heliot Hermes 450 Huntair
Nitrohawk Micro-V 706 Sea Bat
Hawk-i1 H-7F STM-5B Sentry UAYV 18-50
Truck Vigilant Tu-141 Strizh (VR-2)
CL-289 Global Hawk (Tier I és II) Tu-243 (VR-3 Reys-D)
Phoenix Model 324 UAV BQM-145A
Gnat-750 Hussard

I-Gnat S-Mart
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Shadow 200

Gyarté: AAI Corp., PO Box 126, Hunt Valley,
MD, 21030, US.
Ph. 410-666-1400 ; Fax 410-628-3524

Rendeltetés: Harcaszati megfigyelés, felderités,
harctéri veszteség-kiértékelés ¢€s tiizérségi célhe-
lyesbités. Ezen kiviil elektronikai harceszkozoket,
radiorelé berendezést, meteorologiai és vegyi-
anyag ¢érzékeld szenzorokat hordozhat.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 2,14
szarnyfesztav (m): 3,90
hosszusag (m): 3,41
magassag (m): 0,85
térzsatméro (m): 0,27
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 90,70
hasznos tomeg (kg): 23,13
inditasi tomeg (kg): 142,85
liza. menny. (max.) (kg): 29,02

Hajtomii: 28 kW teljesitményli AR 741 benzin-

motor (UAV Engines Ltd.).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.) (m): 4.600
repiilési idétartam (6ra): 11
sebesség, max. (km/h): 210
sebesség, utazo (km/h): 140
sebesség, jarorozesi (km/h): 120

Hasznos teher: Kétszabadsagfoku szines TV/
FLIR szenzor, 18,6 kg, 200 W (Inframetrics,
Boston, MA, US.). Fedé¢lzeti adatrogzité beren-
dezés, 15 W (TEAC).

Iranyitas és vezérlés: Teljesen 0Onalldé GPS,
dublirozott tavolsag/irany adattovabbitassal.

Alkalmazasi elképzelés: A hadsereg harcészati
célokra hasznalja. 4-6 PNR ¢és egy modul felépi-
tésl irdnyitdéallomas képez egy rendszert. Az ira-
nyitéallomas 2 jarmiibol all (iranyitéallomaés és
foldi adatterminal gépkocsik). 72 oras iizemelte-
tés€¢hez 8 tagu személyzet sziikséges, 6 f6 PNR-
ekhez, 2 f6 a karbantartashoz.

Inditasi/visszatérési mod: Pneumatikus inditas
utrol, repiilotérrdl, burkolt feliiletrdl. Visszatérés
kerékre: kerékfékezéssel vagy fogdhoroggal.

Egyéb: Adatatviteli tavolsag 200 km.

Programtorténet: A program 1990-ben indult.
Négy PNR prototipus elkésziilt. Telepitésiik je-
lenleg folyamatban.

Programhelyzet: A Shadow 200 az AAI jarmi-
csalad 0j generacidja. A Shadow 200-at két f6
szallitja. Tobb szovetséges allam érdeklodik a
Shadow 200 PNR rendszer irdnt.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Jim Christner, AAI Corp., PO Box 126,
Hunt Valley,MD, 21030, US.

Ph. 410-666-1400 ; Fax 410-628-3524
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -

113



Shadow 600

Gyarté: AAI Corp., PO Box 126, Hunt Valley,
MD, 21030, US.
Ph. 410-6661400 ; Fax 410-628-3524

Rendeltetés: Harcaszati megfigyelés, felderités,
harctéri veszteség-kiértékelés és tlizérségi célhe-
lyesbités. Ezen kiviil elektronikai harceszkdzoket,
radiorelé berendezést, meteoroldgiai és vegyi-
anyag érzékeld szenzorokat hordozhat.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 3,81
szarnyfesztav (m): 6,83
hosszlisag (m): 4,79
magassag (m): 1,22
torzsatmerd (m): 0,46
Tomegadatok:

tires tomeg (kg): 167,80
hasznos tomeg (kg): 38,55
inditasi tomeg (kg): 265,30
liza. menny. (max.) (kg): 58,96

Hajtémii: 38,24 kW teljesitményii AP 801 ben-
zinmotor (UAV Engines Ltd.)

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.) (m): 5.200
repiilési id6tartam (ora): 14
sebesség, max. (km/h): 195
sebesség, utaz6 (km/h): 140
sebesség, jarérozési (km/h): 120

Hasznos teher: Kétszabadsagfokt, szines TV/
FLIR szenzor, 20,4 kg, 250 W, (Versatron Corp.,
Healdsburg, CA, US.). Fedé¢lzeti adatrogzitd be-
rendezés, 2,72 kg, 15 W (TEAC).
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Iranyitas és vezérlés: Teljesen 0Onalldé GPS,
dublirozott tavolsag/irany adattovabbitassal.

Alkalmazasi elképzelés: A hadsereg, a hadi-
tengerészet és a kiilonleges erdk harcaszati és
hadmiiveleti célokra hasznalja. 4-6 PNR ¢és egy
modul felépitésii iranyitoallomas képez egy rend-
szert. Az irdnyitoallomas 2 jarmiibol all (iranyito-
allomas ¢és foldi adatterminal gépkocsik). 72 oras
iizemeltetéséhez 8 tagh személyzet sziikséges, 6
fo PNR-ekhez, 2 {6 a karbantartashoz.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas utrol, repiilo-
térrol, burkolt feliiletrdl. Visszatérés kerékre:
kerékfékezéssel vagy fogobhoroggal.

Egyéb: Adatatviteli tavolsag 200 km.

Programtorténet: A program 1992-ben indult. A
rendszert a szOvetséges allamokba telepitették.
AAI PNR rendszerek tobb mint 15.000 6rat iize-
meltek.

Programhelyzet: A Shadow 600 a Pioneer PNR
javitott valtozata. A Shadow PNR-nek megno-
velték a reptilési idejét, hatésugarat, hasznos ter-
hét, képességeit ¢s megbizhatosagat. A rendszert
nem meghatdrozott szdvetséges allamokba tele-
pitették és legalabb masik 4 allam tervezi a meg-
vasarlasat.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Jim Christner, AAI Corp., PO Box 126,
Hunt Valley,MD, 21030, US.

Ph. 410-6661400 ; Fax 410-628-3524
Kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Pointer FQM-151A

Gyarté: AeroVironment Inc., Design Develop-
ment Center, 4685-3H Industrial St., Simi Valley,
CA, 93063, US. Ph. 805-581-2187

Rendeltetés: Felderités, megfigyelés, kornyezet-
védelmi megfigyelés, aknafelderités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 0,56
szarnyfesztav (m): 2,74
hosszusag (m): 1,83
magassag (m): 0,23
torzsatmeéro (m): 0,01
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 1,36
hasznos tomeg (kg): 1,81
inditasi tomeg (kg): 5,44
liza. menny. (max.) (kg): 2,72

Hajtomii: 300 W teljesitményii Astro 15 motor
(Astroflight, Venice, CA, US). Tolthet6 akku.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.) (m): 1.500
repiilési idétartam (6ra): 2
sebesség, max. (km/h): 80
sebesség, utazo (km/h): 50
sebesség, jaroérozesi (km/h): 35

Hasznos teher: Fekete/fehér és szines videok;
II. generacios ¢jjellatd késziilék; infravoros
héképes kamera; 35 mm-es fekete/fehér, szines
¢s infra filmfelvevd (nagy latdszoglhi vagy tele-
objektivvel). Nyomas-hémérséklet-paratartalom
regisztralo,  légkori  részecske  mintavevo,
volumetrikus levegd mintavevd, GPS-el tdmo-
gatott automatikus navigalds, tobblépcsds ré-
szecske impaktor.

Iranyitas és vezérlés: IA - PNR vezérlés és ira-
nyitas (JR Japan).

Alkalmazasi elképzelés: Alkalmazo6i a katonai/
végrehajtasi szervezetek. 2-6 PNR ¢és 1-2 iranyi-
toallomas képez egy rendszert. Az iranyitoallo-
mas 1 jarmiibdl all. Az iranyité adllomas méretei:
0,76x0,3x0,3 m. Tomege: 20,4 kg. Egy ember is
mukddtetheti vagy legfeljebb 3 tagu személyzet.
A PNR tlizemeltetéséhez 1 10 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas kézbol; le-
szallas automatikusan/foldkozeli ateséssel eldké-
szitetlen terepre.

Egyéb: GPS-sel timogatott automatikus naviga-
las, uticél, magassag és utvonalpont jellemzok-
kel, automatikus jarérozés és visszarepiilés. Sta-
bilitast noveld rendszer. Szamitogépes repiilési
kiképz6 szimulator. Hatotavolsag kb. 10 km.

Programtorténet: 1986-ban mutattdk be a pro-
totipust. Az els6 rendszert 1988-ban az US tenge-
részgyalogsag szerezte meg. Az US hadseregnél
1év6 17 rendszer majdnem 100 PNR-t foglal ma-
gaba. 4 rendszert az Obdlhaboruba telepitettek.
Bevetésekre a Nemzeti Garda hasznalja.

Programhelyzet: Az amerikai tengerészgyalog-
sadg ¢s a hadsereg jelenleg haborus helyzetek ki-
képzésénél hasznalja. Novekszik szerepe a kor-
manyzat szamara végzett tdvoli mintavételeknél
¢s kornyezetvédelmi megfigyeléseknél.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Tom DeMarino PM, Aeroironment Inc.,
Design Development Center, 4685-3H Industrial
St., Simi Valley, CA, Ph. 805-581-2187
kormanyzat: Maj. Mark McAlister, Naval Air
Systems Command, UAV Joint Project Office

Gazdasagi adatok: fejleszté (mill. USD/év)
0,07/95; 0,011/96
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Outrider

Gyarté: Alliant Techsystems, 600 Second St.
NE, HOPKINS, MN 55343.
Ph. 612-931-5295 ; Fax: 612-931-6165

Rendeltetés: Harcaszati PNR. Az amerikai had-
sereg, a tengerészgyalogsag, a szarazfoldi csapa-
tok, a légierd ¢és a haditengerészet valds ideji
felderitési, megfigyelési ¢€s cél-meghatarozasi
feladataira szolgal.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 2,60
szarnyfesztav (m): 3,38
hosszusag (m): 3,02
magassag (m): 1,52
torzsatméro (m): 0,37
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 136,05
hasznos tomeg (kg): 45,35
inditasi tomeg (kg): 226,75
iiza. menny. (max.) (kg): 38,55
Hajtomii: 36,78 kW teljesitményli, McCulloch

4318F (G.S. Engineering) dizel vagy nehéz ti-
zelbanyagu hajtomi

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.) (m): 4.500
repiilési idétartam (6ra): 4
sebesség, max. (km/h): 205
sebesség, utazo (km/h): 130
sebesseég, jarorozesi (km/h): 130
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Hasznos teher: Elektrooptikai/IR szenzor, 13,6
kg, 28 V DC (IAI Tamam, Israel).

Iranyitas és vezérlés: autonom

Alkalmazasi elképzelés: Alkalmazoja az US
had-sereg, az amerikai tengerészgyalogsag szar-
foldi hadereje, a haditengerészeti parancsnoksa-
gok. 4 PNR ¢s 1 iranyitéallomas képez egy rend-
szert. Az irdnyitédllomas két jarmibdl all. Az
iranyitoallomas kett6 HMMWV-ben van telepit-
ve. A rendszer 72 oOras iizemeltetéséhez 8 tagu
személyzet sziikséges, 6 {6 az iranyitoallomas-
hoz, kett6 a PNR-ekhez.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas és leszallas.

Egyéb:-

Programtorténet: 1996 majusaban vették be az
US Védelmi Minisztérium programjaba. A szo-
vetségesek egy 3 éves head-start programot haj-
tottak végre, mieldtt a 300 repiilési tesztet tartal-
mazo6 megallapodast megkotottek.

Programhelyzet: 1996 majusdban az Alliant
Techsystems megkapta a TUAV rendszer 24 hoé-
napos programjat, amit most Outridernek nevez-
nek. 1997 4prilisara tervezték az US hadseregnek
az elsd rendszer leszallitasat.

Kapcsolatfelvétel:

gyarto: Rakesh Agervala, Alliant Techsystems,
600 Second St. NE, Hopkins, MN 55343,

Ph. 612-931-5295, Fax 612-931-6165

E-mail: rakesh agerwala@atk.com

kormanyzat: Col. Roger Duckworth, PEO (CU),
1213 Jefterson Davis Hwy., Arlington, VA
22246. Ph. 703-604-0755x3923
Fax:703-604-1038,

E-mail: dushwort@lan-email.peocu.navy. mil

Gazdasagi adatok: (millio USD/év)
kormanyzat: 71,9/96 64,6/97



Mart MKII

Gyarto: Altec Industries SA, 2, place du Palais
Bourbon, 75007 Paris, France.
Ph. 33-1-45-49-01-41 ; Fax 33-1-42-84-24-51

Rendeltetés: Harcaszati PNR, valos idejii felde-
ritési, megfigyelési és cél-meghatdrozasi felada-
tokra.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 2,42
szarnyfesztav (m): 3.41
hosszlisag (m): 3,20
magassag (m): 1,04
torzsatmeérod (m): 0,46
Tomegadatok:

tires tomeg (kg): 74,84
hasznos tomeg (kg): 19,96
inditasi tomeg (kg): 114,76
iza. menny. (max.)(kg): 19,96

Hajtémii: 18,39 KW teljesitményii, WAE 342
(TTL, Ashford, Kent, UK) benzinmotor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3000
repiilési id6tartam (ora): 4
sebesség, max.(km/h): 190
sebesség, utazd (km/h): 105
sebesség, jarérozési (km/h): 105

Hasznos teher: 12 vagy 24 V fesziiltséggel mii-
kodo, nappali vagy éjszakai kamera stabilizalt
csuklos szerkezeten (Altec Industries SA.)

Iranyitas és vezérlés: Taviranyitott robotpilota
(Altec Industries SA.)

Alkalmazasi elképzelés: Katonai alakulatok
hasznaljak. 6 PNR ¢és 1 iranyitoallomas képez egy
rendszert. Az iranyitéallomas két jarmiibol all.
Az irdnyitoallomas egy darab S-280 NATO kon-
ténerben van telepitve. Az iranyitdéallomas iize-
meltetéséhez 6 {6, a PNR-ekhez 3 6 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas inditoallvany-
rol, leszallitas ejtéernydvel, 1égparnara.

Egyéb:-

Programtorténet: 1987-1990 a francia hadsereg
fejlesztette, a Sivatagi Vihar alatt a MART rend-
szert hasznaltak és az Mk Il-es véltozatot 1992-
ben felyjitottak.

Programhelyzet: Gyartas alatt
Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Altec Industries SA, 2, place du Palais
Bourbon, 75007 Paris, France.

Ph. 33-1-45-49-01-41; Fax: 33-1-42-84-24-51

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Exdrone

Gyarté: BAI Aerosystem Inc., 9040 Glebe Park
Dr., PO Box 1600, Easton, MD 210601, US.
Ph. 410-820-7500 ; Fax 410-820-8500

Rendeltetés: Felderités, hirkozlés, elektronikai
harc, kis terhek szallitdsa. Az US hadsereg a ko-
z0s gyakorlatokon tobb szaz miniatiir PNR-t ve-
tett be, hogy megvizsgaljak a PNR-ek hadmiive-
leti alkalmazéasanak koncepcidjat.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 2,47
hosszusag (m): 1,86
magassag (m): 0,52
torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 27,21
hasznos tomeg (kg): 7,71
inditasi tomeg (kg): 43,08

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomi: 5,88 kW, 100 cm3, egyhengeres, két-
itemu, benzinmotor

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m):

repiilési idétartam (6ra): 2,5-5,5
sebesség, max.(km/h): 200
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: Zoomos FLTV kamera, IR szen-

zor, zavarad6 vagy relé a megrendeld kivansaga
szerint.
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Iranyitas és vezérlés: Taviranyitas/VFR telemet-
rikus (PNR - IA) kapcsolat GPS/autonavigacio,
UHF (IA - PNR) csatorna, L-savi video és oldal-
savos adatcsat. (PNR - IA).

Alkalmazasi elképzelés: Rendszeresitve az US
tengerészgyalogsaganal ¢és haditengerészet 1égi-
fegyver igazgatosaganal.

Inditasi/visszatérési mod: Inditosinrdl katapult-
tal vagy inditérakétaval; leszallas csuszotalpra
ejtéernydvel, vagy haloba.

Egyéb: -

Programtorténet: 1980 elején fejlesztették ki,
hogy egy hiradastechnikai zavaradot telepitsenek
1991-ben az Obodlhabortiba, mint egy felderitd
eszkozt. A BAI fejlesztette és vizsgalta a na-
gyobb torzsii PNR-eket, melyeken 250 W AC
generatort helyeztek el, és még 16 kg hasznos
teher hordozasara voltak képesek. Napjainkban
az US tengerészgyalogsag hasznalja ejtési vizs-
galatok tesztjeinél.

Programhelyzet: Jelenleg gyartas alatt.

Kapcsolatfelvétel:

gyart6: BAI Aerosystem Inc., 9040 Glebe Park
Dr., PO Box 1600, Easton, MD 210601, US.
Ph. 410-820-7500 ; Fax 410-820-8500
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Javelin /standard/

Gyarto: BAI Aerosystems Inc., 9040 Glebe Park
Dr., PO Box 1600, Easton, MD 21601, US.
Ph. 410-820-7500 ; Fax 410-820-8500

Rendeltetés: Zart sugari miikodési tertileten,
gyorsan telepithetd, minimalis kiszolgald sze-
mélyzettel lizemeld PNR. A felderitést az orrba
szerelt felvevovel, billend és zoom-os szines TV
kameréaval végzi. GPS-sel tamogatott Gitvonalpont
programozasu robotpilota.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 2,44
hosszlisag (m): 1,74
magassag (m): 0,52
torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 4,54
hasznos tomeg (kg): 1,50
inditasi tomeg (kg): 6,35

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomii: 10 cm’, egyhengeres, kétiitemii ben-
zinmotor.

Repiilési adatok:

replilési magassag (max.)(m):

repiilési id6tartam (ora): 2-7
sebesség, max.(km/h): 100
sebesség, utazéd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h):

Hasznos teher: Stabilizalt szines PTZ TV kame-
ra, opcionalisan IR kamera.

Iranyitas és vezérlés: Taviranyitas/VFR, tele-
metrikus (PNR —IA) csatorna, GPS/autonom
navigalas, UHF (IA -PNR) csatorna, L-savu
video oldalsavos adatcsatornaval

Alkalmazasi elképzelés: Két PNR és egy ira-
nyitd allomas képez egy rendszert. A rendszer
iizemeltetéséhez 2 {6 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas kézbdl, gumi-
katapulttal, levegdbdl vagy inditosinrdl. Leszallas
csuszotalpra vagy foldkozeli ateséssel.

Egyéb: Kézbdl indithaté kompakt UAV rend-
szer. 1996-ban a rendszer 3 valtozatban volt kap-
hato: elektromos meghajtasu, kétiitemli vagy
négyiitemii benzinmotorral. A repild konnyen
széllithat6 és tobbletrakomanya is lehet.

Programtorténet: -

Programhelyzet: Jelenleg gyartas alatt.
Kapcsolatfelvétel:

gyarto: BAI Aerosystems Inc., 9040 Glebe Park
Dr., PO Box 1600, Easton, MD 21601, US. Ph.
410-820-7500 ; Fax 410-820-8500

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Gyarté: BAI Aerosystems Inc., 9040 Glebe Park
Dr., PO Box 1600, Easton, MD 21601, US.
Ph. 410-820-7500 ; Fax 410-820-8500

Rendeltetés:Légtér vegyi szennyezettségének
fel-deritése, rakétaszimulalas, repiilés kiképzés és
felderités.

szarnyfesztav (m): 3,11
hosszlisag (m): 2,50
magassag (m): 0,85
torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

ires tomeg (kg): 22,68
hasznos tomeg (kg): 13,61
inditasi tomeg (kg): 43,09

liza. menny. (max.)(kg/1):

Hajtomii:7,36 kW teljesitményii, kéthengeres,
kétiitemii benzinmotor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m):

repiilési id6tartam (ora): 2-6
sebesség, max.(km/h): 130

sebesség, utazd (km/h):
sebesség, jarérozési (km/h):

Hasznos teher: EO vagy IR kamera, ABV érzé-
kel a megrendeld igénye szerint.

Iranyitas és vezérlés: UHF (IA — PNR) csatorna,
L-savil video oldalsavos (PNR —IA) adatcsator-
naval, szaloptikds adatcsatorna, tdviranyitas/VFR,
GPS/automatikus navigalas, tovabba telemetrikus
(PNR - IA) csatorna.
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Alkalmazasi elképzelés: Felhasznalok: USA
Haditengerészeti Fegyverzeti Kozpont, USA
Hadsereg Vegyi Kutato, Fejleszté és Mérnoki
Ko6zpont, BAI Aerosystems Flight Services Div.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas és leszallas.

Egyéb: Az egyediilallo tervezés lehetové tette a
széaloptikas adatcsatorna hasznalatat. A PNR da-
ra-bokra szedve kisméretli konténerben szallit-
hato, szarnya harom darabbol all.

Programtorténet: A rendszert az amerikai had-
sereg hasznalja, mint egy pot szaloptikds iranyi-
tott rakétat (FOG-M) vagy mint egy ABV érzé-
keld jarmiivet.

Programhelyzet: Jelenleg gyartas alatt.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: BAI Aerosystems Inc., 9040 Glebe Park
Dr., PO Box 1600, Easton, MD 21601, US.

Ph. 410-820-7500 ; Fax 410-820-8500
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Eagle Eye

Gyarté: Bell Helicopter Textron-USA, PO Box
482, Fort Worth, TX 76101, US.
Ph. 817-280-3845 ; Fax 817-280-2330

Rendeltetés: Kozos lizemi felderités, megfigye-
1és, horizonton tali célzas, harctéri veszteség ki-
értékelés €s radioelektronikai ellentevékenység.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 4,63
hosszusag (m): 5,46
magassag (m): 1,74
torzsatmeéro (m): 0,76
Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 362,88
inditasi tomeg (kg): 1,02

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomi: 330,97 kW teljesitményii, Allison
Model 250-C20, nehéz tiizeléanyagi gazturbina
(Allison).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 6100
repiilési idétartam (6ra): 8
sebesség, max.(km/h): 370
sebesség, utazo (km/h): 300

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: Skyball FLIR-TV 28 V DC, 200
W (US. Wescam), COBRA/ASTAMIDS 28 V
DC, 1,8-2,0 kW, aknakeresd (Northrop Gruman
¢s NSWC Dahlgren Div.) Nyolckazettas 16szer

(egyenként 20,4 kg) (TEXT-RON System Div.).
Az elektrooptikai, az infravorés és aknakeresd
szenzorok, valamint a kazettas 10szerek
egyiddben is szallithatok.

Iranyitas és vezérlés: S-savu, UHF, FM.

Alkalmazasi elképzelés: Az Osszes katonai szol-
galat alkalmazza. 4 PNR ¢és egy iranyitoallomas
képez egy rendszert. Az iranyit6allomas két jar-
miubol all. Az lizemeltetéséhez 6 f6, a PNR-ekhez
2 16 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: VTOL/STOL indit6
és leszallitd rendszer.

Egyéb: -

Programtorténet: Elkésziilt két prototipus. Be-
mutatva a korményzat szerzodésének megfelelo-
en.

Programhelyzet: A PNR elkésziilt, kielégitve a
vele szemben tamasztott Osszes kovetelményt.
Jelenleg értékelik tovabbfejlesztésének sziiksé-
gessegét, illetve érettségét a gyartasra.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Charles H. Jacobus, Bell Helicopter
Textron-USA, PO Box 482, Fort Worth, TX
76101, US.

Ph. 817-280-3845 ; Fax 817-280-233
kormanyzat: UAV Joint Project Office, 1213
Jefferson Davis Hwy., Arlington, VA 22246, US.
Ph. 703-692-2645

Gazdasagi adatok: -
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CL-327

Gyarté: Bombardier Inc., Defence Systems
Division, 10000 Cargo A-4St., Montreal Inter-
national Airport-Mirabel, Quebec J4N 1H3,
Canada

Ph. 514-476-4764 ; Fax 514-476-4918

Rendeltetés: Felderités, megfigyelés, célkoordi-
nata meghatarozas és célmegjelolés, elektronikai
hadviselés, hirado relé.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 4,00
hosszusag (m):

magassag (m): 1,83
torzsatmeéro (m): 0,76
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 135,00
hasznos tomeg (kg): 106,00
inditasi tomeg (kg): 340,20
iiza. menny. (max.)(kg): 48,08

Hajtomi: 73,55 kW teljesitm. WTS 117-5, ne-
héz tiizeléanyagu (pl. JP-4/5/8, Jet-A dizel) haj-
toml (Williams International Inc.)

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 5500
repiilési idétartam (6ra): 5
sebesség, max. (km/h): 160
sebesség, utazo (km/h): 140
sebesség,jarorozési(km/h): 90
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Hasznos teher: 28V DC, zoom-os, szines, nap-
pali TV kamera és FLIR eszkoz (Wescam Inc.)

Iranyitas és vezérlés: GPS ¢s inercialis automa-
tikus repiilési Gtvonal iranyitas, autondm repiilés,
utvonalpontra torténd visszaallitdsos {izemmod,
utvonalpont navigalas.

Alkalmazasi elképzelés: Katonai és civil szerve-
zetek is hasznaljak. 4 PNR ¢és egy iranyitoallomas
képez egy rendszert. Az iranyitdallomas konté-
nerben van telepitve. Az iranyitéallomas iize-
meltetéséhez 4 {6, a PNR-ekhez 2 6 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Automatikus és kézi
fliggbleges felszallas és leszallas.

Egyéb: -

Programtorténet: A CL-327 egy megnovelt és
kiterjesztett hatosugara CL-227 Sentinel. 1996-
ban allitottak iizembe.

Programhelyzet: A rendszer szallitasat 1997-ben
befejezték. A CL-327 a Kanadai Fegyveres Erdk
UASTAS programjanak ¢és mas, fliggdleges fel-
¢s leszallasi kovetelményeket tamasztd progra-
mok jeldltje.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Mr. Gilles Laflamme, Director-UAV
Bombardier Inc., Defence Systems Division,
10000 Cargo A-4St., Montreal International
Airport-Mirabel, Quebec J4N 1H3, Canada

Ph. 514-476-4764 ; Fax 514-476-4918
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



SASS LITE

s

Gyarté: BOSCH Aerospace Inc., 7501
Memorial Parkway., Ste. 207 Huntswille, AL
35802-2226 US.

Ph. 205-882-9394 ; Fax 205-883-2951.

Rendeltetés: Katonai: hosszu repiilési idejii meg-
figyelés és felderités, elektronikai hadviselés és
hiradé relé. Polgari: katasztrofa helyszinelés,
mentés ¢s keresés, kornyezeti megfigyelés, rend-
Orségi akciok ¢és kereskedelmi TV addsok sugar-
zasa.

Méretadatok:

szarnyfesztav (m):

hosszusag (m): 28,04
magassag (m): 10,06
térzsatmeéro (m): 7,62
térfogat (hélium)(m?): 821,00
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 408,24
hasznos tomeg (kg): 226,80
inditasi tomeg (kg): 771,12
iiza. menny. (max.)(l): 170,34

Hajtomii: 58,84 kW telj. Defiant 1083 (korabban
Mosler Motor) négyiit., kéthengeres, (al. oktan-
szamu100) benzinmotor (Total Engine Concepts).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3000
repiilési idétartam (6ra): 18
sebesség, max.(km/h): 80
sebesség, utazo (km/h): 50

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: APS144 radar (AIL Corp.), IR
(3-5 mikron) érzékeld csuklos szerkezeten (Wes-
cam Inc.,). Model 760 IR (8-13 mikron) sugar-
zasmérd, "MilCam XP" IR (3-5 mikron) kamera,
256x256 InSb latosik vagy MilCam NV PtSi
(Inframetrics Inc., gyartmany).

Iranyitas és vezérlés: L-savu mikrohullamu,
AACOM System (81w/48 in), 100 km hatotavol-
sadgu automatikus kovetéssel. Robotpilota naviga-
ci6: S-TEC 750Ai programozhatdé GPS navigaci-
0s eszkoz.

Alkalmazasi elképzelés: A PNR-t a hadsereg,
ha-tarérség €s a tengerparti 6rség hasznalja. Fela-
dattol fiiggden 1-2 PNR és egy iranyitoallomas
képez egy rendszert. Az iranyitoallomas 1-2 jar-
mubdl all. Az irdnyitéallomas méretei: 9,14 m x
2,44 m x 2,74 m. A vontat6 teherbirasa 2268 kg.
Az iranyitoallomas lizemeltetéséhez 5 6, a PNR-
ekhez 2 16 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Szarazfoldrdl és hajo-
rol. Kozel fiiggdleges felszallas és leszallas.

Egyéb: A rendszer konnyen szallithatd két von-
tatd jarmuivel. Az egyik az iranyitoallomast, a
1éghajot és a segédberendezéseket, a masik a flig-
geszt0 szerkezetet szallitja.

Programtorténet: 1989-t6l az amerikai hadsereg
(PEO IEW) 2 prototipust és 4 kész valtozatot
iizemeltet. 1991-t6l napjainkig hasznalja az ame-
rikai hatardérség, 1992-t6l az amerikai és kanadai
tengeri kutatd ¢és mentdszolgalat, és a White
Sands-i rakéta 16tér. A rendszert 1996-ban fel-
ujitottak egy esetleges boszniai telepitésre.

Programhelyzet: Egy 1éghajo felujitasa és tele-
pitése nem nyilvanossagra hozott katonai miive-
let. TV adasok sugarzasara szolgalo kereskedelmi
valtozat piackutatasa €s egy kereskedelmi célu
léghajo eladasarol targyalasok folyamatban van-
nak.

Kapcsolatfelvétel: -

Gazdasagi adatok: -
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Fox AT1

Gyarté: CAC Systemes, Aerodrome du Breuil,

41330 La Chapelle Vendomoise, France.
Ph. 33-2-54-52-65-65 ; Fax 33-2-54-52-65-75

Rendeltetés: Felderités, ABV érzékelés, vala-
mint id6jaras eldjelzés.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?) : 1,99
szarnyfesztav (m): 3,60
hosszusag (m): 2,74
magassag (m): 0,79
torzsatméro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 59,88
hasznos tomeg (kg): 14,97
inditasi tomeg (kg): 84,82
iiza. menny. (max.)(l): 15,14

Hajtomii: 16,18 kW teljesitményli benzin-olaj
keverékkel tizemel6 motor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3200
repiilési idétartam (6ra):

sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utazo (km/h): 150

sebesseég, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: Nappali feladatoknal: panorama
¢s megtigyelé CCD szines kamera és UHF 20 W-
os atjatszok, NiCad telepek. Ejszakai feladatok-
nal: megfigyelés FLIR és panorama CCD szines
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kamera, UHF 20 W-os atjatszok. Hoérzékelok,
nagy felbontoképességli letapogatdo, ABV ¢s at-
moszférikus szenzorok, kamera rendszerek, vided
¢s digitalis adatcsatornak.

Iranyitas és vezérlés: Korsugarzo (360) adat-
kapcsolati rendszer (ODL) , repiilégép iranyitd
allomas (PCS).

Alkalmazasi elképzelés: 4 PNR ¢és egy iranyito-
allomas képez egy rendszert. Az iranyitoallomas
egy jarmubdl all. Az iranyitéallomas ISO konté-
nerben vagy FOX-MLCS-ben van. Az iranyit6-
allomas iizemeltetésé¢hez és a PNR-ekhez 1 - 1 {6
sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Mobil indito katapult
potkocsirdl vagy FOX-MLCS-r6l; a leszallas
ejtéernydvel vagy kerekekre.

Egyéb: -

Programtorténet: A program 1990-ben kezdo-
dott. Jelenleg is gyartjak.

Programhelyzet: Teljes korti lizemeltetés. Bosz-
niaban alkalmazzak.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Christophe Corizzi, CAC Systemes,
Aerodrome du Breuil, 41330 La Chapelle
Vendomoise, France.

Ph. 33-2-54-65-65 ; Fax 33-2-54-52-65-75
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



FOX AT2

Gyarto: CAC Systemes, Aerodrome du Breuil,
41330 La Chapelle Vendomoise, France.
Ph. 33-2-54-52-65-65 ; Fax 33-2-54-52-65-75

Rendeltetés: Felderités és célmegjelolés.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 1,99
szarnyfesztav (m): 3,60
hosszlisag (m): 2,74
magassag (m): 0,79
torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

ires tomeg (kg): 59,88
hasznos tomeg (kg): 14,97
inditasi tomeg (kg): 84,82
liza. menny. (max.)(l): 45,36

Hajtémii: 16,18 kW teljesitményii, benzin-olaj
keverékkel tizemel6 motor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3200
repiilési id6tartam (ora): 5
sebesség, max.(km/h): 150
sebesség, utazé (km/h): 150

sebesség, jarérozési (km/h):

Hasznos teher: Panorama CCD kamera, gyro-
stabilizator modul két kameraval, S-savu digitalis
¢s video telekommunikécios rendszer 900 VA-es
valt. dramu generatorral vagy NiCad telepekkel.
ABYV ¢és légkori szenzorok, kamera rendszerek és
video ¢és adatcsatornak.

Iranyitas és vezérlés: Digitalis fedélzeti repiilést
navigald szamitogép és kisegitd érzékelok. Tav-
iranyitas és tavolsdgmérd rendszerek-12 csator-
nas DGPS helyzet-meghatarozo rendszer /CAC
Syst./.

Alkalmazasi elképzelés: 4 PNR ¢és egy iranyito-
allomas képez egy rendszert. Az iranyitoallomas
egy jarmubdl all. Az iranyitéallomas ISO konté-
nerben vagy FOX-MLCS-ben van. Az iranyit6-
allomas és a PNR iizemeltetéséhez 1 - 1 {6 sziik-
séges.

Inditasi/visszatérési mod: Automata inditas
katapulttal (¢éjjel, nappal) vagy FOX-MLCS in-
dito-konténerrdl, a leszallas ejtdernydvel vagy
kerekek segitségével.

Egyéb: -
Programtorténet: Jelenleg is gyartjak.

Programhelyzet: Teljes korti iizemeltetés. Bosz-
niaban hasznalatban van.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Christophe Corizzi, CAC Systemes,
Aerodrome du Breuil, 41330 La Chapelle
Vendomoise, France.

Ph. 33-2-54-65-65 ; Fax 33-2-54-52-65-75
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Heliot

Gyarté: CAC Systemes, Aérodrome Du Breuil,

41330 La Chapelle Vendomoise, France.
Ph. 33-2-54-52-65-65 ; Fax 33-2-54-52-65-75

Rendeltetés: tobbrendeltetést (felderités, €s 1égi-
cél) taviranyitott helikopter rendszer

Méretadatok:

Szarnyfeliilet (m?):

Szarnyfesztav (m): 6,71
Hosszusag(m): 6,00
Magassag (m): 2,35
Torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 208,61
hasznos tomeg (kg): 108,84
inditasi tomeg (kg): 408,15
liza. menny.(max.)(kg): 58,05

Hajtomi: 77,22 KW, Hirth F30A26K, benzin-
motor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 1800
repiilési idétartam (6ra):

sebesség, max.(km/h): 150
sebesség, utazo (km/h): 130

sebesség, jaroérozesi (km/h):

Hasznos teher: IFF transponder, 900 W teljesit-
ményl generatorral ¢s NiCad akkumulatorokkal.
Béke vagy haborts ideji radar transponder, ho-
mérsékletérzékeld nagy felbontoképességi leta-
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pogatd, ABV ¢és 1égkori szenzorok, kamera rend-
szerek, video és numerikus adat-csatornak.

Iranyitas és vezérlés: Digitalis repiilésvezérld
rendszer, navigaciés szenzorok, taviranyitas és
tavolsdgmérés, helymeghatarozas 12 csatornas
GPS rendszerrel (CAC Systems).

Alkalmazasi elképzelés: 4 PNR ¢és egy iranyito-
allomas képez egy rendszert. Az iranyitoallomas
1 jarmbdl all. Az iranyit6allomas ISO konténer-
ben vagy FOX-MLCS-ben van telepitve. Az ira-
nyitéallomas lizemeltetéséhez 2 f6, a PNR-ekhez
1 16 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Fiigglleges inditas
fliggbleges leszallas.

Egyéb: -

Programhelyzet: Teljesen iizemkész. Rendsze-
resitve.

Kapcsolatfelvétel:

gyart6: Christophe Corizzi, CAC Systemes,
Aérodrome Du Breuil, 41330 La Chapelle
Vendomoise, France.

Ph. 33-2-54-52-65-65 ; Fax 33-2-54-52-65-75
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Nitrohawk

Gyarté6: Channon, Unit 7, Insoldmells Ct., Edin-
burgh Way, Corsham, Wilts SN13 9XN, UK.
Ph. 44-1225-812366

Rendeltetés: Stabilizalt repiilésti helikopter, a
katonai és civil feladatokhoz kiilonb6z6 szenzo-
rokat hordozhat.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 2,23
szarnyfesztav (m): 1,83
hosszusag (m): 2,13
magassag (m): 0,46
torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 3,17
hasznos tomeg (kg): 6,35
inditasi tomeg (kg): 9,52
iiza. menny. (max.)(kg/l): 0,5

Hajtomii: 2,57 kW, kétiitem (valtozd), metanol
keverékkel tizemeld hajtomii.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 600
repiilési idétartam (6ra): 0,25
sebesség, max.(km/h): 240
sebesség, utaz6 (km/h): 100

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: Stabilizalt kamera vided kap-
csolattal, 12 V DC. IR szenzor telemetrikus valds
1dejti képpel, 9-12 V DC. Bomba ¢és kabitdszer

felderito szenzor, 6-12 V DC. A hasznos terhek a
megrendeld kivansdganak megfeleléen egyidejii-
leg is felszerelhetok.

Iranyitas és vezérlés: kozvetett vezérlés az ira-
nyitéallomasrol (Channon).

Alkalmazasi elképzelés: A hadsereg bomba- ¢és
célfelderitésére alkalmazza. 1 PNR és 1 irdnyito-
allomas képez egy rendszert. A 1,83x0,45x0,31
m méretli (hordozhato) iranyitdéallomast szabva-
nyos tehergépkocsi szallithatja. Az iranyitdallo-
mas ¢és a PNR-ek iizemeltetésé¢hez 2-2 6 sziiksé-
ges.

Inditasi/visszatérési mod: Fiiggdleges inditas;
fliggbleges leszallas.

Egyéb: kis koltségii, konnyli PNR.

Programtorténet: 1989-ben kezdték a progra-
mot. Jelenleg 4 PNR miukodik, 4 db késziil az
angol Védelmi Minisztériumnak.

Programhelyzet: A rendszer jelenleg is miiko-
dik, a fegyverrendszer terveivel a kozeljovoben
foglalkoznak.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: R. D. Channon, Channon, Unit 7,
Insoldmells Ct., Edinburgh Way, Corsham, Wilts
SN13 9XN, UK. Ph. 44-1225-812366
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Hawk-i H-7F

Gyarté: Chapy Corp., Unmanned Vehicles, Box
601, Sierra Madre, CA 91025, US.
Ph. 818-358-2929.

Rendeltetés: Légi megfigyelés, tavérzeékelés.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 2,59
hosszusag (m): 1,58
magassag (m): 0,73
torzsatmeéro (m): 0,27
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 8,16
hasznos tomeg (kg): 5,44
inditasi tomeg (kg): 16,78
iiza. menny. (max.)(l): 3,78

Hajtomii: 2,94 kW teljesitményli Bully 35 ben-
zin-olaj keverékkel tizemelé motor (Webra).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 2400
repiilési idétartam (6ra): 2
sebesség, max.(km/h): 130
sebesség, utazo (km/h): 110
sebesség, jarorozési (km/h): 50

Hasznos teher: 501C kamera, 3,8 kg, 100 mA
(Hasselblad). PC-27C videokamera, 0,22 kg, 350
mA. (Super Circuits). Minilink 2.4 adatcsatorna,
0,135 kg, 160 mA (Airborne).

Iranyitas és vezérlés: Chapy/Condor robotpilota
(Chapy Corp.).
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Alkalmazasi elképzelés: Civil/kereskedelmi fel-
hasznaléds. 2 PNR ¢s 1 iranyitoallomas képez egy
rendszert. Az irdnyitoallomas 2 jarmiibol all. Az
iranyitoallomasok befoglaldé méretei: 4,8x1,74x
1,95 m. Az iranyitéallomas és a PNR iizemelte-
tés¢hez 1-1 6 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
széllas. Hagyomanyos/ejtéernyds leszallas.

Egyéb: Az 0sszes hasznos teher azonos rogzit6-
keretben van elhelyezve, igy azok cseré¢lhetok.

Programtorténet: 1993-ban lett rendszeresitve.
Két prototipus ¢és két gyartasi rendszer 1étezik, 1
rendszer lizemel, Chapy lizemelteti.

Programhelyzet: A H 7-F model megrendelésre
késziil. A rendszer iizemeltetését a gyartd vallal-
ja.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Gordon Chapelle, Chapy Corp.,
Unmanned Vehicles, Box 601, Sierra Madre,
CA 91025, US.

Ph. 818-358-2929.

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Truck

Gyarté: Daedalus Research Lnc., 1771 N. Rese-
arch Parkway #170, N. Logan, UT 84341, US.
Ph. 801-752-2141 ; Fax 801-753-1971

Rendeltetés: Felderités, 1égi megfigyelés €és ku-
tatas.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 1,84
szarnyfesztav (m): 3,84
hosszusag (m): 2,93
magassag (m): 1,07
torzsatméro (m): 0,34x0,40
Tomegadatok:

ires tomeg (kg): 32,20
hasznos tomeg (kg): 22,68
inditasi tomeg (kg): 54,87
iiza. menny. (max.)(l): 9,46

Hajtomii: 17,65 KW, AerrowA-200 benzinmotor
(Aerrow Inc., Perth, Ontario, Canada)

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési idotartam (ora): 6
sebesség, max.(km/h): 200
sebesség, utaz6 (km/h): 140
sebesség, jarorozési (km/h): 120

Hasznos teher: Nappali/LL videokamera, FLIR
¢és egyéb szenzorok.

Iranyitas és vezérlés: Honeywell integralt repii-
1ésvezérldo egység (IFMU) vagy mas egység
(Honeywell).

Alkalmazasi elképzelés: Az alkalmazok kozé
tartozik az US haditengerészet kutatd laboratori-
uma. 1 PNR és egy iranyitdéallomas képez egy
rendszert. Az iranyitdéallomas 1 jarmabol all. A
rendszert 3 fos személyzet iizemelteti.

Inditasi/visszatérési mod: STOL vagy hagyo-
manyos felszallas; hagyomanyos leszallas vagy
ejtéernydvel.

Egyéb: A PNR-t a hasznos terhek tesztelésére is
hasznaljak.

Programtorténet: 1994-ben volt az elsé repiilés.
3 PNR-t épitettek, ezek repiilnek is, ebbdl kettot
pedig a haditengerészet kutat6 laboratéoriuma
hasznal.

Programhelyzet: A PNR kis darabszamban
gyartott termék. A Daedalus Research a piacku-
tatas alapjan fejleszti programjat. Az eredeti terv
valtozatai gyartas alatt vannak.

Kapcsolatfelvétel:

gyarto: Steve Jacobson, Daedalus Research Lnc.,
1771 N. Research Parkway #170, N. Logan, UT
84341, US; E-mail sjacobson@sisna.com.

Ph. 801-752-1010; Fax 801-753-1971;
kormanyzat: Rick Foch, Naval Research Lab,
4555 Overlook Avenue, S.W., Washington, DC,
US.

Ph. 202-767-5852 ; Fax 202-767-6194

Gazdasagi adatok: -
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CL-289

Daimler-Benz Dornier

Gyarto:
GmbH, Information and Communication Sys-
tems, 88039 Friedrichshafen, Germany.

Ph. 49-7545-8-5615 ; Fax 49-7545-8-5583

Aerospace,

Rendeltetés: harctér megfigyelés és céladat szol-
galtatas

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 1,31
hosszusag (m): 3,51
magassag (m):

torzsatméro (m): 0,40
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 126,98
hasznos tomeg (kg): 29,93
inditasi tomeg (kg): 239,90
iiza. menny. (max.)(kg): 60,00

Hajtomii: 1077 N toloerejii T 117 sugérhajtomii
(BMW Rolls-Royce KHD).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m):
repiilési idétartam (6ra):
sebesség, max.(km/h): allando 740
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: KRb 8/24Dm nappali optikai
kamera (Zeiss, Germany) és/vagy IRLS, SAR
integralasa folyamatban (SAT. SAR).
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Iranyitas és vezérlés: Elore programozott robot-
pilota navigalds (Dornier), valés ideji IR
(PNR - IA) adattovabbitas.

Alkalmazasi elképzelés: A német és francia had-
sereg alkalmazza. Telepités €s utanpodtlas a fel-
hasznalotol fiigg.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas: inditorakéta-
val teherautora szerelt zérd katapultrol. Leszallas:
ejtéernydvel €s légparnara.

Egyéb: A PNR-t a francia Aerospitale céggel
egyiitt fejlesztik

Programtorténet: A CL-89 Canadair volt az
eléde. 1976-ban fogott Gssze a Canadair és
Dornier cég, hogy eleget tegyen a német kove-
telményeknek: nagy hatosugar, nappali, ¢jszakai
felderités. A kovetelményeket 1976-ban rogzi-
tettek. A fejlesztést 1977-ben a francia SAT fe-
jezte be. 13 rendszert gyartottak. Az Osszes rend-
szert a francia ¢és német megrendeloknek szalli-
tottak.

Programhelyzet: A CL-289-et hadtest ¢s had-
osztaly szinten alkalmazzak. 1990 novemberében
rendszeresitette a német, 1992 végén a francia
hadsereg. Toébb mint 500-at gyartottak a francia
hadsereg részére, melybdl sokat Bosznidban
iizemeltetnek.

Kapcsolatfelvétel:

gyarto: Dr. Giinter Binder, Dept. VIM22,
Daimler-Benz Aerospace, Dornier GmbH,
Information and Communication Systems, 88039
Friedrichshafen, Germany.

Ph. 49-7545-8-5615 ; Fax 49-7545-8-5583
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Phoenix

Gyarté: GEC- Marconi Aerospace Systems Ltd.,
Airport Works, Rochester, Kent ME1 2XX, UK.
Ph.44-1634-844400 ; Fax44-1634-827332.

Rendeltetés: Harctéri megfigyelés, célkoordinata
meghatarozas és tiizérségi tlizhelyesbités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 4,12
szarnyfesztav (m): 5,49
hosszusag (m): 3,75
magassag (m): 1,68
torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 102,97
hasznos tomeg (kg): 49,90
inditasi tomeg (kg): 181,44
iiza. menny. (max.)(kg): 28,35

Hajtomii: 18,39 kW teljesitményt TTL WAE
342 benzinmotor (TTL Ltd.).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 2700
repiilési idétartam (6ra): 5
sebesség, max.(km/h): 165
sebesség, utaz6 (km/h): 120
sebesség, jarorozési (km/h): 115

Hasznos teher: IR szenzor, amely az UK TICM
I egységen alapul, 34,65 kg, 750 W (GEC-
Marconi).

Iranyitas és vezérlés: Tavvezérlés a magas fo-
kon automatizalt mandvereknél és az utvonalpont
replilés - nem sziikséges szakképzett pilota -
(GEC-Marconi).

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaléi a kiralyi
tiizérségi alakulatok, a brit hadsereg nem meg-
hatarozott aktiv egységei. 6-8 PNR ¢és 1 iranyito-
allomas képez egy rendszert. A PNR-ek iizemel-
tetés€¢hez egy o sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Inditds hidraulikus/
pneumatikus katapulttal; leszallas kis stillyedési
sebességli ejtdernydvel a beprogramozott helyre.

Egyéb: A Phoenix PNR a teljesen integralt, nagy
mobilitasu megfigyelési €s célkoordiniata meg-
hatarozé rendszer része. A PNR felépitése modul
rendszer(i.

Programtorténet: A fejlesztés koltségvetését és
gyartasi szerzodését 1985-ben fogadtak el. Tobb
mint 50 légi jarmiivet épitettek. A brit hadsereg
szamara gyartott PNR-ek végleges szama titkos.

Programhelyzet: A rendszert a brit hadseregben
1997-98-ban rendszeresitik.

Kapcsolatfelvétel:

gyartéo: Mr. F.T. Mackley, Director of Phoenix,
GEC-Marconi Aerospace Systems Ltd., Airport
Works, Rochester, Kent ME1 2XX, UK.
Ph.44-1634-84440 ; Fax 44-1634-827332.
kormanyzat: Lt. Col. K. Prentice, Pocurement
Executive, Ministry of Defence, SandS3 New 2c,
MoD Abbey Wood No. 34, PO Box 702, Bristol
BS12 7 DU, UK.

Gazdasagi adatok: -
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Gnat 750

Gyarté: General Atomics Aeronautical Systems
Inc. (GA-ASI), 16761 Via Del Campo Ct., San
Diego, CA 92127-1713, US.

Ph. 619-455-2810 ; Fax 619-455-2801

Web site www.ga.com./asi/aero.html

Rendeltetés: Felderités, megfigyelés ¢s célkoor-
dinata meghatarozas kozel valos idében.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 6,11
szarnyfesztav (m): 10,76
hosszusag (m): 5,33
magassag (m): 0,61
torzsatmeéro (m): 0,76
Tomegadatok:

ires tomeg (kg): 254,02
hasznos tomeg (kg): 63,50
inditasi tomeg (kg): 510,75
iiza. menny. (max.)(kg): 193,23

Hajtomii: 47,81 kW teljesitményli Rotax 582
benzinmotor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 7600
repiilési idotartam (6ra): 40
sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utazo (km/h): 130
sebesség, jarorozési (km/h): 130

Hasznos teher: Model 18 Skyball EO/IR szenzor
csuklos szerkezeten; 28V DC, 33,6 kg (Versat-
ron/Wescam). Alkalmazhatok az elektronikai
hadviselés eszkozei, hirado felderitdo eszkodzok
(Sigint), hirad6 relék €és egyéb belsé vagy kiilsé
hasznos terhek.
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Iranyitas és vezérlés: GPS/INS rendszer C savu
LOS adattovabbitassal.

Alkalmazasi elképzelés: A felhasznalok kozé
tartozik az US DOE, nem meghatarozott US,
torok ¢és kiilfoldi vasarlok. 4-6 PNR és egy ira-
nyitéallomas képez egy rendszert. Az iranyitdal-
lomas egy jarmiibdl all. Az iranyitoallomas egy
S-280-as, vagy igény szerinti méretre készitett
konténerben van telepitve.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas és leszallas.

Egyéb: -

Programtorténet: A Gnat 750 1989-ben repiilt
eldszor. Jelenleg a torok kormany, az US Védel-
mi Minisztérium és nem meghatarozott US va-
sarl6 lizemelteti.

Programhelyzet: A rendszert jelenleg is gyartjak
hazai és nem US vasarloknak.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Larry Ernst, Business Development Ma-
nager, General Atomics Aeronautical Systems
Inc. (GA-ASI), 16761 Via Del Campo Ct., San
Diego, CA 92127-1713, US. Ph. 619-455-2810;
Fax 619-455-2801

kormanyzat: Warren Riedell, AIR 2.4.2, US
Naval Air Systems Command, 1421 Jefferson
Davis Highway, Arlington, VA 22243, US

Ph. 703-604-0903

Gazdasagi adatok: -



I-Gnat

Gyarté: General Atomics Aeronautical Systems
Inc. (GA-ASI), 16761 Via Del Campo Ct., San
Diego, CA 92127-1713, US.

Ph. 619-455-2810 ; Fax 619-455-2801

Web site www.ga.com./asi/aero.html

Rendeltetés: Felderités, megfigyelés ¢s célkoor-
dinata meghatarozas kozel valos idében.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 8,19
szarnyfesztav (m): 12,80
hosszusag (m): 5,76
magassag (m): 1,52
torzsatmeéro (m): 0,76
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 294,84
hasznos tomeg (kg): 90,72
inditasi tomeg (kg): 612,36

iiza. menny. (max.)(kg):

Hajtomii:62,52 kW teljesitményli Rotax 912
négylitemii benzinmotor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 7600
repiilési idétartam (6ra): 40
sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utaz6 (km/h): 130
sebesség, jarorozesi (km/h): 130

Hasznos teher: Model 18 Skyball EO/IR szenzor
csuklos szerkezeten, tomege 33,6 kg, 28 V DC
(Versatron/Wescam). Alkalmazhatok az elektro-
nikai hadviselés eszkozei, hiradd felderitdo esz-
kozok (Sigint), hirado relék és egyéb hasznos
terhek.

Iranyitas és vezérlés: GPS/INS rendszer C sava
LOS adattovabbitassal (GA-ASI).

Alkalmazasi elképzelés: A felhasznalok kozé
tartozik az US DOE, nem meghatarozott US,
torok és kiilfoldi vasarlok. 6 PNR és egy iranyito-
allomas képez egy rendszert. Az iranyitoallomas
egy jarmibdl all és egy S-280-as, vagy igény sze-
rinti méretre készitett konténerben van telepitve.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas és leszallas.

Egyéb: -

Programtorténet: Az I-Gnat PNR-ket jelenleg is
gyartjak nem meghatarozott US és off-shore va-
sarlok szdmara. A Gnat prototipusa Rotax 912-es
motorral 1995-ben repiilt eldszor.

Programhelyzet: A rendszert jelenleg is gyartjak
hazai és nem US vasarloknak.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Larry Ernst, Business Development Ma-
nager, General Atomics Aeronautical Systems
Inc. (GA-ASI), 16761 Via Del Campo Ct., San
Diego, CA 92127-1713, US.

Ph. 619-455-2810, Fax 619-455-2801
kormanyzat: Warren Riedell, AIR 2.4.2, US
Naval Air Systems Command, 1421 Jefferson
Davis Highway, Arlington, VA 22243, US

Ph. 703-604-0903

Gazdasagi adatok: -
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Predator

Gyartd: General Atomics Aeronautical Systems
Inc. (GA-ASI), 16761 Via Del Campo Ct., San
Diego, CA 92127-1713, US.

Ph. 619-455-2810 ; Fax 619-455-2801

Web site www.ga.com./asi/aero.html

Rendeltetés: Felderités, megfigyelés és célkoor-
dinata meghatarozas kozel azonos idében, mi-
holdas adattovabbitason keresztiil.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 11,45
szarnyfesztav (m): 14,63
hosszlisag (m): 8,23
magasssag (m): 2,04
torzsatmérd (m): 1,13
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 12,57
hasznos tomeg (kg): 204,12
inditasi tomeg (kg): 1011,53
iza. menny. (max.)(kg): 294,84

Hajtémii: 62,52 kW teljesitményli Rotax 912
(opcionalisan 914) benzinmotor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 7600
repiilési id6tartam (Ora): 40
sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utazéd (km/h): 130
sebesség, jarérozési (km/h): 130

Hasznos teher: Model 18 Skyball EO/IR szenzor
csuklos szerkezeten, tomege 33,6 kg, 28 V DC
(Versatron/Wescam), SAR radar (Northrop
Grumman). Alkalmazhatok az elektronikai had-
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viselés eszkozei, hirado felderitd eszkozok
(Sigint), hirado relék és egyéb hasznos terhek.

Iranyitas és vezérlés: GPS/INS rendszer C savua
LOS adattovabbitassal (GA-ASI). Miholdas
adattovabbitas (Lockheed Martin).

Alkalmazasi elképzelés: Az US légieré hadmii-
veleti tamogatasara és kozos feladatokra a l1égird
igényeinek megfelelden. 4 PNR ¢és egy iranyitoal-
lomas képez egy rendszert. Az iranyitoallomas
egy jarmubdl all. Az iranyit6 allomas C-130 re-
pildgéppel szallithato vagy atalakithato a fel-
hasznalo szallité eszkozének megfelelden.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas és leszallas.

Egyéb: -

Programtorténet: 1994 januarjaban az ACTD
10 PNR-nek dijat adott. T6bb mint egy évig volt
Boszniaban telepitve ¢és folytatodik a boszniai
hadmiiveletek tamogatasa. 1996-ban a Predatort
valasztottak ki teljes gyartasra - 16 rendszert ké-
sziilnek megvasarolni.

Programhelyzet: Egy rendszer gyartasa folya-
matban van, tiz rendszer pénziigyileg mega-
lapozva, tizenhét beiitemezve.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Larry Ernst, Business Development Ma-
nager, General Atomics Aeronautical Systems
Inc. (GA-ASI), 16761 Via Del Campo Ct., San
Diego, CA 92127-1713, US.

Ph. 619-455-2810, Fax 619-455-2801
kormanyzat: Lt. Col.Tom DeMars, PMA263P,
UAYV Joint Project Office, 1213 Jefferson Davis
Highway, Arlington, VA 22246, US.
Ph.703-604-0885 ext.3617

Gazdasagi adatok: -



Brevel/Tucan 95

Gyarté: GIE Eurodrone, 3, avenue du Centre, BP
612, 78056 St.Quentinen Yvelines, France.
Ph. 33-1-30-12-96-96 ; Fax 33-1-30-64-44-03

Rendeltetés: Nappali/éjszakai felderités, harc-
asza-ti megfigyelés, célkoordinata meghatarozas
¢és cél-megjelolés.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 3,41
hosszusag (m): 2,26
magasssag (m): 0,92
torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 45,36
inditasi tomeg (kg): 154,68

iiza. menny. (max.)(kg):
Hajtomii: 22 kW telj. kéthengeres benzinmotor

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3900
repiilési idotartam (ora): 40
sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utaz6 (km/h): 140
sebesség, jarorozesi (km/h): 120

Hasznos teher: Nappali és ¢jszakai FLIR eszkoz,
IR ¢és TV kamera. Az 6sszes hasznos terhet stabi-
lizalt platformra rogzitették.

Iranyitas és vezérlés: Taviranyitas. A roppalya a
repiilés barmely pillanatdban az adatcsatornan
keresztiil modosithato.

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaloja a francia
¢s német hadsereg. 4 PNR ¢és egy iranyitoallomas
képez egy rendszert. Az irdnyitdéallomas egy jar-
mubdl all. Az iranyitdéallomas egy 4,5 m hossza
konténer. Az iranyitoallomas lizemeltetéséhez 7
6, a PNR-ekhez 2 16 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas inditora-
kétaval, leszallas ejtéernydvel €s 1€gparnara.

Egyéb: A Brevel/Tucan 95 egy kozos francia/
német fejlesztés (Matra BAe Din./ STN Atlas
Elektronik).

Programtorténet: 1992-ben irtdk ald a fejlesz-
tésrol sz6l6 szerzOdést. Németorszagban 15
Brevel és Tucan PNR-t és 2 foldi rendszert tesz-
teltek (indito, foldi iranyitoallomas, leszallitd és
kiszolgalo jarmil).

Programhelyzet: A fejlesztés 1997-ben ér véget.
A hadsereg kiértékelése 1997 végén varhatd. A
szériagyartas varhatoan 1999-ben kezdddik.

Kapcsolatfelvétel:

gyarto: Patrice Jauffret, GIE Eurodrone, 3 Ave-
nue du Centre, BP 612, 78056 St. Quentinen
Yvelines, France.

Ph. 33-1-30-12-96-96 ; Fax 33-1-30-64-44-03
kormanyzat: BPFA, 24, rue Gallieni, 32500
Rueil-Malmaison, France

Gazdasagi adatok: -
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Hunter

Gyarto: Israel Aircraft Industries Ltd., (IAI)
Malat Div./Military Aircraft Group, Ben Gurion
International Airport, 70100, Israel.

Ph. 972-3-935-7349 ; Fax 972-3-935-4175.

TRW avionics System Div. 1 Rancho Carmel,
San Diego, CA 92128, US.

Rendeltetés: Kozeli hatosugart PNR rendszer.
Megfigyelés, felderités, célkoordinata meghaté-
rozas, tlizérségi tlizhelyesbités és/ vagy hasznos
teher szallitas a megrendeld igénye szerint.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 8,84
hosszlisag (m): 6,89
magasssag (m): 1,71

torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

tires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 113,40
inditasi tomeg (kg): 725,76
liza. menny. (max.)(kg): 135,00

Hajtomii: 2x 47 kW teljesitményli Motto Guzzi
750 benzinmotor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési id6tartam (Ora): 12
sebesség, max.(km/h): 195
sebesség, utazéd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h): 110

136

Hasznos teher: MOSP kamerdk (TV ¢és FLIR)
(IAI), vagy a megrendeld igényei szerint.

Iranyitas és vezérlés: Dublirozott, valds ideju
adatcsatorna (IAP NR), dublirozott adat és vided
csatorna (PNR - IA). Adatcsatorna: direkt vagy
PNR fedélzeti adattovabbito relé (ADR). GPS,
megszakithatd ©onalld feladatvégrehajtas, onalld
visszatérés adatcsatorna vesztés esetén.

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaloja az US
hadsereg ¢és mas orszagok. 8 PNR, 2 ira-
nyitéallomas, 1 MPS és 1 LRS képez egy rend-
szert.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas hagyoma-
nyosan, vagy indit6 rakétaval; leszallas hagyo-
manyosan (vészhelyzet esetén ejtéernydvel).

Egyéb: Hatosugara 125 km (adattovabbito relé
nélkiil) és 200 km (fedélzeti adattovabbito relé-
vel). Dublirozott valoés idejii  adatcsatorna
(IAP - NR), dublirozott repiilési rendszer, til-
hatarozott repiilés vezérlok ¢és érzékelok.

Programtorténet: -

Programhelyzet: Az US hadseregnél lizemel, de
mas orszagok is vasaroltak beldle.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Israel Aircraft Industries Ltd., (IAI)
Malat Div./Military Aircraft Group, Ben Gurion
International Airport, 70100, Israel.

Ph. 972-3-935-7349 ; Fax 972-3-935-4175.
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Searcher

Gyarto: Israel Aircraft Industries Ltd., (IAI)
Malat Div./Military Aircraft Group, Ben Gurion
International Airport, 70100, Israel.

Ph. 972-3-935-7349 ; Fax 972-3-935-4175.

Rendeltetés: Harcaszati kozeli hatotavolsagu
PNR rendszer. Megfigyelés, felderités, célkoor-
dinata meghatarozas ¢és tlizérségi tlizhelyesbités

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 7,19
hosszusag (m): 5,09
magasssag (m): 1,10

torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 63,50
inditasi tomeg (kg): 371,95
liza. menny. (max.)(kg): 100,80

Hajtomii: 34,57 kW teljesitményti Limbach 550
benzinmotor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési idotartam (ora): 12
sebesség, max.(km/h): 195
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h): 110

Hasznos teher: MOSP (TV ¢és FLIR kamera
kombinacio) (IAD).

Iranyitas és vezérlés: Dublirozott, valds ideju
adatcsatorna (IA - PNR), nem dublirozott adat és
vided csatorna (PNR - IA), PNR fedélzeti adat-
tovabbito. GPS, megszakithato onallo feladatvég-
rehajtas, onallo visszatérés adatcsatorna vesztés
esetén.

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaloi az izraeli
védelmi erdk €s mas hadsregek. 4 PNR, 1 ira-
nyitéallomas és 1 LRS képez egy rendszert. Biz-
tonsagi, dublirozott valos idejii adatcsatorna
(IA - PNR), dublirozott repiilési rendszer, talha-
tarozott repiilésvezérlok és érzékelok.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas és leszallas.

Egyéb: Hatosugara 125 km (adattovabbito relé
nélkiil) és 200 km (fedélzeti adattovabbito relé-
vel). Dublirozott valoés idejii  adatcsatorna
(IAP - NR), dublirozott repiilési rendszer, tal-
hatarozott repiilés vezérlok és érzékelok.

Programtorténet: -

Programhelyzet: Az izraeli védelmi eréknél és
mas hadseregeknél rendszeresitve.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Israel Aircraft Industries Ltd., (IAI)
Malat Div./Military Aircraft Group, Ben Gurion
International Airport, 70100, Israel.

Ph. 972-3-935-7349 ; Fax 972-3-935-4175.
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Seeker

Gyarté: Kentron-Div. of Denel (PTY) Ltd, PO
Box 7412, Hennopsmeer 0046, South Africa.
Ph. 27-12-6711-239 ; Fax 27-12-6711-779

Rendeltetés: Harcaszati felderités, megfigyelés
¢s tliztamogatas valos iddben.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 7,01
hosszusag (m): 4,42
magasssag (m): 1,31
torzsatmérod (m): 0,40
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 176,90
hasznos tomeg (kg): 39,92
inditasi tomeg (kg): 274,88
iiza. menny. (max.)(l): 65,87

Hajtomii: 36,48 kW teljesitményii elektromos
be-fecskendezésii L 550 benzinmotor (Kentron).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 5500
repiilési idotartam (Ora): 5
sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utaz6 (km/h): 130
sebesség, jarorozesi (km/h): 120

Hasznos teher: Szines TV, 32 kg, 28 V DC,
(Kentron). Tébbcélu szenzor, szines TV és cél-
informacios rendszer; 40 kg, 28 V DC.

Iranyitas és vezérlés: Taviranyitas az adatto-
vabbito rendszeren keresztiil €s eléreprogramozas.
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Alkalmazasi elképzelés: Hadsereg €s hadosztaly
alkalmazza. 5 PNR ¢és egy iranyitéallomés képez
egy rendszert. Az irdnyitéallomas 2 jarmubdl all.
Meéretei:4,6x2,4x2,5m és 2,6x2,4x2,5m. ToOme-
ge: 3900 és 3170 kg. Az iranyitoallomas iizemel-
tetésé¢hez 9 16, a PNR-ekhez 4 6 szilikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas és leszallas.

Egyéb: -

Programtorténet: Az elsé rendszer kiértekelése
1986-ban volt. 1987-ben helyezték szolgalatba
Dél Afrikaban, hadmuiveleti alkalmazasa 1988-
ban volt.

Programhelyzet: A rendszert 1986 Ota fo-
lyamatos felujitassal gyartjak.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Mr. P. Bester, Kentron-Div. of Denel
(PTY) Ltd., PO Box 7412, Hennopsmeer 0046,
South Africa.

Ph. 27-12-6711-239 ; Fax 27-12-6711-779
Kormanyzat: SANDF, Pretoria, South Afrika

Gazdasagi adatok: -



Skyeye R4E

Gyarto: Lear Astronics Corp., 3400 Airport
Ave., Santa Monica, CA 90405, US.
Ph. 310-915-6881; Fax 310-915-8384

Rendeltetés: Felderités és feliigyelés, célkoordi-
nata meghatarozas.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 6,09
szarnyfesztav (m): 7,32
hosszlisag (m): 4,42
magasssag (m): 1,37
torzsatmérd (m): 0,55
Tomegadatok:

tires tomeg (kg): 334,30
hasznos tomeg (kg): 90,72
inditasi tomeg (kg): 567,00
iza. menny. (max.)(kg): 111,13

Hajtomii: 37-81 kW teljesitményli VEL benzin-
motor (Rotax).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 5500
repiilési id6tartam (Ora): 8-12
sebesség, max.(km/h): 270
sebesség, utazéd (km/h): 150
sebesség, jarérozési (km/h): 130

Hasznos teher: IR sorletapogatas, ELINT, nap-
pali/éjszakai képek, Comint, valés idejii DLTV/
FLIR, hirad¢ rel¢, EO/film, panorama kamera.

Iranyitas és vezérlés: -

Alkalmazasi elképzelés:-

Inditasi/visszatérési mod: Inditas hidraulikus
vagy pneumatikus katapulttal. Leszallas csuszo-
talpra, ejtdernydvel, sikléernyovel.

Egyéb: -

Programtorténet: A program 1985 elején kez-
doédott. Néhany kozép-keleti €s azsiai orszagban
alkalmazzak.

Programhelyzet: A Skyeye rendszereket jelenleg
néhany kiilfoldi vasarlo alkalmazza.

Kapcsolatfelvétel:

Gyarté: Ralf E. Persson, UAV Product Line
Manager, Lear Astronics Corp., 3400 Airport
Ave., Santa Monica, CA 90405, US.
Ph. 310-915-6881; Fax 310-915-8384
Kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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DarkStar

Gyarté: Lockheed Martin/Boeing-USA. Lock-
heed Martin Skunk Works, 1011 Lockheed Way,
Palmdale, CA 93599-3740,US.Ph.805-572-3251;
Fax:805-572-2795; Boeing Military Airplane
Div., 9725 E.Marginal Way S., Seattle, WA
98108, US.

Ph. 206-655-8632 ; Fax 206-662-0660

Rendeltetés: Hosszu repiilési idejii felderités,
hir-szerzés a fenyegetett kornyezetben.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 27,87
szarnyfesztav (m): 21,03
hosszusag (m): 4,57
magasssag (m): 1,52
torzsatmérod (m): 3,66
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 1944,13
hasznos tomeg (kg): 453,60
inditasi tomeg (kg): 3900,96
iiza. menny. (max.)(l): 1575

Hajtomii: 8450 N toloerejt, FJ 44-1A tipust, JP-
8 tiizeldanyagu hajtomi (Villiams International).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 13700
repiilési idotartam (ora): 8
sebesség, max.(km/h): 460
sebesség, utaz6 (km/h): 460
sebesség, jarorozesi (km/h): 460

Hasznos teher: SAR radar, 265 kg, 3,4 kW vagy
4 kW (Northrop Grumman). EO szenzor 118 kg,
4,4 kW (Recon/Optical Inc.). A hasznos terheket
azonos iddben hordozza.

Iranyitas és vezérlés: Autondém, eléreprogra-
mozott, GPS inercialis navigalas. Valos ideji
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feladat vezérlés és iranyitas. UHF Milsat a vezér-
Iéshez ¢és iranyitashoz. Vezérlési adattovabbitas
¢s hagyomanyos muiholdas kapcsolat.

Alkalmazasi elképzelés: Egyes amerikai pa-
rancs-noksagok a felhasznalok. 2 - 4 PNR ¢és egy
iranyi-toallomas képez egy rendszert. Az irdnyi-
toallomas 3 jarmibdl all. Magaba foglalja az in-
dito-leszallité (LRE) és a feladatiranyité elemeket
(MCE). Az LRE befoglald6 méretei:2,4x2,4x3,0
m, tomege 1750 kg. A MCE befoglald6 méretei:
2,4x2,4x7,3 m, tomege 3130 kg.

Inditasi/visszatér. Méd: Hagyomanyos felszal-
las és leszallas.

Egyéb: -

Programtorténet: A program 1994-ben kezdo-
dott. Kettd PNR késziilt el. A masodik re-
ptilésnél osszetitkoztek.

Programhelyzet: A programért 1994. juniusaban
dijat kapott az LMSW ¢és Boeing csoport. Az elsd
replilés 1996. marciusaban tortént. A masodik
replilés az 1. Sz. PNR veszteségét okozta. A
tesztek 1997-ben folytatodnak.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: George Zielsdorff, Lockheed Martin
Skunk Works, 1011 Lockheed Way, Palm-dale,
CA 93599-7243, US. Ph. 805-572-3251

Fax 805-572-2795

Randy Harrison, Boeing Defense and Space
Group, PO Box 3707, MS 4C-98, Seattle, WA
98124-2207, US.

Ph. 206-655-8632 ; Fax 206-662-0650
Kormanyzat: Harry Berman, DARPA, 4001
North Faifax Dr., Ste. 850, Arlington,

VA 22203-1714, US. Ph. 703-524-5199

Web site: www.arpa.mil./tto/fier3html

Gazdasagi adatok: (millio USD/év):
gyarto: 25,6/95-98
kormanyzat:  53/95, 73/96



Dragon

Gyart6: Matra BAe Dynamics France, 37,
avenue Louis Breguet, 78146 Velizy-
Villacoublay Cedex, France.
Ph.33-1-34-88-30-00 ; Fax 33-1-34-88-44-55.

Rendeltetés: Elektronikai hadviselés és harctéri
megfigyelés

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 3,30
szarnyfesztav (m): 3,05
hosszlisag (m): 2,44
magasssag (m): 0,61
torzsatmérd (m): 0,61
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 99,79
hasznos tomeg (kg): 17,10
inditasi tomeg (kg): 149,00
liza. menny. (max.)(kg): 2495

Hajtémii: Benzinlizemli motor (UAV Engines
Ltd.)

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3400
repiilési id6tartam (Ora): 4
sebesség, max.(km/h): 305
sebesség, utazéd (km/h): 180
sebesség, jarérozési (km/h): 180

Hasznos teher: EW, 24,75 kg, 28 V DC (Thom-
son-CSF).

Iranyitas és vezérlés: Autoném ¢és adatcsatornan
keresztiil.

Alkalmazasi elképzelés: A szarazfoldi haderd
dandar szinten alkalmazza.

Inditasi/visszatérési mod: Felszallas inditorakeé-
taval, leszallas ejtéernydvel légparnara.

Egyéb: -

Programtorténet: 1992 végén kezdddott a prog-
ram. 11 PNR ¢épiilt. 1995 végén tesztelte a francia
hadsereg. Rendszeresitve.

Programhelyzet: A francia hadsereg jelenleg is
folyamatosan végzi a teszteléseket.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: MATRA BAe Dinamics France, Dept.
DPASUD, 37, avenue Louis Breguet, 78146
Velizy-Villacoublay Cedex, France.
Ph.33-1-34-88-30-44.

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Mirach 20

Gyarto: Meteor CAE SpA, 34077-Ronchi dei
Legionari, Gorizia, Italy.
Ph. 39-481-478-111; Fax 39-481-478-313

Rendeltetés: Harcaszati PNR. Harctéri megfi-
gyelés, célkoordinata meghatdrozés, kozeli légi
felderités, tiizérségi tlizvezetés ¢s tlizhelyesbités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 2,55
szarnyfesztav (m): 4,15
hosszlisag (m): 3,63
magasssag (m): 1,16
torzsatmérd (m): 0,49
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 127,01
hasznos tomeg (kg): 47,63
inditasi tomeg (kg): 174,64
liza. menny. (max.)(l): 30,28

Hajtémii: 19,12 kW (7750 fordulatszam mellett)
teljesitményli (Dyad 290 B), benzin-olaj (50:1)
keverékkel tizemelé motor (Herbrandson)

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3000
repiilési id6tartam (Ora): 3
sebesség, max.(km/h): 185
sebesség, utazéd (km/h): 150
sebesség, jarérozési (km/h): 130

Hasznos teher: tavvezérelt stabilizalt platform,
17 kg, 28 V DC, 10 A (Alenia). FLIR szenzor, 9
kg, 28 V DC, 4 A (GEC Sensor). TV kamerak
(fekete/fehér, szines, kis fényerejii), mindegyik
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4,9 kg, 28 V DC, 3,5 A (Signals). A stabilizalt
platform, a FLIR szenzor ¢és a TV kamerak
egyidében is hordozhatok.

Iranyitas és vezérlés: Autoném vagy tavvezérelt
(Meteor).

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaldja az olasz
hadsereg. 5 PNR ¢és egy irdnyitodllomas képez
egy rendszert. Az irdnyitéallomas 1 jarmtbdl all.
Az  iranyitoallomas  teherautora telepitett
(4,3x2,5x2,4 m, 1496 kg) konténerben van. Az
iranyitoallomas tiizemeltetéséhez 6 f6, a PNR-
ekhez 8 10 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Felszallas inditorakeé-
taval, leszallas ejtéernydvel

Egyéb: -

Programtorténet: 1987-ben irtdk alé a fejlesztési
szerzOdést. Egy komplett rendszer 5 PNR-rel
1988 végén, tovabbi kettd PNR pedig 1992 végén
késziilt el. A prototipus kezdeti alkalmazasat az
olasz hadsereg tiizérségi iskoldja iranyitotta.
1995-ben a rendszerek atkertiltek a Recce cso-
porthoz.

Programhelyzet: Uj szerepe a személyi kikép-
z¢és. 3 hadmiiveleti gyakorlatotot litemeztek be
1997-98-ra. A rendszer 0j (E) valtozata fejlesztés
alatt.

Kapcsolatfelvétel:

gyartéo:Marketing and sales Div.Meteor CAE
SpA, 34077-Ronchi dei Legionari, Gorizia, It.
Ph. 39-481-478-304 ; Fax 39-481-474-368
kormanyzat: Stato Maggiore Esercito, IV Repar-
to, Rome, Italy

Gazdasagi adatok: -



Swiss ADS 95 Ranger System

Gyarté: Oerlikon-Contraves AG, Birchstrasse
155, CH-8050 Ziirich, Switzerland.
Ph. 41-1-316-22-11 ; Fax 41-1-311-31-54.

Rendeltetés: HirszerzEs a svajci hadsereg szama-
ra, tliztamogatas ¢s civil szervezetek tdmogatasa.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 3,44
szarnyfesztav (m): 5,79
hosszusag (m): 4,69
magasssag (m): 1,13
torzsatméro (m): 0,52
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 206,39
hasznos tomeg (kg): 39,92
inditasi tomeg (kg): 277,15
iiza. menny. (max.)(l): 46,18

Hajtomi: 29,13 kW teljesitményt kétiitemdi,
két-hengeres, 100 oktanszam alatti benzin-olaj
keverékkel (50:1) tizemel6 motor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési idotartam (ora): 4
sebesség, max.(km/h): 240
sebesség, utaz6 (km/h): 185
sebesség, jarorozesi (km/h): 130

Hasznos teher: MOSP kombinalt valtozat TV/
FLIR (nappali/€jszakai). MOSP nappali valtozat
140 és 180 mm-es zoom optikdval (Oerlikon-
Contraves). Mas hasznos terhek, igy mint a FLIR
onalldéan, TV kamera lézer célmegjelolével, FLIR
1ézerrel (Oerlikon-Contraves).

Iranyitas és vezérlés: Digitalis felldolgozasu
egységek (IAI). Adattovabbitd csatorna rendszer,
amely két csatornat foglal magéaba. Egy
LHS/UHF savt és egy LS savut (Tadiran).

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaldja a svajci
fegyveres erok. A teljes rendszer 4 kett6zott al-
rendszert tartalmaz. Mindegyik alrendszer 7
PNR-b6l, 2 hidraulikus katapultbol, 2 foldi ir.
allomas-bol, 2 tavolsagi hirk6zld terminalbol, 2
mobil vevéallomasbol, a foldi kiszolgald beren-
dezésbdl €s a logisztikai tartozékokbol all. A f6l-
di ir. allomas befoglalé méretei: 5,7x2,16x2,19 m
¢s 2700 kg. A tavolsagi hirkozléallomas befog-
laldo méretei: 2,7x2x2,4 m és 1386 kg. A rendszer
mukodéséhez 7 f6, a PNR-ekhez 2 6 sziikséges
iranyitd allomésonként.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas  kifutopalyardl, automatikus leszallas
(nappal /¢jjel) harom cstszotalpra. Automatikus
felszallas hidraulikus katapulttal ¢és leszallas kézi
vezérléssel csuszotalpra vagy opcionalisan kerék-
re.

Egyéb: A légi jarmii GPS navigacioval képes a
személyzet teljes kiképzésére. A rendszer hatota-
volsaga 100 km, de lehetdség van a hatotavolsag
megnovelésére 150 km-ig. A Ranger rendszer
nem kett6zott alrendszer véltozatban is lizemel-
tethetd.

Programtorténet: 1983-ban kezdték a progra-
mot. Nagy miszaki er6feszités és atfogod csapat-
proba eredményei alapjan alakult ki a Ranger je-
lenlegi valtozata. A prototipus néhany évvel eze-
16tt miikodott a svajci fegyveres erOknél.

Programhelyzet: A szerzddést a svajci kormany
¢és az Oerlikon Contraves kozott 1995 decembe-
rében kototték meg. A szerzddés szerint 4 teljes
kettdzott rendszert kell legyartani 1998 elejére. A
szerzOdés teljesitése 2000 elejére varhato.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Oerlikon-Contraves AG, Birchstrasse
155, CH-8050 Ziirich, Switzerland

kormanyzat: -
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Pioneer

Gyarto: Pioneer UAV Inc., 9 Schilling Rd., Hunt
Valley, MD 21031-0738, US.

Ph. 410-771-6200 ; Fax 410-771-6213;
www.aaicorp.com/pui/index.htm

Rendeltetés: Ejjel és nappal kozel valds ideji
felderités, megfigyelés, célkoordinita meghataro-
zas, harctéri karfelmérés €s iranyitas a foldi allo-
mas LOS rendszerén beliil.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 5,18
hosszlisag (m): 4,27
magasssag (m): 0,91
torzsatmérd (m): 0,46
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 165,11
hasznos tomeg (kg): 4491
inditasi tomeg (kg): 210,02
liza. menny. (max.)(l): 48,76

Hajtémi: 19,123 kW teljesitményli SF2-350
replilébenzinnel {lizemeld6 motor (Fichtel &
Sachs).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési id6tartam (Ora): 6
sebesség, max.(km/h): 195
sebesség, utazéd (km/h): 130
sebesség, jarérozési (km/h): 120

Hasznos teher: MKD-200A nappali TV kamera,
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16 kg és MKD-400C FLIR, 28 kg. Mindkett6 28
V DC (IAI-Tamam).

Iranyitas és vezérlés: Széles spektrumu adat-
tovabbito csatorna (Tadiran).

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaloi: US hadi-
tengerészet, tengerészgyalogsag, haditengerészeti
fegyverzeti kozpont. 5 PNR ¢és egy iranyi-
toallomas képez egy rendszert. Az iranyitoallo-
mas 5 jarmabdl all. Az iranyitdéallomas konténe-
reinek méretei: 6,0x2,5x2,5 m. Az iranyitoallmas
iizemeltetéséhez 3 6, a PNR-ekhez 2 fo sziiksé-
ges.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
széllas, pneumatikus inditds vagy RATO. Le-
szallas kifutopalyara vagy hajofedélzetre fékezo
haloval.

Egyéb: -

Programtorténet: Elso telepités 1986-ban volt.
Kilenc rendszert telepitettek, 120 PNR-t gyartot-
tak. Az egész vildgon ilizemeltetik mar tobb mint
10 éve.

Programhelyzet: A Pioneer az egyetlen teljes
egészében milkkodd rendszer az amerikai PNR
rendszerek koziil. Az LPD osztalya hadihajok
fedélzetén és a tengerészgyalogsag szarazfoldi
er6inél alkalmazzak. A Pioneer az amerikai had-
seregben 2004-ig rendszeresitve.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Steven E. Reid, Director, Program and
Business Development, Pioneer UAV Inc., 9
Schilling Rd., Hunt Valley, MD 21031-0738, US.
Ph. 410-771-6200 ; Fax 410-771-6213

E-mail sreid@puav.com

kormanyzat: Capt.Timothy J. Hallihan, USN
PMA-263, Joint Strategic UAV Program Office,
1213 Jefferson Davis Highway, CG4, Rm.306,
Arlington, VA 22246, US

Gazdasagi adatok: (milli6 USD/év) kormany-
zat: 20,0/95 ;31,0/96;24,8/97;4,0/98



Crecerelle

Gyartd: Sagem SA, Defence and Security Div.,
61, rue Salvador Allende 92751, Nanterre Cedex,
France.

Ph. 33-1-40-70-88-32 ; Fax 33-1-40-70-63-90

Rendeltetés: Harcéaszati felderités, megfigyelés
¢s célkoordinata meghatarozas.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 3,29
hosszlisag (m): 2,74
magasssag (m): 0,70
torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

tires tomeg (kg): 45,36
hasznos tomeg (kg): 34,02
inditasi tomeg (kg): 136,08

liza. menny. (max.)(kg/1):

Hajtomi: 19,12 kW teljesitményti, kétlitemd,
kéthengeres motor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3400
repiilési id6tartam (Ora): 5
sebesség, max.(km/h): 240
sebesség, utazéd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h): 120

Hasznos teher: EO/IR sorletapogatd, 8-12 pm
hullamsavban, 300 sor/perc, kozvetlen ralatasa
EO/IR szenzor (Sagem SA), SAR.

Iranyitas és vezérlés: Elore programozott auto-
ném, tdvvezérlés (Sagem SA).

Alkalmazasi elképzelés: Ezred szinten alkal-
mazzdk. 6 PNR ¢és 1 egy iranyitoallomas képez
egy rendszert. Az irdnyitdéallomas 2 db 5 t-as ka-
tonai jarmire van telepitve. A rendszer iize-
meltetéséhez 24 tagu a teljes személyzet, ebbdl 3
6 sziikséges a PNR-ekhez.

Inditasi/visszatérési mod: Inditds inditorakéta-
val zéré katapultrdl, leszallas ejtdernydvel vagy
csuszotalpra.

Egyéb: -
Programtorténet:-

Programhelyzet: Rendszeresitve a francia

hadse-regnél.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Patrick Cheniere, Deputy Director,
International Affairs Directorate, Sagem SA,
Defence and Security Div., 61, rue Salvador
Allende 92751, Nanterre Cedex, France

Ph. 33-1-40-70-62-91 ; Fax 33-1-40-70-63-90.
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Sperwer

Gyarté: Sagem SA, Defence and Security Div.,
61, rue Salvador Allende 92751, Nanterre Cedex,
France

Ph. 33-1-40-70-88-32 ; Fax 33-1-40-70-63-90

Rendeltetés: Harcaszati felderités, megfigyelés
¢s célkoordinata meghatarozas.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 4,27
hosszusag (m):

magasssag (m):

torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):
inditasi tomeg (kg):

iiza. menny. (max.)(kg/l):

45,36

Hajtomii: 51,49 kW teljesitményii kétiitemii ben-
zinmotor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 5200
repiilési idotartam (ora): 8
sebesség, max.(km/h):

sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h): 120

Hasznos teher: Taviranyitott nappali/IR szenzor,
8-12 um tartomanyban. FLIR ¢s CCD kamera
(Sagem), SAR, ESM/ELINT meteorologiai adat-

"

gyljtd szenzor.
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Iranyitas és vezérlés: Elore programozott auto-
noém, tdvvezérlés (Sagem SA).

Alkalmazasi elképzelés: Az adatgyiijté allomas
dandar kotelékben, a PNR-ek szakasz kotelékben
vannak telepitve. 8 PNR ¢és egy iranyitoallomas
képez egy rendszert. Az irdnyitoallomast egy 4 t
tehergépkocsira telepitették. 4 rendszerhez tarto-
zik egy adatgytijté allomas. Az irdnyitoallomas
iizemeltetéséhez 24 6 sziikséges, ebbdl 6 16 tele-
piti a rendszert, tervezi és koordindlja a feladatot,
két 6 a PNR-eket tartja karban.

Inditasi/visszatérési mod: Inditds pneumatikus
katapulttal, leszallas ejtéernydvel 1€gparnara.

Egyéb: -
Programtorténet: -

Programhelyzet: Gyartas alatt a Holland Kiralyi
Hadsereg szamara.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Patrick Cheniere, Deputy Director,
International Affairs Directorate, Sagem SA,
Defence and Security Div., 61, rue Salvador
Allende 92751, Nanterre Cedex, France

Ph. 33-1-40-70-62-91 ; Fax 33-1-40-70-63-90.
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Hermes 450

Gyarto: Silver Arrow, 10 Roujansky ST.,
Rishon-Lezion 75706, Israel.
Ph. 972-3-9632111; Fax 972-3-9632112

Rendeltetés: Felderités és megfigyelés, tlizérségi
tlizhelyesbités, célkoordinata szolgaltatds, ECM,
ESM, hirado relé.

Méretadatok:

szaryfeliilet (m?): 6,97
szarnyfesztav (m): 10,06
hosszlisag (m): 6,10
magasssag (m): 2,38
torzsatmérd (m): 0,52
Tomegadatok:

tires tomeg (kg): 204,12
hasznos tomeg (kg): 149,69
inditasi tomeg (kg): 498,96
liza. menny. (max.)(kg): 190,51

Hajtomi: 2 db 28 kW teljesitményli AR74-100
benzinmotor (UAV Engines Ltd.).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 7600
repiilési id6tartam (Ora): 24
sebesség, max.(km/h): 205
sebesség, utazéd (km/h): 150
sebesség, jarérozési (km/h): 150

Hasznos teher: Kétszabadsagfoku IR és szines-
kép szenzor, 18-29 kg. Mdas hasznos terhek lehet-
nek elektronikus szenzorok, radar vagy barmilyen
hasznos teher a PNR teherszallitdé képességein
beliil.

Iranyitas és vezérlés: Elore programozott ¢és
tavvezérelt.

Alkalmazasi elképzelés: Katonai és katonai jel-
legti alakulatok alkalmazzak. A rendszert a meg-
rendeld iizemeltetési feltételeinek fligg-vényében
alakitjak ki. 3-6 PNR ¢és egy iranyitdéallomas ké-
pez egy rendszert. Az iranyitoallomas 1 jarmiibol
all. A kiildetés, a megfigyelés, a hirad6 allomésok
egy szabvanyos katonai konténerben vannak tele-
pitve. Az iranyitoallomas tizemeltetéséhez 6 10, a
PNR-ekhez 3 {6 sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas kifutopalyardl vagy nem szilard burkolata
utrol, hagyomanyos leszallas fékezd kabellel.

Egyéb: A rendszer PNR-eket, irdnyitoal-
lomasokat €és a megrendeld igényei szerint miko-
dést tdmogato felszereléseket foglal magaba.

Programtorténet: -

Programhelyzet: Gyartas alatt.
Kapcsolatfelvétel:-

gyarté: Moshe Charash, V.P. Marketing and
Business Development, Silver Arrow, 10
Roujansky ST., Rishon-Lezion 75706, Israel.
Ph. 972-3-9632111; Fax 972-3-9632112

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Micro-V

Gyarté: Silver Arrow, 10 Roujansky ST.,
Rishon-Lezion 75706, Israel.
Ph. 972-3-9632111; Fax 972-3-9632112

Rendeltetés: Harctéri felderités és megfigyelés
az eloretolt erdk ¢és a harcaszati 1épcsdk szdmara.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 1,11
szarnyfesztav (m): 3,66
hosszusag (m): 2,74
magasssag (m): 0,61
torzsatmérod (m): 0,21
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 31,75
hasznos tomeg (kg): 8,16
inditasi tomeg (kg): 49,90
iiza. menny. (max.)(kg): 9,98

Hajtomii: 2 db 2,9 kW teljesitményti, kétiitemi,
dugattyas benzinmotor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési idotartam (ora): 5
sebesség, max.(km/h): 205
sebesség, utaz6 (km/h): 110
sebesség, jarorozesi (km/h): 110

Hasznos teher:-
Iranyitas és vezérlés: Elore programozott vagy a

repiilés ideje alatt hiraddcsatornan torténik. Nem
sziikséges a kiilso pilota.
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Alkalmazasi elképzelés: Katonai és katonai jel-
legti alakulatok a felhasznalok. 3-5 PNR ¢és egy
iranyitoallomas képez egy rendszert. Az iré-
nyitéallomas 1 jarmiibol all. Az irdnyitdéallomas
tiizemeltetéséhez 4 6, a PNR-ek-hez 2 0 sziik-
séges.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas inditosinrol
gumikatapulttal, leszéllas ejtéernydvel.

Egyéb: Az 0sszes alrendszert egy autoném, mo-
bil jarmitre telepitették.

Programtorténet: -
Programhelyzet: Gyartas alatt.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Moshe Charash, V.P. Marketing and
Business Development, Silver Arrow, 10
Roujansky ST., Rishon-Lezion 75706, Israel.
Ph. 972-3-9632111 ; Fax 972-3-9632112
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



STM-5B Sentry

Gyarto: S-TEC Corp., 1 S-TEC Way, Mineral
Wells, TX 76067, US.

Ph. 817-325-9406 ; Fax 817-325-3904

Web site: www.s-tec.com/uav

Rendeltetés: Valos idejii felderités, célkoordi-
nata meghatarozas, bombakarok felmérése,
megfigye-1és.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 2,84
szarnyfesztav (m): 3,35
hosszlisag (m): 2,44
magasssag (m): 8,84
torzsatmérd (m): 1,98
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 52,16
hasznos tomeg (kg):

inditasi tomeg (kg): 99,79
liza. menny. (max.)(l): 37,85

Hajtomii: 14,34 kW teljesitményii, 200 cm® ,
két-hengeres, kétiitemii benzinmotor (Aerow).
100 alatti oktanszam tiizel6anyaggal tizemel.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4900
repiilési id6tartam (Ora): 6
sebesség, max.(km/h): 165
sebesség, utazéd (km/h): 165
sebesség, jarérozési (km/h): 110

Hasznos teher: CCD video6 (szabvanyos w/AC),
magaban foglalva a teljeskorit AC rendszert. (7A
w/robotpildta, videod, adatcsatorna és inditd
aramkor (Sony). Készletezése a megrendeld ki-

vansaga szerint.

Iranyitas és vezérlés: S-sava (duplex) adatto-
vabbitas (Microwave), 750A(i) digitalis FCS (au-
tondm vagy tavvezérelt) /GPS navigécid, 100 elo-
re meghatarozott utvonalpont (S-TEC).

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaloja az US
hadsereg, az US tengerészgyalogsag 1égi és sza-
razfoldi er6i, az US haditengerészeti pa-
rancsnoksagok. 4 PNR ¢és egy 1 irdnyitoallomas
képez egy rendszert. Az iranyitodllomas 2 jar-
mubdl all. Az iranyitoallomas a vezérlopultbol
(0,75x3x0,5 m, 34 kg) ¢és az antennabol
(1,3x0,4x0,15m, 20,25kg) all, melyek méretei a
megrendeld igénye szerint valtozhatnak. A rend-
szer lizemeltetéséhez 4 {6 sziikséges: 2 pilota, 1
elektrotechnikus és 1 szamitogép kezelo.

Inditasi/visszatérési mod: Inditds pneumatiku-
san vagy kormdanyozhatd kerekekrdl, leszallas
farok-cstiszoval vagy kerekekre hagyomanyos
modon.

Egyéb: -

Programtorténet: Az STM-5 rendszer fejleszté-
se 1986-ban indult. A gyartas és szallitas 1988-93
kozott tortént, 1993-ra lett kifejlesztve a STM-5A
rendszer. Az STM-5B karbonszélas konstrukcio
1995-re lett kész, 1996 elején kezdteék meg a
széllitasokat. Tobb szaz tesztet és repiilést haj-
tottak végre a program soran és tobb mint 100
PNR-t szallitottak.

Programhelyzet: Az STM-5B rendszert jelenleg
is gyartjak.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: William Atwood, Special Projects PM,
S-TEC Corp., 1 S-TEC Way, Mineral Wells, TX
76067, US

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok:-
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Vigilant

Immeuble
31700

Gyarté: Techno Sud Industries,
Thales, 17, avenue Didier Daurat,
Blagnac, France.

Ph. 33-5-61-71-05-60 ; Fax 33-5-61-30-08-60

Rendeltetés: Harcaszati felderités, megfigyelés
¢és célkoordinata meghatatrozas valds idében.

Méretadatok:
szarnyfeliilet (m?):
szarnyfesztav (m):

hosszlisag (m): 2,29
magasssag (m): 0,61
torzsatmérd (m): 1,37
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 31,98
hasznos tomeg (kg): 7,94
inditasi tomeg (kg): 39,92
liza. menny. (max.)(l): 3,03

Hajtémii: 5,88 kW teljesitm. (ETSI H 100), két-
iitemti, kéthengeres, 102 cm’ motor (Techno
Sud.) 100 alatti oktanszdmu tiizeldanyaggal iize-
mel.

Repiilési adatok:
repiilési magassag (max.)(m): 1800
repiilési id6tartam (Ora): 1
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sebesség, max.(km/h): 95
sebesség, utaz6 (km/h): 95
sebesség, jarorozeési (km/h): 95

Hasznos teher: CCD kamera zoommal vagy
anélkiil, hoképes érzékeld, kornyezeti szondak.
Maés hasznos terhet is hordozhat a megrendeld
igényeinek megfelelden, 8 kg tomegig.

Iranyitas és vezérlés: Autonom (Techno Sud).

Alkalmazasi elképzelés: A pilotanélkiili he-
likoptert alkalmazza a hadsereg, haditengerészet,
renddrség, €s civil csoportok (tlizoltdésag, kornye-
zetvédelem) ¢és hasznaljak kiilonbozo esetek
megeldzésére is. 2 PNR és egy 1 iranyitoallomas
képez egy rendszert. Az irdnyitdéallomas 1 jarmi-
bol  all. Az  irdnyitodllomas  méretei:
1,65x0,6x0,75 m, tomege: 200 kg. Az iranyito-
allomas lizemeltetéséhez 3 f6, a PNR-ekhez 2 fo
sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas inditépadrol,
leszallas inditopadra.

Egyéb: -

Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Paul Berthaud, Techno Sud Industri-es,
178 Blvd. Haussmann, 75008 Paris, Fr.

Ph. 33-1-40-76-90-00 ; Fax 33-1-42-25-77-58

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Global Hawk (Tier I és II)

Gyarto: Teledyne Ryan Aeronautical, PO Box
85311, San Diego, CA 92186-5311, US.
Ph. 619-291-7311; Fax 619-260-5400

Rendeltetés: Nagy magassagu, hosszu repiilési
idejti 1égi felderités, barmilyen iddjarasi koriilmé-
nyek kozott.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 50,17
szarnyfesztav (m): 35,42
hosszlisag (m): 13,53
magasssag (m): 4,63
torzsatmérd (m): 1,83
Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 3869,21
hasznos tomeg (kg): 907,20
inditasi tomeg (kg): 11612,16
liza. menny. (max.)(kg): 6742,76

Hajtomii: 31150 N tolderejii AE 3007H turbofan
hajtomii (Allison Engine Co.).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 19800
repiilési id6tartam (Ora): 40
sebesség, max.(km/h):

sebesség, utazéd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h): 635

Hasznos teher: SAR szenzor, EO és IR szenzor,
582W, 28V DC (Hughes). Az 6sszes hasznos te-
her egyidejiileg is hordozhat6.

Iranyitas és vezérlés: Onallo vezérlés.

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaloi a harctéri
parancsnoksagok. Az iranyitdéallomas két részbol:
az indito ¢és leszallitd egységbdl (2,4x2,4x3,0 m,
3855 kg) és a feladatvezérlé konténerbdl (2,4x
2,4x 7,3 m, 7484 kg) all.

Inditasi/visszatérési mod: Autonom felszallas és
leszallas kifutopalyan (DGPS).

Egyéb: -

Programtorténet: A program 1995-ben kez-
doédott. A masodik szakaszban 2 repiilégépet és
egy foldi allomast fejlesztenek.

Programhelyzet: Fejlesztés alatt. Az 1. sz. PNR
Osszeszerelve, rendszerbe allitds ¢és vizsgalat
alatt. A 2. sz. PNR 0sszeszerelés alatt. Repiilési
vizsgalatai 1997-ben kezdddnek. Az 1. sz. f6ldi
allomas rendszerbe allitas €és vizsgalat alatt.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Mark Day, Teledyne Ryan Aeronautical,
PO Box 85311, San Diego, CA 92186-5311, US.
Ph. 619-291-7311; Fax619-260-5400
kormanyzat: Colonel Doug Carlson, DARPA
4001 North Faifax Dr., Arlington, VA 22203,
US.

Ph. 703-524-5199 ; Fax 703-243-2803

Gazdasagi adatok: -
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Model 324 UAV

Gyarto: Teledyne Ryan Aeronautical, PO Box
85311, San Diego, CA 92186-5311, US.
Ph. 619-291-7311; Fax 619-260-5400

Rendeltetés: Nagy sebességli, nappali €s éjszakai
harcészati felderités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?): 2,23
szarnyfesztav (m): 3,35
hosszlisag (m): 6,16
magasssag (m): 0,85
torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg): 496,24
hasznos tomeg (kg): 113,40
inditasi tomeg (kg): 1134,00
liza. menny. (max.)(kg): 400,00

Hajtomi: 4485 N toloereji CAE 373-8C
turbojet hajtomii (Teledyne CAE).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 13100
repiilési id6tartam (Ora): 2,5
sebesség, max.(km/h): 1040
sebesség, utaz6d (km/h): 1040
sebesség, jarérozési (km/h): 980

Hasznos teher: D500 IRLS érzékeld, 70 kg 115
V AC, 3 fazisu, 400 Hz / 28 V DC (Lockhead).
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Fényképfelderitd kamera K5-153, 83 kg, 115 V
AC, 3 fazist, 100 Hz (Recon Optical). CA 860
IRLS, 36 kg, 28 V DC, 600 W (Recon Optical).

Iranyitas és vezérlés: Adatcsatorna /autoném
iranyitas (Herley Vega Systems).

Alkalmazasi elképzelés: Az egyiptomi légierd
hasznalja. 6 PNR ¢és egy iranyitdéallomas képez
egy rendszert. Az irdnyitdéallomas tobb jarmiibol
is allhat. Inditasa és leszallitdsa mobil jarmirol
torténik. Az lizemeltetok szama valtozo, a PNR-
ek lizemeltetéséhez egy kezeld sziikséges.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas rakétaval,
leszallas ejtéernyovel.

Egyéb: -
Programtérténet: Uzemel.

Programhelyzet: A Model 324 PNR jelenleg az
egyiptomi légierénél ilizemel. Szdmos rendszer
tovabbfejlkesztés alatt, néhany nemzetkdzi meg-
rendel6 igényeinek megfelelden.

Kapcsolatfelvétel:

gyarté: Bob Smith, Teledyne Ryan Aeronau-
tical, PO Box 85311, San Diego, CA 92186-
5311, US; E-mail bobsmith@tdyryan.com.
Ph. 619-260-4336 ; Fax 619-260-5434
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Hussard

Gyarto: Aerospatiale Missiles, 2, ue Beranger,
BP 84, 92323 Chatillion Cedex, France.

Ph. 33-1-47-46-21-21 ; Fax 33-1-47-46-27-77
Web site: www.aerospatiale.fr

Rendeltetés: Kozeli hatosugarti, megfigyelés ¢és
felderités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 3,51
hosszlisag (m): 2,59
magasssag (m): 0,82
torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

ires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 4,54
inditasi tomeg (kg): 24,95

liza. menny. (max.)(kg/1):

Hajtomii: 2x4.4 kW teljesitményti, 62 cm™> du-

gattyus motor (ZG Titan).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3000
repiilési id6tartam (Ora): 1
sebesség, max.(km/h): 120
sebesség, utazéd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h):

Hasznos teher: Szines CCD kamera, IR kamera
(opcionalisan). Néhany hasznos teher egyidejiileg
is hordozhat6 a kovetkezd hatarokon belil: to-
megiik legfeljebb 13 kg, teljesitményfelvételiik
legfeljebb 15 W lehet.

Iranyitas és vezérlés: Taviranyitasi HF és/vagy
széaloptikas adattovabbitd csatorna (BTA, Israel).

Alkalmazasi elképzelés: Eloretolt csapatok, sza-
kaszok.

Inditasi/visszatérési mod: Felszallas a foldrol
(opcionalisan katapulttal), leszallas a foldre (op-
cionalisan ejtéernydvel).

Egyéb: -

Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel:

gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Gyarté: Altec Industries SA, 2 place du Palais
Bourbon, 75007 Paris, France.
Ph. 33-1-45-49-01-41 ; Fax 33-1-42-84-24-51

Rendeltetés: Harcaszati felderités, megfigyelés
¢és célkoordinata meghatarozas valds idében.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 3,41
hosszusag (m): 3,02
magasssag (m): 1,55

torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):
inditasi tomeg (kg):

iiza. menny. (max.)(kg/l):

29,94
143,79

Hajtomi: 18,39 kW teljesitményli WAE 342
motor (Target Technology Ltd.); 27,21 kW telje-
sitményt Alvis 731 motor (Alvis).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3100
repiilési idotartam (ora): 7
sebesség, max.(km/h): 190
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):
Hasznos teher: Nappali ¢és ¢jszakai, nagy lato-

szOgl, nagy felbontdsu (LFVHR) rendszer, 12
vagy 24 V (Altec).
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Iranyitas és vezérlés: Taviranyitott vagy prog-
ramozott robotpilota (Altec).

Alkalmazasi elképzelés: Ezredkotelékében.
Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas vagy inditds katapulttal, hagyomanyos
leszallas vagy ejtéernydvel.

Egyéb: -

Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel:-

gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Porter

Gyarté: BAI Aerosystems Inc., 9040 Glebe Park
Dr., PO Box 1600, Easton, MD 21601, US.
Ph. 410-820-7500 ; Fax 410-820-8500

Rendeltetés: Hasznos teher szallitasa, 1égi térkeé-
pezés, kutatas, felderités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 6,00
hosszusag (m): 3,60
magasssag (m): 1,65
torzsatméro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 31,75
inditasi tomeg (kg): 102,06

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtémii: 16,18 kW teljesitményii, 200 cm’, két-
hengeres, kétiitemii motor.

Repiilési adatok:
repiilési magassag (max.)(m):

repiilési idotartam (ora): 12
sebesség, max.(km/h): 120
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jaroérozesi (km/h):

Hasznos teher: Szines, nappali TV kamera ¢és
egyeb a megrendeld szerint.

Iranyitas és vezérlés: Tavvezérelt/VFR, GPS
automatikus navigacio, telemetrikus (PNR —IA)
adatcsatorna, UHF (IA -~ PNR) csatorna, L-sav(i
video oldalsavos adatcsatornaval (PNR —IA).

Alkalmazasi elképzelés: BAI Aerosystems re-
ptilési szolgéalata.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos.
Egyéb: -

Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel: -

gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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CL-427

Gyart6: Bombardier Inc., Defence Systems Div.,
10000 Cargo A-4 St., Montreal International
Airport, Mirabel, Quebec J4N 1H3, Ca.
Ph. 514-476-4764 ; Fax 514-476-4918

Rendeltetés: Felderités, megfigyelés, cél koor-
dindta meghatarozas ¢és célmegjelolés, EW, hira-
dorelé.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

forgoszarny atmérd(m): 4,00
hosszlsag (m):

magasssag (m): 2,34
torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

ires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):
inditéasi tomeg (kg):

liza. menny. (max.)(kg/1):

340,20

Hajtémii: 73,55 kW teljesitm. WTS 117-5 haj-
tomi (Williams International Inc.).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 5500
repiilési id6tartam (Ora): 7
sebesség, max.(km/h): 210
sebesség, utazéd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h):
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Hasznos teher: Szenzor csomag, amely allhat:
zoomos, szines, nappali TV kamerabol és FLIR
eszk6zbol, 28 V DC (Wescam).

Iranyitas és vezérlés: GPS ¢s inercialis automata
repiilé modell, 6nalldé repiilés, visszafordulasi
utvonal koordinata, utvonal navigacio (Lear).

Alkalmazasi elképzelés: Katonai és civil cso-
portok.

Inditasi/visszatérési mod: Automatikus és kézi
vezérlésu fliggbleges felszallas és leszallas.

Egyéb: -
Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel: -
gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Seamos

Gyarté: Daimler-Benz  Aerospace, Dornier
Gmbh, Information and Communication Systems,
88039 Friedrichshafen, Germany.

Ph. 49-7545-8-5615 ; Fax 49-7545-8-5583

Rendeltetés: Haditengerészeti felderités és cél-
koordinata meghatarozas.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

forgoszarny atmérd (m): 6,10
hosszlisag (m): 2,87
magasssag (m): 2,50
torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

ires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 139,94
inditasi tomeg (kg): 1060,06
liza. menny. (max.)(kg/1):

Hajtomi: 308,91 kW teljesitm.  250-C20S
turbo-shaft hajtomi (Allison).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési id6tartam (6ra): 4
sebesség, max.(km/h): 165
sebesség, utazéd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h):

Hasznos teher: Tengeri megfigyel6 radar, EO és
FLIR szenzorok.

Iranyitas és vezérlés: Elore programozott, 6nalld
radidvezérlés, valos idejlii kép/adat tovabbito csa-
torna, GPS/INS navigacio.

Alkalmazasi elképzelés: Haditengerészeti pa-
rancsnoksagok.

Inditasi/visszatérési mod: Automatikus fliggo-
leges felszallas €s leszallas.

Egyéb: -
Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel:-
gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Raven Inditasi/visszatérési mod: Felszallas inditokata--
pulttal, leszallas ejtéernydvel, vagy csuszotalpra.

Egyéb: -
Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel:-

gyarto: -
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -

Gyarto: Flight Refuelling Ltd., Book Rd.,
Wimborne, Dorset BH21 2BJ, UK.
Ph. 44-1202-882121 ; Fax 44-1202-880096

Rendeltetés: Kozeli hatosugart felderités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 3,60
hosszlisag (m): 3,15
magasssag (m): 0,81
torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

ires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 17,24
inditasi tomeg (kg): 83,92

liza. menny. (max.)(kg/1):

Hajtomii: 11 kW teljesitményti, 200 cm’
Aerrow Quadra motor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési id6tartam (Ora): 4
sebesség, max.(km/h): 180
sebesség, utazd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h):

Hasznos teher: Szines CCD TV kamera, ho-
képes érzékeld.

Iranyitas és vezérlés: -
Alkalmazasi elképzelés: Dandarkotelékben.
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Prowler

Gyartd: General Atomics Aeronautical Systems
Inc., 16761 Via Del CampoCt., San Di-ego, CA
92127-1713, US.

Ph. 619-455-2810 ; Fax 619-455-2801

Web site: www.ga.com./asi/aero.html

Rendeltetés: Felderités, megfigyelés, célkoordi-
nata meghatarozas a 1égi erdk, a hadsereg, a ten-
gerészgyalogsag, a kozos kiillonitmények és mas
parancsnoksagok szdmara, egészen a Nemzeti
Parancsnoki Hivatalig, majdnem valos id6ében.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 6,04
hosszlisag (m): 3,60
magasssag (m): 1,37

torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

ires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):
inditéasi tomeg (kg):

liza. menny. (max.)(kg/1):

34,02
134,72

Hajtomii: 27,94 kW telj. AR 741 motor (Alvis).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 5500
repiilési id6tartam (Ora): 8
sebesség, max.(km/h): 240
sebesség, utazéd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h):

Hasznos teher: EO/IR kétszabadsagfoku szen-
zorok, 20,41 kg, 28 V DC (Versatron).

Iranyitas és vezérlés: GPS C-savu LOS adat-
csatornaval (adatcsatorna: GA/ASI).

Alkalmazasi elképzelés: A hadsereg vagy a ten-
gerészgyalogsag harcaszati egységei.

Inditasi/visszatérési mod: Katapult vagy hagyo-
manyos felszallds, hagyomanyos, vagy csuszo6-
talpra torténo leszallas.

Egyéb: -

Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel:

gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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ALO Alkalmazasi elképzelés: Zaszloalj szintli egysé-
gek.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas inditosinrol
gumikatapulttal, leszallas ejtéernydvel.

Egyéb: -
Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel: -
gyarto: -
Gyarté: INTA (Instituto Nacional de Tecnica kormanyzat: -
Aeroespacial), Carretera de Ajalvir, p.k. 4, 28850
Torrejon de Ardoz (Madrid), Spain. Gazdasagi adatok: -
Ph. 34-1-520-19-88; Fax 34-1-520-16-12

Rendeltetés: Kozeli hatosugara megfigyelés.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 2,80
hosszusag (m): 1,62
magasssag (m): 0,61
torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 5,00
inditasi tomeg (kg): 27,22

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomii: 5,00 kW teljesitményii kéthengeres,
kétlitem{i motor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 2900
repiilési idotartam (ora): 1,5
sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jaroérozesi (km/h):

Hasznos teher: Fix, szines kamera 0,18 kg, 5 W;
kétszabadsagfokti kamera 4,7 kg, 25 W (SONY).
Kétszabadsagfoku mini FLIR szenzor,5 kg, 18
W.

Iranyitas és vezérlés: Autoném navigacio, tav-
vezérlés.
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SIVA

Gyarté: INTA (Instituto Nacional de Tecnica
Aeroespacial), Carretera de Ajalvir, p.k. 4, 28850
Torrejon de Ardoz (Madrid), Spain.

Ph. 34-1-520-19-88 ; Fax 34-1-520-16-12

Rendeltetés: Felderités, megfigyelés és célkoor-
dinata meghatarozas.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 4,82
hosszusag (m): 3,78
magasssag (m): 1,00
torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 34,93
inditasi tomeg (kg): 199,58

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomii: 19,86 kW teljesitményli SF2-350 haj-
tomu (Sachs).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3700
repiilési idotartam (ora): 6
sebesség, max.(km/h): 180
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: Kétszabadsagfoku integralt FLIR
¢s CCD kamera, 450 W (Tadiran).

Iranyitas és vezérlés: GPS-sel tdmogatott au-
toném ¢€s kézi (Dornier).

Alkalmazasi elképzelés: Rovid hatdosugaru har-
caszati felderitésre a hadsereg szamara ¢és civil
szervezeteknek.

Inditasi/visszatérési mod: Pneumatikus inditas,
ejtéernyds leszallitas 1égparnara.

Egyéb: -
Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel: -
gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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E-Hunter

Gyarto: Israel Aircraft Industries Ltd. (IAI)/
Malat Div./Military Aircraft Group, Ben Gurion
International Airport, 70100, Israel.

Ph. 972-3-935-7349 ; Fax 972-3-935-4175. TRW
Avionics System Div.1 Rancho Carmel, San
Diego CA 92128, US.

Rendeltetés: Kozepes hatdsugara ¢€s repiilési
idejii PNR rendszer. Megfigyelés, felderités, cél-
koordinata meghatarozas ¢s mas feladatok.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 15,24
hosszusag (m): 7,50
magasssag (m):

torzsatméro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):
inditasi tomeg (kg):

iiza. menny. (max.)(kg/l):

952,56

Hajtomii: 2x47 kW teljesitményii motor (Motto
Guzzi).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 6100
repiilési idotartam (Ora): 25
sebesség, max.(km/h): 195
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jaroérozesi (km/h):
Hasznos teher: MOSP (TVés FLIR) kamerak

(IAI). Opcionalis lehetéség a megrendeld igénye
szerint.
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Iranyitas és vezérlés: Kettdzott valos ideju
(IA - PNR) iranyit6 csatorna, adat és videdcsa-
torna (PNR - IA). Kozvetlen vagy fedélzeti adat-
relé. GPS, megszakithato o©nallo feladatvég-
rehajtas, 6nalld visszatérés adatcsatorna vesztés
esetén.

Alkalmazasi elképzelés:-

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas és leszallas.

Egyéb: -
Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel: -
gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok:-



Eyeview

Gyarto: Israel Aircraft Industries Ltd. (IAI)/
Malat Div./Military Aircraft Group, Ben Gurion
International Airport, 70100, Israel.

Ph. 972-3-935-7349 ; Fax 972-3-935-4175.

Rendeltetés: Harcaszati PNR rendszer. Meg-
figyelés, felderités, célkoordindta meghatarozas
és tiizérségi tlzhelyesbités (a 1épcsdzetesen el-
osztott egységek szamara).

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 4,57
hosszusag (m): 3,44

magasssag (m):
torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 14,85
inditasi tomeg (kg): 153,00

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomii: 17,65 kW teljesitményti Dale DH-290
motor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési idotartam (Ora): 6
sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: POP (TV ¢és FLIR kamera, IAI
gyartmany).

Iranyitas és vezérlés: Kettdzott valos ideju
(IA = PNR) iranyit6 csatorna, nem kettézott valos
idejii (PNR —1IA) adat és videocsatorna. GPS,
megszakithatd ©onalld feladatvégrehajtas, onalld
visszatérés adatcsatorna vesztés esetén.
Alkalmazasi elképzelés: -

Inditasi/visszatérési méd: Inditas katapulttal,
leszallas hagyomanyos modon.

Egyéb: -
Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel: -
gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Heron

Gyarto: Israel Aircraft Industries Ltd. (IAI)/
Malat Div./Military Aircraft Group, Ben Gurion
International Airport, 70100, Israel.

Ph. 972-3-935-7349 ; Fax 972-3-935-4175.

Rendeltetés: Kozepes magassagi és repiilési
idejii PNR rendszer civil alkalmazasokra. Megfi-
gyelés, felderités, célkoordindta meghatd-rozas,
tiizérségi tlizhelyesbités és egyéb feladatok.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 16,61
hosszlisag (m): 8,47
magasssag (m):

torzsatméro (m):

Tomegadatok:

ires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 247,95
inditasi tomeg (kg): 1091,25

liza. menny. (max.)(kg/1):

Hajtémii: 73,55/84,58 kW teljesitményii Rotax
914 motor (turbofeltsltovel).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 9100
repiilési id6tartam (Ora): 50
sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utazéd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h):
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Hasznos teher: MOSP (TV ¢és FLIR) kamera
(IAI). Opcionalis lehetéség a megrendeld igénye
szerint.

Iranyitas és vezérlés: Kettdzott valos ideju
(IA - PNR) iranyit6 csatorna, adat és videdcsa-
torna (PNRSIA). Kozvetlen vagy fedélzeti
adatrelé. GPS, megszakithato o6nallo fela-
datvégrehajtas, oOnallo visszatérés adatcsatorna
vesztés esetén.

Alkalmazasi elképzelés:-

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas és leszallas.

Egyéb: -

Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel:

gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Lark

Gyarté: Kentron-Div. of Denel (PTY) Ltd., Po
Box 7412, Hennopsmeer 0046, South Africa.
Ph. 27-12-6711-239 ; Fax 27-12-6711-779

Rendeltetés: Valos idejii felderités. Harcészati
PNR rendszer, radar elleni, timadashoz.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 2,10
hosszusag (m): 2,44
magasssag (m): 0,55

torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):
inditasi tomeg (kg):

iiza. menny. (max.)(kg/l):

24,75
119,25

Hajtomii: 27,95 kW teljesitményti dugattyis mo-
tor (Alvis).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4500
repiilési idotartam (Ora): 3 (100 km-en)
sebesség, max.(km/h): 220
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: Szines TV, 20 kg, 28 V DC
(Kentron). TIS (3-5 mikron), 25 kg.

Iranyitas és vezérlés: Tavvezérelt az adatcsa-
tornan keresztiil vagy autonom (Kentron).

Alkalmazasi elképzelés: Légi erdk, haditenge-
részet.

Inditasi/visszatérési mod: Inditds inditorakéta-
val teherautora vagy hajora telepitett konténerbdl,
leszallas ejtéernyovel €s 1égparnara.

Egyéb: -

Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel: -

gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Yak-61/Shmel-1 Inditasi/visszatérési mod: -
Egyéb: -

Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel:

gyarto: -
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -

Gyarté: NPO Malakhit, 129 041 Moscow,
Russian Federation.

Rendeltetés: Harcaszati felderités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 3,26
hosszusag (m): 2,77
magasssag (m): 1,10

torzsatméro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):

inditasi tomeg (kg): 128,70
iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomii: 23,54 kW teljesitményti P-033 du-
gattyus motor.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 3000
repiilési idotartam (ora): 2
sebesség, max.(km/h): 140
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: TV kamera vagy linearis letapo-
gatasu IR kamera vagy sugarzasméro.

Iranyitas és vezérlés: -

Alkalmazasi elképzelés: -
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Mirach 150

Gyarté: Meteor CAE SpA, 34077-Ronchi dei
Le-gionari, Gorizia, Italy.
Ph. 39-481-478-111 ; Fax 39-481-478-313

Rendeltetés: M¢élységi 1égi felderités valos vagy
majdnem valos idejii képatjatszassal.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 2,59
hosszusag (m): 4,69
magasssag (m): 0,91
torzsatméro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 49,90
inditasi tomeg (kg): 340,2

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomii: 1424 N toléeejii TRS 18-01 MOD
219-01 hajtomi (Microturbo).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 9100
repiilési idotartam (ora): 1 (3000 m-en)
sebesség, max.(km/h): 700
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: IRLS (Aerospace), felvevd ka-
mera, nagy felbontastu fényképezdgép (Vinten).
HRTV kamera (FIAR). Videofelvevé (TEAC,
Schlumberger).

Iranyitas és vezérlés: Autonom vagy tavvezérelt
(Alenia).

Alkalmazasi elképzelés: Olasz hadsereg (Recce
Group).

Inditasi/visszatérési mod: Inditas inditorakéta-
val, leszéllas ejtéernydvel.

Egyéb: -
Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel: -
gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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Huntair

Gyarté: Northrop Grumman, Electronic Sensors
and Systems Div., Huntsville Engineering Center,
917 Explorer Blvd., Huntsville, AL 35801, US.
Ph. 205-971-4700 ; Fax 205-971-4862

Web site: www.md.essd.northgrum.com

Rendeltetés: Harcaszati felderités, megfigyelés
¢és célkoordinata meghatarozas, elektronikai had-
viselés.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 4,82
hosszusag (m): 2,62
magasssag (m): 0,85
torzsatméro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 68,04
inditasi tomeg (kg): 192,78

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomi: 29,42 kW teljesitményli Kawasaki
440-2A motor (Kawasaki Heavy Ind. Ltd.).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 7600
repiilési idotartam (ora): 6,5
sebesség, max.(km/h): 195
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jaroérozesi (km/h):

Hasznos teher: IRTV-445E Mk 11, 23 kg, 28 V
DC/65 W (Inframetrics).
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Iranyitas és vezérlés: S-TEC DFCS 750 Ai ro-
botpilota (irdnyitott vagy autoném).

Alkalmazasi elképzelés: Felhasznaloi a kozepes
és kis egységek.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas inditosinrdl
pneumatikusan, leszallds hagyomanyosan vagy
csuszotalpra.

Egyéb: -

Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel:

gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



706 Sea Bat

Gyarté: Orion Aviation, 27520 Hawthorne
Blwd., Palas Verdes, CA 90274, US.
Ph. 310-544-4849 ; Fax 310-544-2975

Rendeltetés: Harcéaszati felderités, feliigyelet és
informacioszerzés hajokrol és nem megko-
zelithetd teriiletekrdl.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 3,05
hosszusag (m): 1,83

magasssag (m):
torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg): 22,68
inditasi tomeg (kg): 90,72

iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomii: 2x22 kW teljesitményi AR 731 motor
(UAV Enginees Ltd.).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési hatotavolsag (km): 185
sebesség, max.(km/h): 370
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: 3-5 pm IR kamera, 3-chip CCD
szines kamera, 4 tengelyen stabilizalt kettds szen-
Zor.

Iranyitas és vezérlés: Autonom (Vista Controls
Corp.).

Alkalmazasi elképzelés: Haditengerészeti pa-
rancsnoksag, hajofedélzeti alkalmazas.

Inditasi/visszatérési mod: Autondém fiiggdleges
felszallas és leszallas.

Egyéb: -
Programtorténet: -

Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel:
gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok:-
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UAV 18-50

Gyarté: Sadler Aircraft corp., 8225 E. Monte-
bello Ave., Scottsdale, AZ 85250, US.
Ph. 602-994-4631 ; Fax 602-481-0574

Rendeltetés: Rovid és kozepes hatotavolsagu
felderités, megfigyelés és célkoordindta meghata-
rozas.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 5,49
hosszlisag (m): 4,75
magasssag (m): 1,13

torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

tires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):
inditéasi tomeg (kg):

liza. menny. (max.)(kg/1):

75,23
350,18

Hajtomii: 36,775 kW teljesitm. Rotax 503 motor
(Rotax).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4600
repiilési id6tartam (Ora): 15
sebesség, max.(km/h): 190

sebesség, utazd (km/h):
sebesség, jarérozési (km/h):

Hasznos teher: LL TV, nappali vided, hosszu

hullamhosszt IR szenzor, megrendeld kivansaga
szerint, 28 V DC, 1000 W.
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Iranyitas és vezérlés: Kozvetlen kapcsolat és
autonom SATCOMM kibdvitett kapcsolat.

Alkalmazasi elképzelés: A hadsereg haszndlja a
harcaszati felderitésekre, kornyezeti/kereskedelmi

partmenti jarérozés.

Inditasi/visszatérési mod: Hagyomanyos fel-
szallas ¢és leszallas kifutdopalyarol vagy miatrol.

Egyéb: -
Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel:
gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -



Tu-141 Strizh (VR-Z) Alkalmazasi elképzelés: -
Inditasi/visszatérési mod: -
Egyéb: -

Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel:

gyarto: -
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -

Gyarté: A.N. Tupolev ANTK, Nabereshnaya
akademia, Tupoleva 17, 111250 Moscow,
Russian Federation.

Rendeltetés: Harcaszati felderités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 3,81
hosszusag (m): 14,30
magasssag (m): 2,44
torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):

inditasi tomeg (kg): 5369,72
iiza. menny. (max.)(kg/l):

Hajtomii: 19576 N toloeereji KR-17A turbojet
hajtomii.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 1100
repiilési idétartam (6ra):

sebesség, max.(km/h): 1105
sebesség, utaz6 (km/h):

sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: TV kamera vagy linearis letapo-
gatasu IR kamera vagy sugarzasjelzo.

Iranyitas és vezérlés: -
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Tu-243 (VR_3 Reys-D) Inditasi/visszatérési mod: -
Egyéb: -

Programtorténet: -
Programhelyzet: -
Kapcsolatfelvétel:

gyarto: -
kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -

Gyarto: AN. Tupolev ANTK, Nabereshnaya
akademia, Tupoleva 17, 111250 Moscow,
Russian Federation.

Rendeltetés: Harcaszati felderités.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 2,26
hosszlisag (m): 8,29
magasssag (m): 1,58

torzsatmérd (m):

Tomegadatok:

ires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):

inditasi tomeg (kg): 1397,09
liza. Menny. (max.)(kg/l):

Hajtémii: 5680 N tolderejii TR-3-117 turbojet
hajtomd.

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 4700
repiilési id6tartam (ora):

sebesség, max.(km/h): 945
sebesség, utazd (km/h):

sebesség, jarérozési (km/h):

Hasznos teher: TV kamera vagy linearis leta-
pogatasu IR kamera vagy sugarzasjelzo.

Iranyitas és vezérlés: -

Alkalmazasi elképzelés: -
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BQM-145A

Gyartoé: Teledyne Ryan Aeronautical, 2701 N.
Harbor Drive, PO Box 85311, San Diego, CA
92186-5311, US. Web site: www.tdyryan.com
Ph. 619-291-7311 ; Fax619-260-5400

Rendeltetés: Harcaszati felderités, megfigyelés,
célkoordinata meghatarozas és harctéri veszte-
ségfelmérés a fokozottan ellendrzott teriileteken.

Méretadatok:

szarnyfeliilet (m?):

szarnyfesztav (m): 3,20
hosszusag (m): 5,24
magasssag (m): 0,85

torzsatmeéro (m):

Tomegadatok:

iires tomeg (kg):

hasznos tomeg (kg):
inditasi tomeg (kg):

iiza. menny. (max.)(kg/l):

165,00
979,78

Hajtomii: 4485 N tolderejii TCAE Model 382-
10C (F408-CA-400) hajtomi (Teledyne).

Repiilési adatok:

repiilési magassag (max.)(m): 13700
repiilési idotartam/hatotav. (6ra/km): 2/1127
sebesség, max.(km/h): 1040

sebesség, utaz6 (km/h):
sebesség, jarorozesi (km/h):

Hasznos teher: RPV-800 linearis letapogatasu
IR szenzor, szuper-VHS magné NACOUS Model
V-304, légi (IA-PNR) adatterminal/vevd
(PNR - IA) /adévevé.

Iranyitas és vezérlés: GPS-tdmogatasu inercialis
rendszer, LN81 inercialis egység (Litton Data
Systems).

Alkalmazasi elképzelés: Harcéaszati hadviseld
csapatok.

Inditasi/visszatérési mod: Inditas indito rakéta-
val mobil eszkozrél, leszéllas kétfokozatu ejto-
ernyovel.

Egyéb: -

Programtorténet: -

Programhelyzet: -

Kapcsolatfelvétel:

gyarto: -

kormanyzat: -

Gazdasagi adatok: -
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2. melléklet

A SZAKIRODALOMBAN LEGGYAKRABBAN ELOFORDULO ROVIDITESEK

AADC
ABCCC

ABIT

ACA

ACC
ACP
ADR

AFB
AFMSS

AFSC

AGL
AOC
AOR
AV
AVGAS
AWACS

BDA

CDL
CEP
CONV
HAE
COTS
CSP
DAMA
DEMPC

EEI
EMP
EO

EP
E-TRAC

FLIR
GCE
GCS
GCCS
GDT
GMTI

area air defense commander
airborne command and control center

airborne imagery technology
airspace control authority

air combat command
air control plan
air data relay

air force base
air force mission support system

air force speciality code

above ground level

air operations center

area of responsibility

air vehicle

aviation gasoline

airborne warning and control system
(E3A)

battle damage assessment

common data link
circular error probability
conventional high altitude endurance

commercial off-the shelf
communication support processor
demand assigned multiple access
data exploitation, mission planning
and communication

essential elements of information
electromagnetic pulse
electro-optical

electronic protection
enhanced-tactical radar correlator

forward-looking infrared

ground communications element
ground control station

global command and controlsystem
ground data terminal

ground moving target indicator

zonalis légvédelem parancsnoka
repiildeszkoz-fedélzeti vezetési €s elle-
ndrzési kdzpont
repiiléeszkoz-fedélzeti képképzési
technika

a légtérben végrehajtott repiiléseket
koordinal6 szerv

légiharc parancsnoksag

légtér ellendrzési terv

1égi helyzetre vonatkozo adatok atjat-
szasa

1égibazis

a légierd feladatanak végrehajtasat ta-
mogato rendszer

légierd katonai-szamviteli szakképzett-
ségi kod

a talaj szintje feletti

1égitevékenységek vezetési pontja
felelOsségi korzet

légi jarmu

repiilébenzin

repiil6gép-fedélzeti radidlokacios felde-
ritd és ravezetd rendszer

harctéri kdrokozas mértékének megha-
tarozasa

ko6z6s adatkapcsolat

korkords hiba valdszintisége
hagyomanyos, nagy repiilési magassa-
g, nagy repiilési id6tartamu
kereskedelmi forgalomban kaphato
hiradast tdimogato processzor

igényre kijelolt tobbszords hozzaférés
adatfeldolgozas, feladattervezés és hir-
adas

az informacio lényeges elemei
elektromagneses impulzus
elektrooptikai

elektronikus védelem

megnovelt képességli harcaszati radar
korrelator

mellsé légteret kutatd, infravoros

foldi hiradoegység

foldi iranyitoallomas

globalis vezetési €s ellendrzési rendszer
foldi adatterminal

foldi mozgo cél indikator
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HAE

HMMWV

IFF
INS
IPB

IR
LHD
LO-HAE

LOS
LRE
LRS
LRU

MAE

MCSP

MIES

MOSP

MPS
NRT
OTH
PCS
PLRE
RATO
RRS
RSTA

RVT
TML
UAV
WAS
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high altitude endurance

high-mobility multi-purpose wheeled
vehicle

identification friend or foe
inertial navigation system
intelligence preparation of the
battlefield

infrared

landing helicopter dock

low observable high altitude
endurance

line-of-sight

launch and recovery element
launch and recovery system
line replaceable unit

medium altitude endurance

mission completion success
probability

modernised imagery exploitation
system

multi-mission optronics stabilized
payload

mission planning station

near real time

over-the-horizon

portable control station

portable launch and recovery element
rocket-assisted takeoff

remote receiving station
reconnaissance, surveillance and
target acquisition

remote video terminal
truck-mounted launcher
unmanned aerial vehicle

wide area search

nagy repiilési magassagu, nagy repiilési
id6tartamu

nagy mozgékonysagu tobbcélu kerekes
jarmui

sajat - idegen azonositas

inercialis navigéacids rendszer

az ellenségre vonatkoz6 felderitési
adatok el0készitése

infravords

helikopter leszallasat biztosité dokk
nehezen észrevehetd, nagy magassagu,
nagy idétartamt

lathatosag

indito és visszatéritd egység

indito és visszatéritd rendszer
iizemeltetési viszonyok kozott cserél-
hetd egység

kozepes repiilési magassagl, nagy re-
pulési id6tartamu

sikeres feladatvégrehajtas valdszintisé-
ge

korszerusitett képfeldolgozo rendszer

tobbcélu, optoelektronikaval stabilizalt
hasznos teher

feladattervezd allomas

kozel valds idejii

horizonton tuli

hordozhat6 irdnyitoallomas

hordozhaté indit6 és visszatéritd egység
rakétaval segitett felszallas
taviranyitasu vevoallomas

felderités, megfigyelés €s célbefogas

tavoli videoterminal

gépkocsira szerelt inditoberendezés
pilota nélkiili repiiléeszkoz

széles teriilet kutatdsa



