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Erettségi feladatok témakoérok szerint

2003-2017



2003.
2004.
2004.
2004.
2005.
2005.
2005.
2005.
2006.
2006.
2006.
2006.
2007.
2007.
2007.
2008.
2008.
2008.
2009.
2009.
2009.
2010.
2010.
2010.
2011.
2011.
2011.
2012.
2012.
2012.
2013.
2013.
2013.
2014.
2014.
2014.
2015.
2015.

A feladatgylijtemény a kovetkezo kozépszintli matematika érettségi
feladatsorok feladatait tartalmazza tematikusan:

majus - Prébaérettségi (OKSZI, OKEV)
majus - 1. mintafeladatsor (OFI)

majus - 2. mintafeladatsor (OFI)

majus - Probaérettségi (OKI, OKEV)

majus 10. — Erettségi (OM)

majus 28. — Erettségi (OM)

majus 29. — Erettségi (OM)

oktéber 25. — Erettségi (OM)

februdr 21. — Erettségi (OM)

majus 9. — Erettségi (OM)

majus 9. — Erettségi idegen nyelven (OM)
oktéber 25. — Erettségi (OKM)

majus 8. — Erettségi (OKM)

majus 8. — Erettségi idegen nyelven (OKM)
oktéber 25. — Erettségi (OKM)

majus 6. — Erettségi (OKM)

majus 6. — Erettségi idegen nyelven (OKM)
oktéber 21. — Erettségi (OKM)

majus 5. — Erettségi (OKM)

majus 5. — Erettségi idegen nyelven (OKM)
oktéber 20. — Erettségi (OKM)

majus 4. — Erettségi (OKM)

majus 4. — Erettségi idegen nyelven (OKM)
oktéber 19. — Erettségi (NEFMI)

majus 3. — Erettségi (NEFMI)

majus 3. — Erettségi idegen nyelven (NEFMI)
oktéber 18. — Erettségi (NEFMI)

majus 8. — Erettségi (NEFMI)

majus 8. — Erettségi idegen nyelven (NEFMI)
oktéber 16. — Erettségi (EMMI)

majus 7. — Erettségi (EMMI)

majus 7. — Erettségi idegen nyelven (EMMI)
oktéber 15. — Erettségi (EMMI)

majus 6. — Erettségi (EMMI)

majus 6. — Erettségi idegen nyelven (EMMI)
oktéber 14. — Erettségi (EMMI)

majus 5. — Erettségi (EMMI)

majus 5. — Erettségi idegen nyelven (EMMI)



2015. augusztus — 1. mintafeladatsor (OFI)

2015. augusztus — 2. mintafeladatsor (OFI)

2015. augusztus - 3. mintafeladatsor (OFl)

2015. oktéber 13. — Erettségi (EMMI)

2016. majus 3. — Erettségi (EMMI)

2016. majus 3. — Erettségi idegen nyelven (EMMI)
2016. oktober 18. — Erettségi (EMMI)

2017. majus 9. — Erettségi (EMMI)

2017. majus 9. — Erettségi idegen nyelven (EMMI)
2017. oktéber 17. — Erettségi (EMMI)

OKSZI - Orszagos Kozoktatasi Szolgaltaté Intézmény
OKEV — Orszagos Kozoktatasi Ertékelési és Vizsgakozpont
OFI - Oktataskutato és Fejleszto Intézet
OM - Oktatasi Minisztérium
OKM - Oktatasi és Kulturalis Minisztérium
NEFMI — Nemzeti Er6forras Minisztérium
EMMI - Emberi Er6forrasok Minisztériuma
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A feladatsort szerkesztette:

Gara Szabolcs

Pécsi Ledwey Klara Gimnazium

email: gszaby@gmail.com

web: www.facebook.com/kalandmatek



1. HALMAZOK, LOGIKA, KOMBINATORIKA, GRAFOK



2009.

1.1. Halmazok

majusid. - 11. feladat (3 pont)
A H halmaz elemei legyenek a KATALINKA sz6 betiii, a G halmaz elemei pedig a
BICEBOCA sz bettii. Irja fel a H UG halmaz elemeit!

2016. m§jus- 1. feladat (2 pont)

2010.

2006.

2004.

2004.

2007.

2006.

2000.

2011.

2015.

Tekintsiik a kovetkezd két halmazt: G = {1; 2; 3; 4; 6; 12} és H= {1, 2; 4; 8; 16}.
Elemeik felsorolasaval adja meg a GNH és a H\ G halmazokat!

oktober - 1. feladat (1+1=2 pont)
Adott az 4 és B halmaz: A = {a, b, ¢, d}, B={a; b; d; e, f}.
Adja meg elemeik felsorolasaval az AN B és AU B halmazokat!

februar - 12. feladat (4 pont)

Az A és a B halmazokrdl a kovetkezoket tudjuk:
AnB={1;2}, AUB=1{1;2;3;4;5;6;7}, A\B={5;7}.
Adja meg az 4 és a B halmaz elemeit!

- 1. Minta- 5. feladat (2 pont)
Adjon meg két olyan halmazt, amelynek metszete {1; 2}, unidja {0; 1; 2; 5; 8}!

- 2. Minta- 5. feladat (2 pont)

Adott két halmaz:

A ={egyjegyii pozitiv paratlan szamok }

B ={2,3,5,7}

Soroljafelaz AnB ésaz A\ B halmaz elemeit!

oktober - 1. feladat (2 pont)
Az A halmaz elemei a haromnal nagyobb egyjegyli szamok, a B halmaz elemei pedig
a husznal kisebb pozitiv paratlan szamok. Sorolja fel az 4NB halmaz elemeit!

majusid. - 1. feladat (2 pont)

Az A halmaz elemei a 10-nél nem kisebb és a 20-nal nem nagyobb paros szdmok,
a B halmaz elemei a néggyel oszthat6 pozitiv szamok.

Adjameg az AN B halmaz elemeit!

oktober - 2. feladat (1+1+1=3 pont)

Legyen az A halmaz a 10-nél kisebb pozitiv primszdmok halmaza, B pedig a hattal
oszthatd, harmincnéal nem nagyobb pozitiv egészek halmaza.

Sorolja fel az 4, a B és az AU B halmazok elemeit!

majus- 7. feladat (4 pont)

Az A halmaz az 5-re végzodd kétjegyl pozitiv egészek halmaza, a B halmaz pedig
a kilenccel oszthat6 kétjegyti pozitiv egészek halmaza.

Adja meg elemeik felsorolasaval az alabbi halmazokat: 4; B; ANB; A\B.

- 3. minta - 1. feladat (4 pont)

Legyen H a 15-nél kisebb, pozitiv, paratlan szamok halmaza, B pedig a 15-nél kisebb
(pozitiv) primszamok halmaza.

Elemeik felsorolasaval adja meg a H, a B, aH n B és a B \ H halmazokat!



2015. oktéber - 5. feladat (3 pont)

Az A halmaz elemei a 28 pozitiv osztoi, a B halmaz elemei a 49 pozitiv 0sztoi.
Adjameg az AN Bésa B\ A halmazokat elemeik felsorolasaval!
Megoldasat részletezze!

2011. majusid. - 12. feladat (4 pont)

Tekintsiik a kovetkezd két halmazt: 4={36 pozitiv osztéi}; B={16-nak azon o0sztdi,
amelyek négyzetszamok}.

Elemeik felsorolasaval adja meg a kdvetkezd halmazokat: 4; B; AN B; A\B

2014. m§jus- 1. feladat (4 pont)

Legyen 4 halmaz a 8-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza, B pedig a 3-mal
oszthatd egyjegyll pozitiv egész szamok halmaza.

Elemeinek felsorolasaval adja meg az A, a B, azA N B és az A \ B halmazt!

2015. m§jusid. - 1. feladat (1+1+1=3 pont)

Adott az 4, a B és a C halmaz az elemeivel:
A={1;2;3;4; 5},
B=1{3;4;5;6;7},
C=1{6;7;8;9;10}.
Adjamegaz AN B, BuUCés A\ B halmazokat elemeik felsorolasaval!

2012. m§jusid. - 6. feladat (2 pont)

Két halmazrol, 4-rdl és B-rdl tudjuk, hogy 4AUB ={x;y;z,u;v;w },4\B={z u},

B\ A={ v; w }. Készitsen halmazabrat, és adja meg elemeinek felsorolasaval az 4" B
halmazt!

2012. oktéber - 2. feladat (1+1=2 pont)

Az A és B halmazokroél tudjuk, hogy AU B = {1;2;3;4;5;6}, A\B ={1;4} és AN B ={2;5}.
Sorolja fel az 4 és a B halmaz elemeit!

2013. majus- 1. feladat (2 pont)
Az A és B halmazokrol tudjuk, hogy AU B = {1;2;3;4;5;6;7;8;9} és B\4= {1;2;4;7}.
Elemeinek felsorolasaval adja meg az A halmazt!

2013. oktéber - 1. feladat (2 pont)

Az A halmaz elemei a (—5)-nél nagyobb, de 2-nél kisebb egész szamok. B a pozitiv
egész szamok halmaza.

Elemeinek felsorolasaval adja meg az A4\ B halmazt!

2008. oktéber - 3. feladat (2 pont)
Sorolja fel az 4 ={1;10;100} halmaz Gsszes kételemii részhalmazat!

2009. majusid. - 1. feladat (2 pont)

frja fel az 4={3;6;15;28} halmaz minden olyan részhalmazat, amelynek csak paros
szamok az elemei!

2015. - 3. minta - 10. feladat (2 pont)
Sorolja fel a H = {2; 3; 4} halmaz azon részhalmazait, melyeknek nem eleme a 4.



2015. - 2. minta - 1. feladat (2 pont)
Legyen A az egyjegyli pozitiv primszamok halmaza, B pedig a 12 pozitiv osztéinak halmaza.

Elemei felsorolasaval adja meg az A m B és A \ B halmazokat!

2017. oktéber - 2. feladat (3 pont)

Az A halmaz elemei a 12 pozitiv 0sztoi.
A Bhalmaz elemei a 15-nél kisebb (pozitiv) primszamok.
Adja meg elemei felsorolasaval az A4, a B és az 4 \ B halmazt!

2006. oktéber - 9. feladat (2 pont)
Egy iskola teljes tanuléi létszama 518 6. Ok alkotjak az A4 halmazt.

Az iskola 12. ¢ osztalyanak 27 tanuldja alkotja a B halmazt. Mennyi az A () B halmaz

szamossaga?

2011. oktober - 4. feladat (1+1+1=3 pont)
Jelolje N a természetes szamok halmazat, Z az egész szamok halmazat és & az lires

halmazt! Adja meg az alabbi halmazmiiveletek eredményét!
) NnZ b)) ZU; ¢) D\N.

2016. mjusid. - 2. feladat (3 pont)
Déontse el, hogy igazak-e az alabbi allitdsok minden 4 és B halmaz esetén!

1. allitds: Ha ce (AU B), akkor ce A.
2. allitdas: Ha d € (BN A), akkor d € B.
3. allitas: Ha e (4\ B) , akkor ee 4.

2012. mgjus - 16.a,b) feladat (8+3=11 pont)

Tekintsiik a kdvetkezd halmazokat:
A = {a 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok};

B = {a 300-nal nem nagyobb 3-mal oszthato pozitiv egész szamok}.

C = {a 400-nal nem nagyobb 4-gyel oszthat6 pozitiv egész szamok '

a) Toltse ki a tdblazatot a minta alapjan, majd a tdblazat alapjan irja be az ‘
52,78, 124, 216 szdmokat a halmazébra megfeleld tartomanyaba!

A halmaz B halmaz C halmaz
114 nem eleme eleme nem eleme
52 ¢
78
124
216

b) Hatarozza meg az 4N BN C halmaz elemszamat!

2017. majusid. - 11. feladat (4 pont)
Legyen A= {a; b; c;d; e; [}, B=1{d; e; f; s h}, C={c;d; e; [ g}.
Elemei felsorolasaval adja meg azA4 M BN Cés az (A U B) \ C halmazt!



L ogikail szita 2 halmazra

2014. majus- 5. feladat (2 pont)

2017.

2008

2006.

2015.

2017.

Egy osztdlyban 25-en tanulnak angolul, 17-en tanulnak németiil. E két nyelv koziil leg-
alabb az egyiket mindenki tanulja.
Héanyan tanuljak mindkét nyelvet, ha az osztaly 1étszama 30?

majus- 1. feladat (2 pont)
Egy 27 {6s osztalyban mindenki tesz érettségi vizsgat angolbdl vagy németbdl. 23 didk

vizsgézik angolbol, 12 didk pedig németbdl.
Hény olyan didk van az osztalyban, aki angolbdl és németbdl is tesz érettségi vizsgat?

.majusid. - 3. feladat (1+1+1=3 pont)
Egy osztaly tanuldi valamennyien vettek szinhazjegyet. Kétféle eldadasra rendeltek
jegyeket: az elsore 18-at, a masodikra 24-et. 16 tanul6 csak a masodik el6adasra rendelt
jegyet.
a) Hany tanul6 rendelt jegyet mindkét el 6adasra?
b) Hany tanul6 akart csak az elsé eléadasra elmenni?
c) Mennyi az osztaly 1étszama?

méjus - 11. feladat (3 pont)
Egy 10 tagi csoportban mindenki beszéli az angol és a német nyelv valamelyikét.
Hatan beszélnek koziiliik németiil, nyolcan angolul. Hanyan besz¢lik mindkét nyelvet?

Valaszat indokolja szamitassal, vagy szemléltesse Venn-diagrammal!

- 1. minta- 5. feladat (2 pont)

Egy 30 f6s osztalyban mindenki érettségizik angol vagy német nyelvbol. 23 didk angolbdl,
12 didk németbdl vizsgazik. Hany olyan didk van, aki € kétidegen nyelv
kozil csak az egyikbdl érettségizik?

majusid. - 2. feladat (2 pont)

Egy tavaszi felmérés soran olyan didkokat kérdeztek meg terveikrodl, akik a nyari sziinet-
ben a LESZ vagy a FOLYO fesztival koziil legalabb az egyiken részt szeretnének venni.
A 29 megkérdezett didk koziil 23 szivesen menne a LESZ fesztivalra, 19-en pedig részt
vennének a FOLYO fesztivalon.

Hanyan vannak a megkérdezettek k6zott olyanok, akik mindkét fesztivalon részt vennének?

2016. m§jusid. - 12. feladat (3 pont)

2009.

2003.

Egy 1000 fgs felmérés soran kidertilt, hogy a megkérdezettek koziil 470 embernek van
¢letbiztositasa, 520 embernek van lakasbiztositasa, 240 embernek pedig sem életbiztosi-
tasa, sem lakasbiztositasa nincs.

A megkérdezettek kozott hany olyan ember van, akinek életbiztositisa is és lakas-
biztositdsa is van? Valaszat indokolja!

majusid. - 12. feladat (4 pont)

Egy forditoiroda angol €s német forditast vallal. Az irodaban 50 forditdo dolgozik,
akiknek 70%-a angol nyelven, 50%-a német nyelven fordit.

Hény fordité dolgozik mindkét nyelven? Valaszat indokolja!

majus - 8. feladat (2+2=4 pont)

Juniusban a 30 napb6l 12 olyan nap volt, amikor 3 mm nél tobb, és 25 olyan,
amikor 7 mm -nél kevesebb csapadék esett.

a) Hany olyan nap volt, amelyen 7 mm vagy annal tobb csapadék esett?

b) Hany olyan nap volt, amikor 3 mm nél tobb, de 7 mm nél kevesebb csapadék esett?



2005. oktéber - 13.a,b) feladat (4+4=8 pont)

Egy kozépiskolaba 700 tanuld jar. Koziilik 10% sportol rendszeresen a két iskolai
szakosztaly koziil legalabb az egyikben. Az atlétika szakosztalyban 36 tanuld sportol
rendszeresen, €s pontosan 22 olyan didk van, aki az atlétika és a kosarlabda
szakosztaly munkdjaban is részt vesz.

a) Készitsen halmazabrat az iskola tanuléirél a feladat adatainak feltiintetésével!

b) Héanyan sportolnak a kosarlabda szakosztalyban?

2013. majusid. - 15.a) feladat (3 pont)
Egy kutatolaboratoriumban technikusi végzettséggel vagy egyetemi diplomaval lehet
dolgozni. A laborban dolgozé 50 ember koziil 42 fonek van technikusi oklevele és

28 foének van egyetemi diplomadja.
Koziiliik hany dolgozonak van csak technikusi végzettsége?

2016. oktober - 16.b) feladat (5 pont)
Egy 32 {0s osztalyban kétszer annyian nézték 2016 nyaran a néi kajak négyesek olimpiai
dontdjét, mint a labdaragdé Eurdpa-bajnoksag dontdjét. 10 didk mindkét sportesemény
kozvetitését nézte.
Hanyan nézték az osztalybol csak a néi kajak négyesek olimpiai dontdjét, ha min-
denki nézte legalabb az egyik sporteseményt?



L ogikai szita 3 halmazra

2005. m4jus 29. - 14.a) feladat (4 pont)

Egy osztdlyban a kovetkezd haromféle sportkort hirdették meg: kosarlabda, foci és
roplabda. Az osztaly 30 tanuldja koziil kosarlabdara 14, focira 19, roplabdara 14 tanulo
jelentkezett. Ketten egyik sportra sem jelentkeztek. Harom gyerek kosarlabdazik és
focizik, de nem roplabdazik, hatan fociznak és roplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten
pedig kosarlabdaznak és roplabddznak, de nem fociznak. Négyen mind a haromféle
sportot tizik. -0}
frja be a megadott halmazabraba
a szovegnek megfeleld szamokat!

2004. méjus - 17.c) feladat (7 pont)
Egy iskoldban 6sszesen 117 angol, 40 német, 30 francia nyelvvizsgat tettek le sikeresen a
didkok. Harom vagy tobb nyelvvizsgaja senkinek sincs, két nyelvbol 22-en vizsgéaztak
eredményesen: tiz tanuld angol-német, hét angol-francia, 6t pedig német—francia
parositasban.

Az iskolaban hany tanulonak van legalabb egy nyelvvizsgéja?

2010. m§jus - 16.a,b,c) feladat (2+6+2=10 pont)

Egy kozépiskolaba 620 tanuld jar. Az iskola didkbizottsaga az iskolanapra harom
kiadvéanyt jelentetett meg: 1. Didkok Hangja  II. Iskolaélet III. Miénk a suli!
Késobb felmérték, hogy ezeknek a kiadvanyoknak milyen volt az olvasottsaga az iskola
tanuloinak korében.
A Didkok Hangjat a tanulok 25%-a, az Iskolaéletet 40%-a, a Miénk a suli! c. kiadvanyt
pedig 45%-a olvasta. Az els6 két kiadvanyt a tanulok 10%-a, az els6 és harmadik
kiadvanyt 20%-a, a masodikat és harmadikat 25%-a, mindharmat pedig 5%-a olvasta.

a)  Hanyan olvastdk mindharom kiadvanyt?

b) A halmazédbra az egyes kiadvanyokat elolvasott tanulok létszdmat szemlélteti.

frja be a halmazébra mindegyik tartomanyéba az oda tartozé tanulok szamat!
¢) Aziskola tanuldinak hany szazaléka olvasta legalabb az egyik kiadvanyt?




10
2005. majus 10. - 18.a,b) feladat (4+8=12 pont)
Egy rejtvényujsagban egymas mellett két, szinte azonos rajz talalhatd, amelyek kozott
23 apr6 eltérés van. Ezek megtaldlasa a feladat.
Eloszor Addam és Tamas nézték meg figyelmesen az abrakat: Adam 11, Tamas 15
eltérést talalt, de csak 7 olyan volt, amelyet mindketten észrevettek.
a) Hany olyan eltérés volt, amelyet egyikiik sem vett észre?

Ko6zben Eniké is elkezdte szdmolni a eltéréseket, de 6 sem taladlta meg az Gsszeset.

Minddssze 4 olyan volt, amelyet mind a harman megtaléaltak. Egyeztetve kideriilt, hogy

az Enikd altal bejeloltekbél hatot Adam is, kilencet Tamas is észrevett, és rommel

lattak, hogy harman egyiitt az dsszes eltérést megtalaltak.

b) A feladat szovege alapjan toltse ki az alabbi halmazabrat arrdl, hogy ki hanyat talalt
meg!

2005. majus 28. - 18.a,b) feladat (4+8=12 pont)
Egy zeneiskola minden tanuldja szerepelt a tanév soran szervezett harom hangverseny,
az Oszi, a téli, a tavaszi koncert valamelyikén. 20-an voltak, akik az 6szi és a téli
koncerten is, 23-an, akik a télin és a tavaszin is, és 18-an, akik az Oszi és a tavaszi

hangversenyen is szerepeltek. 10 olyan ndvendék volt, aki mindhdrom hangversenyen
fellépett.

a) {rja be a halmazabraba
a szovegben szerepld adatokat
a megfeleld helyre!

A zeneiskolaba 188 tanul¢ jar.
Azok kozul, akik csak egy hangversenyen léptek fel,
kétszer annyian szerepeltek tavasszal, mint télen,
de csak negyedannyian Gsszel, mint tavasszal.
b) Szamitsa ki, hogy hany olyan tanuld volt,

aki csak télen szerepelt!



2014.

2014.

2007.

2017.
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méjusid. - 18.b) feladat (8 pont)

Egy érettségi elott 4ll6 32 fOs osztaly a ballagasra késziil.

A ballagési meghivé szinérdl szavazason dontottek, melyen minden tanuld részt vett.
A szavazoblapon harom szin (sarga, fehér, bordo) szerepelt, ezek koziil mindenki egyet
vagy kettdt jelolhetett meg. A két szint valasztok koziil a sargat és a fehéret 4-en,
a fehéret és a bordot 3-an valasztottdk. A sargat és a bordot egyiitt senki nem jeldlte
meg. A szavazatok Osszeszdmolasa utan kideriilt, hogy mindegyik szin ugyanannyi
szavazatot kapott.

Hény olyan didk volt, aki csak a fehér szint jelolte meg a szavazdlapon?

oktober - 13.a,b) feladat (2+5 pont)

Egy kozvélemény-kutatod intézet azt a feladatot

Tegyen X-et a megfeleldo mezdbe!

kapta, hogy két alkalommal — fél év kiilonbség- Nézem az A sorozatot. 0
gel — mérje fel a TV-ben lathaté hdrom filmso- Nézem a B sorozatot. O
rozat nézettségi adatait. Az abran lathato kérdo- Nézem a C sorozatot. (]
iven a valaszol6 vagy azt jelolhette be, hogy az Egyik sorozatot sem nézem. []

A, B és C sorozatok koziil melyiket nézi (akar | Ha az utolsé mezébe X-et tett, akkor
tobbet is meg lehetett jeldlni), vagy azt, hogy | amasik harom mez6t hagyja Giresen!
egyiket sem nézi.
Az elsé felméréskor kapott 600 kérddiv jeldléseit dsszesitve megallapitottak, hogy az
A sorozat dsszesen 90 jeldlést kapott, a B sorozat 9sszesen 290-et, a C sorozat pedig
osszesen 230-at. Erdekes modon olyan valaszadd nem volt, aki pontosan két sorozatot
nézett volna, viszont 55-en mindhdrom sorozatot bejelolték.

a) A valaszolok hany szazaléka nézte az A sorozatot?
b) Hény valaszold nem nézte egyik sorozatot sem?

méjusid. - 15. feladat (2+10=12 pont)

Egy atlétika szakosztalyban a 100 m-es sikfutdk, a 200 m-es sikfutdk és a valtofutok

Osszesen 29 fos csoportjaval egy atlétaedzd foglalkozik. Mindegyik versenyz6

legalabb egy versenyszamra késziill. A 100 m-es sikfutok tizendten vannak; hét

versenyz0 viszont csak 100 méterre edz, négy versenyzd csak 200 méterre, hét

versenyzd csak valtofutasra.

a) Készitsen a feladatnak megfeleld halmazabrat!

b) Azt is tudjuk, hogy barmelyik két futészamnak pontosan ugyanannyi k6zos
tagja van. Mennyi ez a szam?

majus - 16.a) feladat (6 pont)
Egy 20 {0s tarsasag tagjait az aprilis havi szabadidds tevékenységeikrdl kérdezték.
Mindenki harom eldontendd kérdésre valaszolt (igennel vagy nemmel).
I. Volt-e moziban?

II. Olvasott-e szépirodalmi konyvet?

II1. Volt-e koncerten?
A valaszokbol kideriilt, hogy tizenketten voltak moziban, kilencen olvastak szépirodalmi
konyvet, és négy f6 jart koncerten. Oten voltak, akik moziban jartak és szépirodalmi
konyvet is olvastak, négyen pedig moziban és koncerten is jartak. Harman mindhdrom
kérdésre igennel valaszoltak.

a) Hany olyan tagja van a tarsasagnak, aki mindharom kérdésre nemmel valaszolt?
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2016. majus - 16.c) feladat (5 pont)
Egy hatkérdéses tesztben minden kérdésnél a megadott harom lehetdség (A, B és C) ko-
zil kellett kivalasztani a helyes valaszt.
Eva, Janos és Nora is megirtak ezt a tesztet. Egyetlen olyan kérdés volt, amelyre mind-
harman jol véalaszoltak. Harom olyan kérdés volt, amit Eva és Janos is jol valaszolt meg,
kettd olyan, amire Janos és Nora is, és egy olyan, amire Nora és Eva is jo valaszt adott.
Két olyan kérdés volt, amelyet csak egyvalaki oldott meg helyesen harmuk koziil.

Hany pontot szereztek ¢k harman Gsszesen ezen a teszten?

2008. oktéber - 18.c) feladat (8 pont)
Az autdkereskedés parkolojaban 1-25-ig szdmozott hely van. Minden beérkezd autod
véletlenszeriien kap parkoldhelyszamot.
Maijus 10-én az iires parkoloba 25 kocsi érkezik: 12 eziistszinli Otajtds, 4 piros
négyajtos, 2 piros haromajtos és 7 z6ld haromajtos.
A majus 10-re eldjegyzett 25 vevo az autd szinére is megfogalmazta eldzetesen a kivan-
sagait. Négyen z0ld kocsit rendeltek, haromnak a piros szin kivételével mindegyik
megfelel, oten akarnak piros vagy eziist kocsit, tizen zoldet vagy pirosat. Harom
vevOnek mindegy, milyen szinii kocsit vesz.
Szinek szempontjabdl kielégitheté-e a majus 10-re eldjegyzett 25 vevo igénye az
aznap reggel érkezett autokkal?
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| ntervallumok

2008. mgjus- 1. feladat (2 pont)

Adjameg a } —% ; —%{ nyilt intervallum két kiilonb6z6 elemét!

2004. majus - 9. feladat (2+1=3 pont)
Adott két intervallum: ]-1; 3[ és [0; 4].
a) Abrézolja szdmegyenesen a két intervallum metszetét!
b) Adja meg a metszetintervallumot!

2009. majus- 9. feladat (4 pont)

Az A és a B halmazok a szamegyenes intervallumai: 4 = [— L5; 12], B= [3 ; 20].
Adjamegaz AU B ésa BN A halmazokat!

2007. m§jus - 13.c) feladat (6 pont)
Legyen az A halmaz a 7+x< —2-(x—2) egyenl6tlenség valdés megoldasainak

halmaza, B pedig az x* + x —6 < 0 egyenldtlenség valos megoldasainak halmaza.
Adjamegaz AUB, AN B és B\ A halmazokat!

Skatulya-elv

2012. oktober - 5. feladat (2 pont)
Egy érettségizd osztaly félévi matematika osztalyzatai kozott elégtelen nem volt, de
az Osszes tobbi jegy eléfordult.
Legkevesebb hany tanulot kell kivalasztani koziilik, hogy a kivalasztottak kozott
biztosan legyen legalabb kettd, akinek azonos volt félévkor a matematika osztalyzata?
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2006. m§jusid. - 7. feladat (2 pont)
Tagadja az aldbbi allitast: ,,Minden nagymama szereti az unokajat”.

2005. m§jus 29. - 14.b) feladat (2 pont)

Fogalmazza meg a kovetkez6 allitas tagadasat!
A focira jelentkezett tanulok koziil mindenkinek van testveére.

2005. majus 10. - 18.c) feladat (2 pont)

Fogalmazza meg a kovetkez6 allitas tagadasat!
Eniké minden eltérést megtalalt.

2005. m4jus 28. - 5. feladat (2 pont)

Dontse el, hogy az aladbb felsoroltak koziill melyik mondat a tagadasa a kovetkezd
allitasnak!

Minden érettségi feladat egyszerii.
A: Minden érettségi feladat bonyolult.
B: Van olyan érettségi feladat, ami nem egyszert.
C: Sok érettségi feladat bonyolult.
D: Van olyan érettségi feladat, ami egyszeri.

2013. oktéber - 15.c) feladat (2 pont)

Tamas a sajat felmérése alapjan a kovetkezot allitja:
Minden haztartasban van televizio.
Az aldbbi négy allitas koziil valassza ki azt a kett6t, amely Tamads allitasanak

tagadasa! o1 ) . .
g A) Semelyik haztartasban nincs televizio.

B) Van olyan haztartés, ahol van televizio.
C) Van olyan héztartas, ahol nincs televizio.
D) Nem minden haztartasban van televizio.

2004. méjus - 10. feladat (3 pont)
Minden fekete haju lany szereti a csokoladét.
Valassza ki a fenti allitas tagadasat az alabb felsoroltak koziil!
A) Van olyan fekete haju lany, aki szereti a csokoladét.

B) Nincs olyan fekete haju lany, aki nem szereti a csokoladét.
C) A nem fekete haju lanyok szeretik a csokoladét.

D) Van olyan fekete haju lany, aki nem szereti a csokoladét.
E) A nem fekete haju lanyok nem szeretik a csokoladét.

2007. majusid. - 5. feladat (1+1=2 pont)
Igaznak tartjuk azt a kijelentést, hogy: ,,Nem mindegyik kutya harap.” Ennek alapjan
az alabbi mondatok betiijeléhez irja az ,,igaz”, ,,hamis” illetve ,,nem eldonthetd” vala-
szokat!
a) Van olyan kutya, amelyik nem harap.
b) Az ugatds kutyak harapnak.

2008. majusid. - 10. feladat (4 pont)
Tudjuk, hogy Kati az 6vodaban rajzolasban is, éneklésben is nagyon jo.

Dontse el, hogy a kovetkez6 allitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis!
A) Kati szépen énekel, de iigyetleniil rajzol.
B) Kati nagyon szépen rajzol.
C) Kati jol rajzol vagy szépen énekel.
D) Kati iigyetlentil rajzol és hamisan énekel.
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2015. mgjus - 3. feladat (2 pont)

,Minden szekrény barna.”
Vélassza ki az alabbiak koziil annak a mondatnak a betiijelét, amelyik tagadasa a fenti
kijelentésnek!

A) Van olyan szekrény, amelyik nem barna.

B) Nincs barna szekrény.

C) Van olyan szekrény, amelyik barna.

D) Pontosan egy szekrény barna.

2016. méjus- 9. feladat (2 pont)

Egy fiokban néhany sapka van. Tekintsiik a kovetkezo allitast:

,»A fiokban minden sapka fekete.”

Valassza ki az aldbbiak koziil az dsszes allitast, amely tagadasa a fentinek!
A: A fiokban minden sapka fehér.

B: A fidkban nincs fekete sapka.

C: A fiokban van olyan sapka, amely nem fekete.

D: A fidkban nem minden sapka fekete.

2017. majus- 7. feladat (2 pont)
Egy dobozban 1évd szines golydkrol szol az aldbbi allitas:
»A dobozban van olyan golyo, amelyik kék szinii.”
Vilassza ki az alabbiak koziil az 6sszes allitast, amely tagadésa a fentinek!
A: A dobozban van olyan golyd, amelyik nem kék szin.
B: A dobozban minden golyo kék szinti.
C: A dobozban egyik golyo sem kék szinti.
D: A dobozban nincs olyan goly6, amelyik kék szini.
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2006. februér - 4. feladat (2 pont)
Héany kiilonb6z6 héaromjegyli pozitiv szam képezheté a 0, 6, 7 szamjegyek
felhasznalasaval?

2009. mjusid. - 6. feladat (3 pont)
Kata kodja az iskolai szamitogépteremben egy négyjegyli szdm. Elfelejtette a kodot, de
arra biztosan emlékszik, hogy a kodja a 2; 2; 4; 4 szamjegyekbdl all. Mely szamokkal
probalkozzon, hogy biztosan beléphessen a halozatba?

2010. majus - 5. feladat (2 pont)
Annanak kedden 5 6rdja van, mégpedig matematika (M), német (N), testnevelés (T),
angol (A) és biologia (B). Tudjuk, hogy a matematikadrat testnevelés koveti, és az
utols6 6ra német. frja le Anna keddi 6rarendjének osszes lehetéségét!

2010. oktéber - 2. feladat (2 pont)
Egy barati tarsasag minden tagja irt egy-egy SMS {lizenetet a tarsasag minden tovabbi
tagjanak. fgy mindenki 11 iizenetet irt. Hany SMS-t irtak egymasnak Osszesen a
tarsasag tagjai?

2009. majusid. - 4. feladat (2 pont)

Hény kézfogas torténik egy Ottagl tarsasagban, ha érkezéskor mindenki mindenkivel
egyszer fog kezet?

2008. majus - 2. feladat (2 pont)
Egy 7-tagu tarsasagban mindenki mindenkivel egyszer kezet fogott. Hany kézfogas
tortént?

2011. mjusid. - 6. feladat (2 pont)

Egy hattagt tarsasagban mindenki a tarsasdgnak pontosan harom tagjaval fogott kezet.
Hany kézfogasra kertilt sor?

2017. mgjusid. - 4. feladat (3 pont)

Egy 6tfos tarsasag tagjai talalkozéaskor idvozolték egymast. Néhanyan kezet is fogtak
egymassal. Feljegyeztiik, hogy az egyes személyek hanyszor fogtak kezet: 2, 3, 4, 3, 2.
Hény kézfogés tortént 6sszesen? Valaszat indokolja!

2006. oktéber - 3. feladat (3 pont)

Oktoberben az iskoldban hat osztaly nevezett be a focibajnoksagra egy-egy csapattal.
Hany mérkdzést kell lejatszani, ha mindenki mindenkivel jatszik, és szerveznek
visszavagokat is?

2006. majus - 9. feladat (3 pont)
Egy négytagll tarsasdg e-mail kapcsolatban van egymadssal. Barmelyikiik egy-egy
tarsanak legfeljebb egy levelet ir hetente. Valassza ki a felsorolt lehetéségek koziil,
hogy maximum hény levelet irhatott 0sszesen egymasnak a tarsasag 4 tagja 1 hét alatt?

Vilaszat indokolja! 4.3
a)4-4=16 b)4-3=12 c)7=6
2015. - 1. minta - 18.a) feladat (6 pont)
Valamely csapatsportban a mérkozés elétt mindkét csapat Osszes jatékosa (a csere-
jatékosok is) kezet fog a masik csapat dsszes jatékosaval €s a harom jatékvezetovel.
Hanyan vannak egy csapatban, ha 0sszesen 432 kézfogas volt és a két csapat
ugyanannyi jatékosbol all?
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2012. majusid. - 16.a,b) feladat (7+3=10 pont)
Két orszag sakkvalogatottja, az A €és a B csapat kozos edzotaborban késziil egy vilagver-
senyre. Az elsé héten az azonos nemzetbeli sportolok jatszanak kormérkdzéses bajnok-
sagot, tehadt minden egyes sportold6 minden nemzetbelijével egy mérkdzést.
Az A csapat 7 jatékossal érkezett, a B csapatnal dsszesen 55 mérkdzés zajlott.

a)  Hany mérkdzés zajlott az 4 csapatndl, és hany tagja van a B csapatnak?

A masodik héten az 4 csapat 6 kivalasztott tagjanak mindegyike 8 B csapatbeli jatékos-
sal jatszik egy-egy jatszmat.

b)  Osszesen hany jatszma zajlott a masodik héten?



2007.

2016.
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Kombinatorika és szamelmé et

oktdber - 8. feladat (2 pont)
Hany olyan haromjegyli szdm képezhetd az 1, 2, 3, 4, 5 szdmjegyekbdl, amelyikben
csupa kiilonboz6 szamjegyek szerepelnek?

majus - 4. feladat (2 pont)
Hany olyan haromjegyti pozitiv egész szam van, amelynek minden szamjegye kiilonb6z6?

oktober - 4. feladat (2 pont)

Hany olyan négyjegyli pozitiv egész szam van a tizes szamrendszerben, amelynek négy
kiilonbdz6 paratlan szamjegye van?

majusid. - 4. feladat (3 pont)

Hény olyan 3-mal oszthaté négyjegyli szam van, amely 5-re végzddik és a szdmjegyei
kozott a 3; 4; 6 szamjegyek mindegyike el6fordul? Valaszat indokolja!

majus - 15.a) feladat (3 pont)

A 12. évfolyam tanul6i magyarbdl probaérettségit irtak. Minden tanul6 egy kédszamot
kapott, amely az 1, 2, 3, 4 és 5 szamjegyekbdl mindegyiket pontosan egyszer
tartalmazta valamilyen sorrendben.

Hény tanulé irta meg a dolgozatot, ha az Gsszes képezhetO kodszamot mind
kiosztottak?

majusid. - 15. feladat (3+4+5=12 pont)
Az 1,2, 3,4, 5, 6 szamjegyek felhasznalasaval 6tjegyl szamokat készitiink az Gsszes
lehetséges modon (egy szadmjegyet tobbszor is felhaszndlhatunk). Ezek kozott hany
olyanszamvan, a)  amely 6t azonos szamjegybél 4ll;

b)  amelyik paros;

¢) amelyik 4-gyel oszthatd?

2011. oktéber - 17. feladat (3+6+8=17 pont)

a) Hany olyan négy kiilonb6zd szamjegybdl allo négyjegyli szamot tudunk készi-
teni, amelynek mindegyik szamjegye eleme az {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} halmaznak?

b) Hany 4-gyel oszthatd hétjegyii szam alkothat6 az 1, 2, 3, 4, 5 szdmjegyekbdl?

¢) Hany olyan hatjegyli, hdrommal oszthatd szam irhato fel, amely csak az 1, 2, 3,
4, 5 szamjegyeket tartalmazza, és e szamjegyek mindegyike legalabb egyszer
eléfordul benne?

2015. - 3. minta - 18.c) feladat (9 pont)

Héany olyan legfeljebb négyjegyli, néggyel oszthatd pozitiv egész szam van,
melyben csak az 5, 6, 7, 8 szamjegyek szerepelnek? (A szamokban nem kell minden

szamjegynek szerepelnie.)

2015. - 2. minta - 18.c) feladat (8 pont)

Egy boritékban kilenc szamkartya van, rajtuk az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 és 9 szamok
szerepelnek. Réka becsukott szemmel, egyesével kihtiz harom szamkartyat, és a huzas
sorrendjében kiteszi a kartyakat az asztalra, balrél jobbra egymas mellé. Igy egy
haromjegyii szamot kap. (Példaul ha az 5, 1, 6 szamokat htizta, akkor az 516-0s szamot
kapta.)

Hanyf¢éle 9-cel oszthatoé szamot kaphat Réka?



2013. majusid. - 8. feladat (2 pont)
Hany 6tjegyli pozitiv szam van a kettes szdmrendszerben?

2017. oktober - 13.b) feladat (5 pont)

Hény olyan (pozitiv) haromjegyli paratlan szam van a tizes szamrendszerben,
amelynek minden szamjegye kiilonb6z6?
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Vegyes kombinatorikal feladatok

2004. - 2. Minta - 6. feladat (2 pont)
Hanyféleképpen lehet egy 10 fés tarsasagbol egy elnokot és egy titkart valasztani?
Megoldasat indokolja!

2009. majus- 5. feladat (2 pont)
A 9.B osztily létszama 32 0. Koziilik elészor egy osztalytitkart, majd egy
titkarhelyettest valasztanak. Hanyféleképpen alakulhat a valasztas kimenetele?

2005. oktéber - 11. feladat (3 pont)
Egy iskolanak mind az 6t érettségizd osztalya 1-1 tancot mutat be a szalagavato balon.
Az A osztaly palotast tancol, ezzel indul a miisor. A tobbi tanc sorrendjét sorsolassal
dontik el. Hanyféle sorrend alakulhat ki? Valaszat indokolja!

2004. - 1. Minta - 17.d,ef) feladat (3+3+3=9 pont)

Egy 28 fés didkcsoport autdbusszal 7 napos taborozasra indul.

d) A tdborba autobusszal utaztak, amelyre (lésrendet allitottak 6ssze. Az els6 két lésre
25-en jelentkeztek. Hanyféleképpen lehet kivalasztani a két tanulét, ha azt is figye-
lembe kell venni, hogy ki Ul az ablak mellett?

A csoportot negyszemélyes fahazakban szallasoljak el.

e) Minden nap mas fahaz lakoéi fézik az ebédet. Hanyféleképpen lehet beosztani a f6zés
sorrendjét?

f) Héanyféle beosztds lehetséges, ha a tervekkel ellentétben a tdborozés csak 6t napig
tart?

2014. majusid. - 4. feladat (2 pont)
Egy dolgozatra a tanuldk a neviik helyett az A, B és C betiikbdl alkotott hdrombetiis
kodokat irtak fel AAA-t6l CCC-ig. Minden lehetséges kodot kiosztottak és nem volt két
azonos kodu tanuld. Hany tanulé irta meg a dolgozatot?

2015. - 1. minta - 14.c) feladat (4 pont)

Péter rombusz alakil papirsarkanyat az abra szerint kilenc darab
egybevago, rombusz alaku teriiletrészre bontotta €és egy részt sargara,
négy részt kékre, négy részt pedig pirosra festett.

Hanyféleképpen festhette ki a papirsarkanyat?

2017. m§jusid. - 16.c) feladat (5 pont)
Edesanya kijellte a hoember két szemének és harom kabatgombjanak helyét. A varro-
dobozaban hatféle kiilonb6z6 méretii fekete gombot talalt, mindegyik méretbdl legalabb
harmat. Tervei szerint két egyforma méretli gomb lesz a hoember két szeme, a kabatgom-
bok pedig fontrdl lefelé haladva egyre nagyobbak lesznek. A kabatgombok lehetnek
ugyanakkorak, kisebbek vagy nagyobbak is, mint a hdember szeme.
Hany kiilonbozd tervet készithetett édesanya?
(Két terv akkor kiillonbozo, ha a tervek alapjan elkészitett két hoember a felvarrt
gombok mérete alapjan megkiilonboztetheto.)
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2015. oktober - 6. feladat (2 pont)
Hany kételemi részhalmaza van a {2; 3; 5; 7; 11} halmaznak?

2006. oktéber - 12. feladat (2 pont)
A piacon az egyik zoldseégespultndl hétféle gyiimdles kaphato. Kati ezekbdl haromfélét
vesz, mindegyikbdl 1-1 kilét. Hanyféle Osszeallitdsban valaszthat Kati? (A valaszt
egyetlen szammal adja meg!)

2012. majusid. - 5. feladat (2 pont)
Hat ajanlott olvasmanybdl hanyféleképpen lehet pontosan négyet kivalasztani?

2012. majus - 4.A) feladat (1 pont)
Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!
A) Hét tanuldbol négyet ugyanannyiféleképpen lehet kivalasztani, mint harmat, ha a ki-
valasztas sorrendjétdl mindkét esetben eltekintiink

2005. majus 29. - 14.c) feladat (3 pont)

A focira jelentkezett 19 tanulobol 6ten vehetnek részt egy edzétaborban.
Igazolja, hogy tobb, mint 10 000-féleképpen lehet kivalasztani az 6t tanulot!

2008. oktéber - 18.b) feladat (5 pont)
Az autokereskedés parkolojadban 1-25-ig szamozott hely van.
Maijus 10-én az iires parkoloba 25 kocsi érkezik: 12 eziistszinli Otajtds, 4 piros
négyajtos, 2 piros haromajtos és 7 z6ld haromajtos.
Az lires parkoloba mar bealltak a négy €s 6tajtos autok. Hanyféleképpen allhatnak
be az liresen maradt helyekre a haromajtésak? (Az azonos szinli autokat nem
kiilonboztetjiik meg egymastol.)

2008. majusid. - 15.a,b) feladat (3+2=5 pont)
A 12. a osztalyban az irodalom probaérettségin 11 tanuld szobelizik. A tanulok két
csoportban vizsgaznak, az els csoportba hatan, a masodikba 6ten kertilnek.
a) Peti azt allitotta, hogy az elsé csoportba keriild 6 tanuldt tobbszaz-féleképpen
lehet kivalasztani. Pontosan hanyféleképpen?
b) Az elsé csoportba keriilt hat tanulo tételt huzott, és valamennyien elkezdték a
felkésziilést. Igaz-e, hogy tobb mint ezerféle sorrendben hangozhat el a hat
felelet?

2005. majus 10. - 11. feladat (2+2=4 pont)

A szdbeli érettségi vizsgan az osztaly 22 tanuloja koziil az elsé csoportba 6ten keriilnek.

a) Hanyféleképpen lehet a 22 tanulobol véletlenszertien kivalasztani az elsé csoportba
tartozokat?

El8szor mindenki torténelembdl felel.

b) Hanyféle sorrendben felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott diak?

2013. majus - 10. feladat (3 pont)

Egy futdverseny dontdjébe hat versenyzd jutott, jeloljiik 6ket 4, B, C, D, E és F betiivel.
A cél el6tt par méterrel mar lathatd, hogy C biztosan utolsé lesz, tovabba az is biztos,
hogy B ¢és D osztozik majd az els6 két helyen.

Hanyféleképpen alakulhat a hat versenyz6 sorrendje a célban, ha nincs holtverseny?
Vilaszat indokolja!
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2006. februér - 18.a,b,c) (4+4+3=11 pont)

Egy szellemi vetélkedd dontéjébe 20 versenyzdt hivnak be. A zsliri az elsé harom

helyezettet és két tovabbi kiilondijast fog rangsorolni. A rangsorolt versenyzok

oklevelet és jutalmat kapnak.

a) Az 0t rangsorolt versenyz6 mindegyike ugyanarra a szinhazi eldadasra kap
egy-egy jutalomjegyet. Hanyféle kimenetele lehet ekkor a versenyen a jutal-
mazasnak?

b) A dobogosok harom kiilonbozd értékii konyvutalvanyt, a kiilondijasok egyike
egy szinhédzjegyet, a masik egy hangversenyjegyet kap. Hanyféle moédon
alakulhat ekkor a jutalmazas?

c) Ha mar elddlt, kik a rangsorolt versenyzdok, hanyféle modon oszthatnak ki
nekik jutalmul 6t kiilonbozd verseskotetet?

2004. méjus - 2. feladat (3 pont)
Anna, Bori és Cili moziba mennek. Hanyféle sorrendben iilhetnek le egymas mellé?

2005. méjus 29. - 18.a,b) feladat (2+3=5 pont)

Anna, Béla, Cili és Dénes szinhdzba megy. Jegylik a bal oldal 10. sor 1., 2., 3., 4. helyére szdl.

a) Hanyf¢le sorrendben tudnak leiilni a négy helyre?

b) Hanyféleképpen tudnak leiilni a négy helyre ugy, hogy Anna és Béla egymas mellé
keriiljenek?

2006. majusid. - 10. feladat (3 pont)

Négy kiilonbozd gylimolesfabol egyet-egyet iiltetek sorban egymas mellé: almat,
kortét, barackot és szilvat. Tudom, hogy barackfa nem keriilhet a sor szélére.
Hénytéleképpen helyezhetem el a fakat?

2012. mgjusid. - 17.d) feladat (3 pont)

Megadtunk hét olyan kiillonbozé valos szamot, amelyek koziil az egyik a ¢)
kérdésben szerepld egyenletnek is megolddsa. A szdmokat felirjuk valamilyen
sorrendben. Hany olyan sorrendje van a megadott szamoknak, amelyben az em-
litett szam a koz€pso?

2012. oktéber - 14.a,b. feladat (3+5 pont)

Egy ajandéektargyak készitésével foglalkozo kisiparos csaladi
vallalkozasa keretében zaszlokat, kitlizoket is gyart. Az dbran
az egyik altala készitett kitizo stilizalt képe lathato. A kitlizén
1év6 harom mezo6 kiszinezéséhez 5 szin (piros, kék, fehér, sar-
ga, z0ld) koziil valaszthat. Egy mezd kiszinezéséhez egy szint
hasznal, és a kiilonb6z6 mezok lehetnek azonos szintiek is.

a)  Hanyféle haromszini kitlizot készithet a kisiparos?

b)  Hanyféle kétszint kitiz6 készithetd?

2013. mjusid. - 18.a) feladat (6 pont)
Egy ¢élelmiszerbolt vezetdje az arufeltoltét azzal bizta meg, hogy a bejarat melletti alsé
polcon 1év0 6 rekeszt toltse fel a kovetkezo arucikkekkel: rizs, cukor, liszt, s6, buzadara
¢és zsemlemorzsa. A vezetd figyelmeztette az arufeltdltét, hogy minden rekeszbe egyféle
arut tegyen, tovabba, hogy a buzadara és a zsemlemorzsa ne keriiljon egymas melletti
rekeszbe, mert az 1j csomagoldsuk nagyon hasonl6, ezért konnyen Osszekeverhetok.
Egyébként a hatféle arut barmilyen sorrendben kirakhatja.
a)  Hanyféle sorrendben rendezhette el az arufeltdltd ezt a hatféle arut?



23
2007. oktéber - 17.a) feladat (3 pont)

Szab6 nagymamadanak 6t unokdja van, koziiliikk egy lany és négy fiu. Nem szeret levelet
irni, de minden héten ir egy-egy unokdjanak, igy 6t hét alatt mindegyik unoka kap
levelet. Hanyféle sorrendben kaphatjak meg az unokak a leveliiket az 6t hét alatt?

2007. majus - 14.c) feladat (5 pont)

A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriiltek: Andras,
Béla, Csaba, Dani, Ede és Feri.

Hény olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyzo koziil Dani az elsd két hely
valamelyikén végez?

2005. majus 28. - 15.d,e) feladat (3+4=7 pont)

A 4x100-as gyorsvaltdé hazi versenyén a dontobe a Delfinek, a Halak, a Vidrak és a

Capak csapata kertilt.

d) Hanyféle sorrend lehetséges kozottiik, ha azt biztosan tudjuk, hogy nem a Delfinek
csapata lesz a negyedik?

e) A verseny utan kiderilt, hogy az ¢len kettds holtverseny alakult ki, ¢s a Delfinek
valoban nem lettek az utolsok. Feltéve, hogy valakinek csak ezek az informacidok
jutottak a tudomasara, akkor ennek megfelelden hanyféle eredménylistat allithatott
Ossze?

2010. oktéber - 17.b) feladat (11 pont)
Az abran egy ejtéernyods klub kitlizéje lathato. (Az egyik koriv kdzéppontja a szabalyos
haromsz6g A csucsa, a masik koriv kozéppontja az 4 cslcesal szemkozti oldal
felezOpontja.)
Ezt a lapot fogjak tartomanyonként szinesre festeni.

Hénytéle moédon festhetd szinesre a kitlizd, ha minden tartoményt a piros, sarga,

zold és kék szinek valamelyikére festenek a kovetkezd két feltétel egyiittes

figyelembe vételével: a

(1) szomszédos tartomanyok nem lehetnek azonos szintiek;

(2) piros €s sarga szinli tartomdny nem lehet egymas mellett. y
(Szomszédos tartomanyoknak van kdzos hatarvonala.)

2009. oktéber - 18. feladat (8 pont)

Egy gyermekszinhdz miisoranak valamelyik jelenetében dekoracioként az abran
lathatd elrendezés szerinti négy csillag koziil egyeseket zold vagy kék lézer-
fénnyel rajzolnak ki. Hany kiilonb6z6 dekoracios terv késziilhet, ha legalabb egy

csillagot ki kell rajzolni a 1ézerrel? %I& i:}:} * G

2014. majus - 16.c) feladat (5 pont)

A szokOkutban hat egymas mellett, egy vonalban elhelyezett kiomld nyilason keresztiil

torhet a magasba a viz. Minden vizsugarat egy-egy szines lampa vilagit meg. Mind-

egyik vizsugar megvilagitasa haromféle szinii lehet: kék, piros vagy sarga.

Az egyik latvanyprogram ugy valtoztatja a vizsugarak megvilagitasat, hogy egy adott

pillanatban harom-hirom vizsugér szine azonos legyen, de mind a hat ne legyen azonos

szinli (példaul kék-sarga-sarga-kék-sarga-kék).

¢) Hanyféle kiilonboz6 latvanyt nyujthat ez a program, ha a vizsugaraknak csak a szine
valtozik?
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2011. majus - 18.b,c) feladat (6+6=12 pont)
Andras, Balazs, Cili, Déra és Enikd elhataroztak, hogy sorsoldssal dontenek arrol, hogy
koziiliik ki kinek készit ajandékot. Ugy tervezték, hogy a neveket rairjak egy-egy papir-
cetlire, majd a lefelé forditott 6t cédulat dsszekeverik, végiil egy sorban egymas mellé
leteszik azokat az asztalra. Ezutdn, keresztnevilk szerinti névsorban haladva egymas
utan vesznek el egy-egy cédulat ugy, hogy a soron kdvetkezd mindig a bal sz€lsé cédu-
lat veszi el.

a) Mennyi a valoszinlisége, hogy az elsdnek huz6 Andrasnak a sajat neve jut?

b) irja be az aldbbi tablazatba az osszes olyan sorsolas eredményét, amelyben csak
Enikének jut a sajat neve! A tablazat egyes soraiban az asztalon 1évd cédulak
megfeleld sorrendjét adja meg!

(A megadott tablazat sorainak a szdma lehet tobb, kevesebb vagy ugyanannyi,
mint a felsorolandé esetek szama. Ennek megfelelden hagyja iiresen a felesleges
mezoket, vagy egészitse ki tjabb mezdkkel a tablazatot, ha szlikséges!)

A huzé neve A huzoé neve

A |B |C |D A |B |[C |D

| @ = o o ole
o o = o o o=

A cédulak megfelels sorrendjei

A céduldk megfelel6 sorrendjei

¢) Az ajandékok atadasa utan mind az 6ten moziba mentek, és a nézotéren egymas
mellett foglaltak helyet. Hany kiilonb6z6 modon keriilhetett erre sor, ha tudjuk,
hogy a két fiu nem {ilt egymas mellett?

2006. majusid. - 15.c) feladat (5 pont)

Vizilabdacsapatunk jatékosainak évekre kerekitett életkor szerinti megoszlasat mutatja
az alabbi tablazat:

Eletkor 1o 1 90 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
(év)
Jatekosok |, 1 3 2 3 1 4 3 1 3
szama (f6)

Egy sajtofogadasra a csapat két 25 éves, két 28 éves és egy 20 évesnél
fiatalabb jatékosat sorsoljak ki. Hanyféle kimenetele lehet a sorsolasnak?

2010. majusid. - 15.c) feladat (4 pont)

Az osztalyban nyolc tanulé (Andras, Baldzs, Cili, Dani, Eszter, Feri, Gabi és Hedvig) jo
baratsdgban van egymassal. A nyari sziinet els6 napjan Andras kitalalta, hogy masnap
egylitt elutazhatnanak a nyaraldjukba, és ott tolthetnének néhany napot.

Masnap mindannyian ugyanazzal a vonattal utaztak. A zsufolt vonaton harom
szomszédos fiilkében rendre 3, 3, 2 szabad helyet taldltak. Igaz-e, hogy tobb
mint 500 — féleképpen helyezkedhettek el a harom fiilkében, ha a fiilkéken beliil
az liléhelyeket nem kiilonboztetjiik meg?
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2014. majusid. - 16.c) feladat (4 pont)
A cirkusz egyik produkcidjaban 10 artista négyszintes ember-piramist alkot a porond
bejaratanak hattal allva. A f6ldon négyen allnak egymas mellett, rajtuk harman, aztan
ketten, legfeliil pedig egy ember all. Minden artistandl adott, hogy melyik szinten all, de
az egyes szinteken az artistdk sorrendje tetszdleges.
Héanyféleképpen allhat fel az ember-piramis?

2014. majusid. - 18.c) feladat (6 pont)
Az egyik tizenegyedikes didknak 7 baratja van a ballagok kozott: 5 fia és 2 lany. Ez
a didk harom baratjatol egy-egy szal rozsaval kivan elbucstzni. Ugy szeretné kiosztani
a harom szal rozsat baratai kozott, hogy fiu és lany is kapjon, és minden kivélasztott
egyet-egyet.
Hanyféleképpen valaszthatja ki — a fenti feltételek teljesitésével —
hét baratja koziil azt a hdrmat, akinek ad viragot?

2015. mjusid. - 18. feladat (6 pont)

Harom végzds didknak olyan mobiltelefonja van, amelyen be lehet allitani, hogy hany
szamjegyl legyen a telefon bekapcsolasahoz sziikséges szamkod.

Béla kdédja egy olyan hattal oszthatd, csupa kiillonbozé szamjegybdl allé haromjegyti
szam, melynek minden szamjegye primszam, és amelynek szamjegyei (balrdl jobbra ha-
ladva) csokkend sorrendben kovetik egymast.

Adja meg Béla kodjat!

2011. majusid. - 14. feladat (12 pont)
Zsuzsi 7-jegyli mobiltelefonszama kiillonb6zd szamjegyekbdl all, és az elsé szamjegy
nem nulla. Amikor Ildikoé felhivta Zsuzsit, feltiint neki, hogy a mobiltelefonjan a harom
oszlop koziil csak kettének a nyomogombjaira volt sziikség. Ezekre is ugy, hogy el6szor
az egyik oszlopban levé nyomogombokat kellett valamilyen sorrendben megnyomnia,
ezutan pedig egy masik oszlop nyom(')gombjai kovetkeztek valamilyen sorrendben.

e ][
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BC

_X

f—‘\r‘—"\'_‘*
‘“w
\—#h—)\—o

(O MHN

[‘J LN I'U

)
™
)
J

E
=T
s

O

+

B

2014. oktober - 17.a,b) feladat (3+3 pont)

A biliardjaték megkezdésekor az asztalon 15 darab azonos mé-

retll, kiilonb6zd szinezésili bilidrdgolyot helyeziink el harom-

szog alakban gy, hogy az els6 sorban 5 goly6 legyen, a maso-

dikban 4, a kovetkezdkben pedig 3, 2, illetve 1 golyo.

(A golydk elhelyezésére vonatkozo egyéb szabalyoktol tekint-

siink el.)

a) Hanyféleképpen lehet kivalasztani a 15-bdl azt az 5 golyot, amelyet majd az elsd
sorban helyeziink el? (Az 5 goly6 sorrendjét nem vessziik figyelembe.)

b) Hanyféle kiilonb6z6 modon lehet az elsd két sort kirakni, ha a 9 golyo sorrend;jét is
figyelembe vessziik?
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. majus - 18.c) feladat (6 pont)
Nori a bioldgia és a kémia szdbeli érettségire késziil. Biologiabol 28, kémiabol 30 tételt
kell megtanulnia. Az elsé napra mindkét targybol 3-3 tételt szeretne kivalasztani, majd a
kivélasztott tételeket sorba allitani tigy, hogy a két tantargy tételei felvaltva kdvessék
egymast.
Szamitsa ki, hanyféleképpen allithatja 6ssze Nori az elsd napra szo6l6 tanuldsi programjat!

oktober - 14.d) feladat (4 pont)

Az Gttusa lovaglads szdmaban egy akadalypalyan tizenkét kiilonbozé akadalyt kell a ver-
senyzOének atugratnia. Egy akadaly a nehézsége alapjan hdrom csoportba sorolhato: 4, B
vagy C tipust. Adam a verseny el6tti bemelegitéskor el6szor az 6t darab 4, majd a négy
darab B, végiil a harom darab C tipust akadalyon ugrat at, mindegyiken pontosan egy-
szer. Bemelegitéskor az egyes akadalytipusokon beliil a sorrend szabadon megvalaszt-
hato.

Szamitsa ki, hogy a bemelegités soran hanyféle sorrendben ugrathatja at Adam a ti-
zenkét akadalyt!

oktober - 17.c) feladat (8 pont)
Egy éllatkert a tigrisek fennmaradésa érdekében tenyésztd programba kezd. Beszerez-
nek 4 him €s 5 néstény kolyoktigrist, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutéban ki-
vannak elhelyezni a kovetkezd szabalyok mindegyikének betartasaval:

(D haromnal kevesebb tigris egyik kifutoban sem lehet;

(I)  anagyobb kifutdba tobb tigris keriil, mint a kisebbikbe;

(IIT)  mindkeét kifutoban him és ndstény tigrist is el kell helyezni;

(IV) egyik kifutoban sem lehet tobb him, mint ndstény tigris.

Héanyféleképpen helyezhetik el a 9 tigrist a két kifutéban?
(A tigriseket megkiilonboztetjiilk egymastol, és két elhelyezést eltérdnek tekintiink,
ha van olyan tigris, amelyik az egyik elhelyezésben mas kifutoban van, mint a ma-

sik elhelyezésben.)

2016. majus - 18.b) feladat (6 pont)

2017.

Zsofi gyertyadkat szeretne onteni, hogy megajandékozhassa a baratait.

Ontéforméanak egy négyzet alapu szabalyos gulat valaszt,

melynek alapéle 6 cm, oldaléle 5 cm hosszsagu.

Zs6f1 az elkésziilt gila alaka gyertydk lapjait szeretné kiszinezni. Mindegyik lapot (az
alaplapot és az oldallapokat is) egy-egy szinnel, kékkel vagy z6lddel fogja szinezni.
Hanyféle kiilonbozo gyertyat tud Zsofi ilyen modon elkésziteni?

(Két gyertyat kiilonbozonek tekintiink, ha forgatassal nem vihetdk egymasba.)

majusid. - 17.d) feladat (5 pont)

Washingtonban az autok rendszama hét karakterbdl all: az els6 harom karakter betii, az
utolso négy pedig szam (pl. APR 0123). (Eléfordulhat, hogy mind a négy szam nulla.) Az
APR betiikkel kezd6dé rendszdmokat mar mind kiadtak, ezek koziil egyet véletlensze-
rlien kivalasztunk.

Melyik esemény a valoszinilibb: az, hogy a kivalasztott rendszamon az APR betiik
utan négy kiilonb6z6 szamjegy szerepel, vagy az, hogy a szdmjegyek kozott legalabb
kettd azonos?



1.4. Grafok 21

2005. m§jus 28. - 10. feladat (2 pont)
Rajzoljon egy olyan 6t csticspontu grafot, amelynek 4 éle van!

2008. oktéber - 10. feladat (2 pont)
Az abran lathato térképvazlat 6t falu elhelyezkedését mutatja. Az 6t falu kozott négy
olyan ut megépitésére van lehetdség, amelyek mindegyike pontosan két falut kot ossze.
Ezekbdl két ut mar elkésziilt. Rajzolja be a tovabbi két ut egy lehetséges elhelyezke-
dését ugy, hogy barmelyik falubol barmelyik faluba eljuthassunk a megépiilt négy tton!

2010. m§jus- 7. feladat (2 pont)
Az abran lathato hatpontt grafba rajzoljon be 2 €It ugy, hogy a kapott graf minden
csticsabol 2 ¢l induljon ki! A berajzolt éleket két végpontjukkal adja meg!
E
F

A berajzolt élek:

2009. majus - 3. feladat (2 pont)
Egy négytagli csoportban minden tagnak pontosan két ismerdse van a csoport tagjai
kozott. Szemléltessen graffal egy ilyen ismeretségi rendszert! (Az ismeretség
kolcsonos.)

2014. mgjus - 10. feladat (2 pont)
Egy irodai szamitogép-haldzat hat gépbdl all. Mindegyik gép ezek koziil harom masik-
kal van kozvetleniil 6sszekdtve.
Rajzoljon egy olyan grafot, amely ezt a halozatot szemlélteti!

2005. m§jus 29. - 10. feladat (2 pont)

Egy allashirdetésre négyen jelentkeznek: Aladar, Béla, Cecil és Dénes. Az adott idében
megjelennek a vallalatnal, s akkor kidertil, hogy koziilik harman, Aladar, Béla és Cecil
osztalytarsak voltak. Dénes csak Aladart ismeri, 0k régebben egy kosarlabdacsapatban
jatszottak. Szemléltesse az ismeretségeket graffal! (Az ismeretségek kolcsonosek.)

2010. oktéber - 11. feladat (2 pont)

A didkonkormanyzat ujonnan valasztott négytagi vezetdsége: Kata, Mari, Réka és
Bence. Koziilik Kata harom, Réka és Bence pedig két-két vezetdségi tagot ismert
korabbrol. Mari a négyes csoportnak csak egy tagjat ismerte. (Az ismeretségek
kolcsonosek.) Rajzolja fel a négytagl vezetdség valasztas el6tti ismeretségi grafjat!

2004. mgjus- 7. feladat (2 pont)
Egy ottagi tarsasdgban a hazigazda mindenkit ismer, minden egyes vendége pedig
pontosan két embert ismer. (Az ismeretségek kolcsondsek.) Szemléltesse rajzzal az
ismeretségeket!
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2017. oktdber - 6. feladat (2 pont)
Hany ¢le van egy 8 pontu teljes grafnak?

2016. oktéber - 1. feladat (2 pont)
Az abran lathatd 6tpontu grafot egészitse ki tovabbi élekkel ugy, hogy mindegyik pont
fokszama 2 legyen! /

2012. oktéber - 8. feladat (2 pont)
Rajzoljon egy grafot, melynek 5 csticsa és 5 éle van, tovabba legalabb az egyik cslicsa-
nak a fokszama 3.

2014. majusid. - 5. feladat (2 pont)
Adja meg az alabbi hétpontt gratban a csticsok fokszamanak 6sszegét!

2005. oktéber - 9. feladat (3 pont)
Egy sakkverseny dont6jébe 5 versenyzd jutott be. Koziilik 1 versenyzé mindegyik
tarsat ismeri, a tobbiek pedig egyenként 2-2 személyt ismernek a dontd résztvevoi
kozil. Szemléltesse rajzzal (graf alkalmazasaval) az ismeretségeket, ha az ismeret-
ségek kolcsonosek!

2008. mgjusid. - 11. feladat (3 pont)

Ot fiti, Andras, Balazs, Csanad, Dénes és Elemér kollégistaként kezdi el a 9. osztalyt, és
ugyanabba az Otagyas szobaba keriilnek. Andras ismerte mind a négy tarsat, a tobbiek
viszont mindannyian harom embert ismertek a négy szobatars koziil. Dénes nem ismerte
Elemért. Rajzoljon egy grafot, amely az 6t didk egymas kozotti korabbi ismeretségét
szemlélteti! oD

Ee O(Csg

2007. majusid. - 8. feladat (3 pont)

Jozsetnek 3 gyermeke volt: Andor, Matyas és David. Matyasnak 3 fia sziiletett,
Davidnak 1, Andornak egy sem. Szemléltesse graffal az apa-fit kapcsolatokat!
Hény cstcsa €s hany éle van ennek a grafnak?

2017. oktober - 8. feladat (3 pont)
Egy sziiletésnapi Osszejovetelen egy 7 fOs tarsasag tagjai koziil néhanyan koccintottak
egymassal. Lehetséges-e, hogy az egyes résztvevok 1; 2; 2; 3; 3; 6; 6 masik résztvevo-
vel koccintottak az dsszejovetel soran? Valaszat indokolja!

2011. oktéber - 7. feladat (2 pont)
Rajzoljon le egy 4 pontl egyszerl grafot, amelyben a pontok fokszama rendre 3, 2, 2, 1!
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Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!
A) Van olyan 5 pontt graf, melyben a fokszamok 1, 2, 2, 3, 3.
B) Egy teljes graf éleinek szama lehet 15.

2006. februér - 8. feladat (2 pont)
Rajzoljon egy olyan 6t csucspontu grafot, amelyben a pontok fokszama 4; 3; 3; 2; 2.

2015. mjus - 8. feladat (2 pont) * :

Rajzoljon olyan hatpontt grafot, amelyben a pontok fokszama: 0; 1; 2; 2; 3; 4.

2016. mjus- 5. feladat (3 pont)

Egy hatf6s tarsasdgban mindenkit megkérdeztek, hany ismerdse van a tobbiek kozott
(az ismeretségek kolesondsek). Az elsé 6t megkérdezett személy valasza: 5, 4, 3, 2, 1.

a) Abrazolja graffal a hatfos tarsasag ismeretségi viszonyait!
b) Hény ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?

2005. m§jus 10. - 9. feladat (2 pont)
Egy grafban 4 csucs van. Az egyes csucsokbol 3; 2; 2; 1 él indul. Hany éle van a grafnak?
2016. mgjusid. - 6. feladat (2 pont)

Egy talalkozoéra ot lizletember érkezik, akik a tobbi résztvevd koziil rendre 1, 2, 2, 2, 3
masikat ismernek (az ismeretségek kolcsondsek).
Szemléltesse graffal az ismeretségeket!

2013. oktéber - 9. feladat (2 pont)

Rajzoljon egy olyan 5 csticsu grafot, melyben a csticsok fokszamanak dsszege 12.

2015. - 3. minta - 6. feladat (2 pont)

Rajzoljon egy olyan 6tpontt grafot, melyben a fokszamok 6sszege 14!

2015. - 1. minta - 3. feladat (2 pont)

Rajzoljon egy olyan 6 ponti grafot, melyben a fokszdmok Osszege 20 és a grafnak van
els6foku pontja!

2015. majusid. - 2. feladat (2 pont)

Adja meg az aldbbi hatpontu grafban a pontok fokszaménak 6sszegét!

PN
o

2012. majusid. - 10. feladat (3 pont)

Egy vasuti fiilkében 6t utas utazik. Koziilik egy személy harom masikat ismer, hdrom
fonek 2-2 utitars ismerdse a fiilkében, egy személy van, aki csak egy utitarsat ismeri.
(Az ismeretségi kapcsolatok kolcsondsek.)

Abrézolja egy ilyen tarsasag egy lehetséges ismeretségi grafjat!
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Szemléltesse graffal azt a vasuthalozatot, amelyben szerepld hét telepiilésrdl a
kovetkezoket tudjuk:

Az A varost B, C és D varosokkal vasutvonal koti Ossze, a B varosbol C és E
varosokba, valamint a D varosbdl az F' és a G teleplilésekhez kozvetlen vasutvonal
megy. Mennyi a fokszamok 6sszege ebben a graftban? C

o
°
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2017. majus - 3. feladat (4 pont)
Egy hatf6s asztaltarsasag tagjai: Anna, Balazs, Cili, Dezs6, Egon és Fruzsina. Mindegyi-
kiik pontosan harom masik személyt ismer a tarsasagban. Cili ismeri Dezs6t és Egont,
Anna pedig nem ismeri sem Balazst, sem Dezs6t.
Szemléltesse graffal a tarsasag ismeretségi viszonyait! (Minden ismeretség kolcsonos.)

A B
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2007. m§jus - 14.a,b) feladat (4+3=7 pont)

A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriiltek: Andras,
Béla, Csaba, Dani, Ede ¢és Feri. A versenykiiras szerint barmely két fiinak pontosan
egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel.
Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kiviil csak
Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérkdzésen van tal.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkdzéseket!

b) Hany mérkézés van még hatra?

2014. oktober - 18.a,b) feladat (3+2 pont)

Egy focicsapat 11 jatékosa megérkezik az edzésre, néhanyan kezet fognak egymassal.

(Két jatekos kozott legfeljebb egy kézfogas torténik.) Az edzo felirta, hogy ki hanyszor

fogott kezet, és a kdvetkezd szamokat kapta: 0; 1; 2; 2; 2; 5; 0; 0; 4; 4; 2.

a) Abrazolja a kézfogasoknak egy lehetséges grafjat, ahol a pontok a jatékosokat jeld-
lik, és két pont kozott akkor van €1, ha az illetok kezet fogtak az edzés elott!

b) Hany kézfogas tortént 6sszesen? .
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2003. majus- 5. feladat (2+2=4 pont)
Egy iskolai bajnoksagban 5 csapat kormérkdzést jatszik. (Mindenki mindenkivel egyszer jatszik.) Az
abra az eddig lejatszott mérkézéseket mutatja. A nyil mindig a gydztes felé mutat. Dontetlen esetén az

0sszekotd vonal mindkét végén nyil van.
A csapat gydzelem esetén 2 pontot, dontetlen esetén 1 pontot kap, vereség esetén pedig nem kap pontot.

AT T

(e

a) Kinek hany pontja van ebben a pillanatban?
b) Hany mérkdzés van még hatra?

2005. majus 29. - 14.d) feladat (3 pont)

Az iskolak kozotti labdarugo-

bajnoksagra jelentkezett 6 csapat A

kozott  lejatszott mérkdzéseket 19
szemlélteti az abra.

Hany mérk6zés van még hatra, ha D
minden csapat minden csapattal

egy mérkdzést jatszik a bajnok- .

sagban? (Valaszat indokolja!)

2015. oktober - 12. feladat (2 pont)
Az iskolai asztaliteniszbajnoksadgon heten indulnak. Mindenki mindenkivel egyszer jat-
szik. Mostandig Anita mar mind a 6 mérkdzését lejatszotta, Zsuzsa 2, Gabi, Szilvi, Kati
¢s Orsi pedig 1-1 mérkézésen vannak tal.
Hany mérkdzését jatszotta le mostandig a bajnoksag hetedik résztvevdje, Flora?

2012. mgjus - 18.c,d) feladat (4+3=7 pont)
Térgeometriai feladatok megoldasdban segithet egy olyan
készlet, melynek elemeibdl (kilyuggatott kisméretli gom-
bokbdl és kiillonbozd hosszisdgt milanyag palcikakbol) ma-
tematikai és kémiai modellek épithetok.
Anna egy molekulat modellezett a készlet segitségével, ehhez 7 gdmbdt és néhany
palcikat hasznalt fel. Minden palcika két gombdot kotott dssze, és barmely két gombot
legfeljebb egy palcika kotott 6ssze. A modell elkészitése utan feljegyezte, hogy hany
palcikat szurt bele az egyes gombokbe. A feljegyzett adatok: 6, 5, 3,2, 2, 1, 1.
¢) Mutassa meg, hogy Anna hibat kovetett el az adatok felirasdban!
Anna is rajott, hogy hibazott. A helyes adatok: 6, 5, 3, 3, 2, 2, 1.
d) Hany palcikat hasznalt fel Anna a modell elkészitésé¢hez?
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2013. majus - 16.a,b) feladat (4+6 pont)

Egy iskola asztalitenisz bajnoksagan hat tanuld vesz részt. Mindenki mindenkivel egy
mérkozést jatszik. Eddig Andi egy mérkdzést jatszott, Barnabas és Csaba kettot-kettot,
Dani harmat, Enikd és Feri négyet-négyet.

a) Rajzolja le az eddig lejatszott mérkozések egy lehetséges grafjat!

b) Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérkdzését Barnabassal jat-

szotta? (Igen valasz esetén rajzoljon egy megfeleld grafot; nem valasz esetén vala-
szat részletesen indokolja!)

2016. majusid. - 17.c) feladat (5 pont)

Az abran a csonkagula (nem méretaranyos) feliilnézeti rajza
lathat6, mely tekinthetd egy 8 ponta grafnak.

Szamitsa ki, hany ¢élt kell még a grafba berajzolni ahhoz,

hogy az igy kapott graf mindegyik cstcsat pontosan egy

¢l kosse Ossze a graf mindegyik mas csticsaval!

2010. m§jusid. - 15.a,b) feladat (2+6=8 pont)

Az osztalyban nyolc tanuld (Andras, Baldzs, Cili, Dani, Eszter, Feri, Gabi és Hedvig) jo

baratsagban van egymassal. A nyari sziinet elsd napjan Andras kitalalta, hogy masnap

egyiitt elutazhatnanak a nyaraldjukba, és ott tolthetnének néhany napot. Ezért felhivta

telefonon Cilit és Ferit, ¢s megkérte dket, hogy a tobbieket siirgdsen értesitsék telefonon

az utazas tervérdl. (Egy hivas alkalmaval mindig csak ketten beszélgetnek egymassal.)
a) Legaldbb hany telefonbeszélgetésnek kellett megtorténnie (beleértve Andras

beszélgetéseit is), hogy mindenki tudjon a tervezett nyaralasrol?

b) A létrejott telefonbeszélgetések soran végiil mindenki értesiilt Andrés tervérdl.
Ezekrdl a telefonbeszélgetésekrdl a kovetkezdket tudjuk:
- Andras csak Cilit és Ferit hivta fel;
- Feri senki massal nem beszélt telefonon, Cili pedig csak Andrassal és Danival beszélt;
- Dani 6sszesen két baratjaval beszélt, Eszter pedig harommal;
- Balazzsal csak Hedvig beszélt, mivel Hedvig tudta, hogy méasnak mar nem kell szélnia
- Andrast egyediil csak Gabi hivta fel, hogy megkérdezze a nyarald pontos cimét.
Abrazolja a telefonbeszélgetéseket egy olyan grafban, amelyben a pontok az
embereket jelolik, és két pontot pontosan akkor kot Ossze ¢él, ha az illetok
beszéltek egymassal telefonon (fiiggetleniil attol, hogy ki kezdeményezte a
hivést)! Hasznalja a mellékelt abrat!



2. ALGEBRA ESSZAMELMELET

33



34

2.1. Szamelméd et

2010. oktéber - 8. feladat/I,I1. (2 pont)
Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!
L. Minden primszam paratlan. II. Létezik paratlan primszam.

2012. oktéber - 7.B) feladat (1 pont)
Dontse el az alabbi allitasrol, hogy igaz vagy hamis!
Nincs két olyan primszam, amelyek kiilonbsége primszam.

2008. oktdber - 1. feladat (2 pont)
Adja meg a 24 egyjegyll pozitiv osztoinak halmazat!

2010. mgjus- 1. feladat (2 pont)
Sorolja fel a 2010-nek mindazokat a pozitiv osztdit, amelyek primszamok!

2011. oktéber - 1. feladat (2 pont)

frja fel primszamok szorzataként a 420-at!

2011. majus- 4. feladat (2 pont)
Adottak a kdvetkezd szamok: a=2"-5-7°-11* és b=2-5>-11°-13.
frja fel a és b legnagyobb kozos osztéjat és legkisebb kozos tobbszordsét! A kért
szamokat elegend6 primtényez0s alakban megadni.

2009. majus - 8. feladat (3 pont)
frja fel 24 és 80 legkisebb kozos tobbszorosét! Szamitasat részletezze!

2007. oktéber - 5.a,b) feladat (1+1=2 pont)
Dontse el, hogy az alabbi allitdsok koziil melyik igaz és melyik hamis!
a) Ha egy természetes szam oszthato hattal és tizzel, akkor oszthat6 hatvannal.
b) A 20-nal kisebb pozitiv primszamok 0sszege paratlan.

2006. mjusid. - 3. feladat (4 pont)
Déontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!
a) Ha egy természetes szam 4-gyel oszthato, akkor paros.
b) Ha egy természetes szam paros, akkor oszthat6 4-gyel.
c) A parossag a néggyel oszthatosag sziikséges feltétele.
d) A parossag a néggyel oszthatosag elégséges feltétele.

2013. majusid. - 11. feladat (1+1+1+1=4 pont)

Allapitsa meg a kovetkezé allitasok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!
Ha egy paros szam oszthat6 9-cel, akkor 18-cal is oszthato.
Minden 100-zal oszthat6 szam 200-zal is oszthato.
Van olyan 100-zal oszthaté szam, ami 13-mal is oszthato.
Csak a 3-mal oszthat6 paros szamok oszthatdk hattal.

oQw>

2009. majusid. - 3. feladat (1+1=2 pont)

Dontse el, hogy az alabbi allitas igaz vagy hamis!
Ha egy szam oszthato 36-tal, akkor oszthato 12-vel is.
Irja le az allitds megforditasat is!
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2017. mgjusid. - 10. feladat (2 pont)

Hatarozza meg a kovetkezd allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A: Ha egy szdm oszthat6 24-gyel, akkor oszthato 6-tal és 4-gyel is.

B: Ha egy szdm oszthato 6-tal és 4-gyel, akkor oszthato 24-gyel is.
C: Ha egy szadm oszthat6 24-gyel, akkor a szamjegyeinek 0sszege oszthatd 3-mal.

2012. majusid. - 12.a,b) feladat (2 pont)
Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!

A: Két valds szam koziil az a nagyobb, amelyiknek a négyzete nagyobb.
B: Ha egy szam 5-tel és 15-tel is oszthato, akkor a szorzatukkal is oszthato.

2014. oktdber - 12.c) feladat (3 jo valasz - 2 pont, 2 j6 valasz - 1 pont)
Adja meg az alébbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
C: Ha egy szam oszthat6 6-tal és 9-cel, akkor biztosan oszthat6 54-gyel is.

2016. majus- 7. feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A: Ha egy szam oszthat6 6-tal és 8-cal, akkor oszthat6 48-cal is.

B: Ha egy pozitiv egész szdm minden szamjegye oszthat6 3-mal, akkor a szdm is oszt-
hat6 3-mal.

C: A 48 és a 120 legnagyobb kozos osztdja a 12.

2013. oktober - 4. feladat (2 pont)
Adja meg az aldbbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Két kiilonb6z0 pozitiv egész szam legnagyobb k6zos osztdja mindig kisebb mindkét
szamnal.

B) Két kiilonbdz6 pozitiv egész szam legnagyobb kdzos osztdja mindig osztdja a két
szam Osszegének.

C) Két kiilonbdz0 pozitiv egész szam legnagyobb kozds osztdja nem lehet 1.

2011. majus- 12.A,B) feladat (1+1=2 pont)
Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérél, hogy igaz-e vagy hamis!
A: Ha két szdm négyzete egyenld, akkor a szamok is egyenlok.
B: A kettes szamrendszerben felirt 10100 szam a tizes szamrendszerben 20.

2015. mgjusid. - 3.B) feladat (3j6vélasz - 2 pont, 26 valasz - 1 pont)
Adja meg a kdvetkez6 allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
B) A kettes szamrendszerben felirt 11100 szam tizes szdmrendszerbeli alakja 56.

2017. majusid. - 3. feladat (2 pont)
[rja fel kettes szamrendszerben a tizes szamrendszerbeli 23-at!

2015. - 1. minta - 8. feladat (2 pont)
frja fel kettes szamrendszerben a 10059 szamot!

2015. - 3. minta - 4. feladat (2 pont)

irja fel tizes szamrendszerben az 101012 szamot!

2015. - 2. minta - 5. feladat (2 pont)
frja fel tizes szamrendszerben az 101011, szamot!
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2013. majusid. - 8. feladat (2 pont)
Hany otjegyli pozitiv szdm van a kettes szamrendszerben?

2008. majusid. - 1. feladat (2 pont)

A 2x3 haromjegyi szam oszthatd 3-mal. Mennyi lehet az x szdmjegy értéke?

2012. majusid. - 8. feladat (2 pont)
Az N=437y51 harommal oszthaté hatjegyi szamot jelol a tizes szamrendszerben.
Adja meg az y szamjegy lehetséges értékeit!

2014. majus - 7. feladat (3 pont)
Melyik szamjegy allhat a 2582 X 6tjegyli szamban az X helyén, ha a szdm oszthat6 3-mal?

Vilaszat indokolja!

2017. oktdber - 5. feladat (3 pont)
Milyen szdmjegyeket irhatunk a ¢ helyére, hogy a 64¢39¢ hatjegyli szam oszthato
legyen 3-mal? Vélaszat indokolja!

2015. majus- 2. feladat (2 pont)
Milyen szdmjegy allhat az X helyén, ha a négyjegyi 361X szadm 6-tal oszthato?

2006. oktober - 6. feladat (2 pont)
Haromjegyii szamokat irtunk fel a 0; 5 és 7 szamjegyekkel. Irja fel ezek koziil azokat,
amelyek Ottel oszthatok, és kiilonboz0 szamjegyekbdl allnak!

2006. majus - 3. feladat (2 pont)
A pozitiv egészeket novekvo sorrendbe allitjuk. Melyik szdm nagyobb: a hetedik
13-mal oszthato pozitiv egész, vagy a tizenharmadik 7-tel oszthatd pozitiv egész?

2011. majus- 11. feladat (3 pont)
Melyik a 201-edik pozitiv paros szdm? Valaszat indokolja!

2005. oktéber - 2. feladat (2 pont)
Peti felirt egy harommal oszthatd hétjegyli telefonszamot egy cédulara, de az utolso
jegy elmosddott. A baratja ugy emlékszik, hogy az utolsé jegy nulla volt. A kiolvas-
hat6 szam: 314726 1. Igaza lehetett-e Peti baratjanak? Valaszat indokolja!

2005. majus 10. - 14.b,c) feladat (3+4=7 pont)
b) Igaz-e, hogy 25 863 szamjegyeit tetszéleges sorrendben felirva mindig harommal
oszthatd szdmot kapunk? (Valaszat indokolja!)

¢) Gabor olyan sorrendben irja fel 25 863 szdmjegyeit, hogy a kapott szam néggyel
oszthato legyen. Milyen szamjegy allhat a tizes helyiértéken? (Valaszat indokolja!)

2004. - 2. Minta - 3. feladat (2 pont)
Adott a kovetkezé hétjegyii szam: 135947X. Milyen szamjegyeket irhatunk az X helyé-
re, hogy az igy kapott hétjegyti szam 4-gyel oszthato legyen?
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- 1. Minta - 17.c) feladat (3 pont)

Egy 28 f6s didkcsoport autobusszal 7 napos taborozasra indul.

A szallas megrendeléséhez szlikséges hatjegyli telefonszam utolsé szamjegye
elmosddott a papiron, igy csak az els6 6t jegyet tudtak biztosan: 24375. A csoport
egyik tagja arra biztosan emlékezett, hogy a hatjegyti szam oszthatd volt hattal.
Melyik szamjegy allhat az utolso helyen?

majusid. - 14.a) feladat (5 pont)
A PIROS iskola tanuldinak szama tizesekre kerekitve 650. A tanuldk kozott pontosan
10-szer annyian vannak a 180 cm-nél alacsonyabbak, mint azok, akik legalabb 180 cm

magasak.
Pontosan hény tanuldja van az iskolanak?

oktéber - 1. feladat (2 pont)
Sorolja fel a H halmaz elemeit, ha H = {kétjegyii négyzetszamok}.

2011. majusid. - 18.a) feladat (6 pont)

Egy osztalyba 16 lany és 18 fi jar. Egy délutani 6sszejovetelre a lanyok aprosiiteményt
készitettek a fiaknak. Mindegyik lany ugyanannyi darabot siitott €s az is kideriilt, hogy
mindegyik fitinak ugyanannyi darab siitemény jutott. A siitemények szdma 400 darabnal
tobb volt, de 500-nal kevesebb. Hany darab siitemény késziilt?

2016. oktéber - 3. feladat (2 pont)

frja fel a 38-at két kiilonbozé primszam dsszegeként!
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2.2. Elemi algebrai feladatok

2010. oktober - 8. feladat/I 11, 1V. (2 pont)
Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!

I1I. Minden egész szam racionalis szam.
IV.  Van olyan irracionalis szam, amelyik felirhatd két egész szdm hanyadosaként.

2008. méjus - 8. feladat (2 pont)

Irja fel két egész szdm hanyadosaként a 2 + 3 szam reciprokéanak értékét!

2007. oktéber - 2. feladat (2 pont)
1

Az a=2 é b=-1 esetén szamitsa ki C értékét, ha é =l + Z .
a

2014. oktéber - 12.a) feladat (3 j6 valasz - 2 pont, 2 j6 valasz - 1 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A: Minden valés szam abszolut értéke pozitiv.

2006. februér - 6. feladat (3 pont)

Tekintse a kovetkez0 allitdsokat, és a tablazatban mindegyik betlijele mellé irja oda,
hogy igaz, vagy hamis allitasrél van-e szo!

A: Két pozitiv egész koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.
B: Két egész szam koziil az a nagyobb, amelyiknek az abszolut-értéke nagyobb.
C: Negativ szam egész kitevdjli hatvanyai kozott pozitivak és negativak is vannak.

2012. majus - 8. feladat (3 pont)
A testtomegindex kiszamitasa soran a vizsgalt személy kilogrammban megadott tome-
gét osztjak a méterben mért testmagassaganak négyzetével.
Szamitsa ki Kéroly testtomegindexét, ha magassaga 185 cm, tomege pedig 87 kg!
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Szamtani és mértani kozép

2013. majus - 8.C) feladat (2/3 pont)
Adja meg a kovetkezo allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

C) A 4 és a 9 mértani kdzepe 6.

2009. oktober - 1. feladat (1+1=2 pont)
Szamitsa ki 25 és 121 szamtani és mértani kozepét!

2009. mgjus- 2. feladat (2 pont)
Szamitsa ki a 12 és 75 szamok mértani kdzepét!

2017. oktober - 4. feladat (2 pont)
A 8-nak ¢s egy masik pozitiv szamnak a mértani kozepe 12. Melyik ez a masik szam?

2015. mdjus - 15.b) feladat (5 pont)
Zsuzsa egyik testvére hét évvel id6sebb a masik testvérénél. A két testvér életkoranak
mértani kdzepe 12. Hany éves Zsuzsa két testvére?

2010. majus - 13. feladat (12 pont)
Szamitsa ki azt a két pozitiv szamot, amelyek szdmtani (aritmetikai) kozepe 8, mértani

(geometriai) kézepe pedig 4,8.
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2.3. Hatvany, gyok, logaritmus

Hatvanyozas

2011. majusid. - 7. feladat (2 pont)
Legyen X =6-10" és Y=4-10% . irja fel az XY szorzat normal alakjat!

2004. - 2. Minta - 2. feladat (2 pont)
Jel6lje be, hogy az alébbi egyenléségek igaz vagy hamis allitasok! (a > 0,a #1)

8..2 4
a) a’-a*=a' b) a’:a’=a

2006. februér - 2. feladat (3 pont)
Dontse el mindegyik egyenldségrdl, hogy igaz, vagy hamis minden valds szam esetén!

A) b +b =p"

2017. oktober - 3. feladat (2 pont)
Adja meg x értékét, ha 5° = (5% -5-5%)3,

2009. majusid. - 2. feladat (2 pont)
frja fel a egész kitevéjii hatvanyaként a kovetkezé ¢ tortet, ahol a pozitiv valds szamot

jeldl! s
L)

-2
a

2003. mjus - 2.b) feladat (2 pont)
-5
frja fel a (% hatvanyt olyan alakban, hogy ne szerepeljen benne negativ kitevd!

3)
2005. oktéber - 6. feladat (2 pont)
2
frja fel az (x) kifejezést (ahol x # 0 és y # 0) gy, hogy ne szerepeljen benne
y

negativ kitevo!

2009. oktdber - 4. feladat (2 pont -
oxtober adat (2 pont) Mennyi az (%) kifejezés értéke, ha x =—1?

2015. mjus- 9. feladat (2 pont)

Egy bomlasi folyamatban a radioaktiv részecskék szama kezdetben 6-10%°, amely érték
percenként az el6z6 érték szazadrészére csokken.
Szamitsa ki a radioaktiv részecskék szamat 10 perc elteltével!



Gyobkvonas

2003. majus- 9. feladat (2 pont)
Mennyi a V2 -1 szam reciproka? Karikazza be a helyes vélasz betiijelét!

1 1
- — d 0
a) 1-2 b) 1++2 0) 5 ) 5 e)

2006. majus - 7. feladat (2 pont)

Vilassza ki azokat az egyenldségeket,amelyek nem igazak minden valds szdmra:

a) J(Xx=2)* = (x-2)
b)y(x-2) =x-2
c) J(x-2) =2-x

2010. oktéber - 6. feladat (2 pont)
Valassza ki az 4 halmaz elemei koziil azokat a szamokat, amelyek megoldasai a

\/x_zz —x egyenletnek! A={-1;0;1;2; 3}

2012 mjus - 4.B) feladat (1 pont)

Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!
B) Van olyan x valos szam, amelyre igaz, hogy vx* = —x.

2011 majusid. - 11. feladat (2 pont)
Mely valos b szamokra igaz, hogy\/b_2 =-b?

2017. mjusid. - 9. feladat (2 pont)
Mely x valos szamokra értelmezhetd a +/5x +8 kifejezés?

2005. oktéber - 8. feladat (2 pont)

-3
Mely valos szdmokra teljesiil a kovetkezd egyenldtlenség: <0?
N10—x
2010. oktéber - 4. feladat (2 pont)
Mely valos szamokra értelmezhet6 a kifejezés?
2x+7

2006. mgjusid. - 8. feladat (2 pont)
A 10-nek hanyadik hatvanya az L ?

J10
2014. oktober - 12.b) feladat (3 j6 vdlasz - 2 pont, 2 j6 valasz - 1 pont) 1
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)! B: 16% =2

2015. majusid. - 3.A feladat (3j6valasz - 2 pont, 2 j6 valasz - 1 pont)

Adja meg a kovetkezo allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
3

A) 16* =8



2015. oktéber - 7. feladat (2 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A) (-5)* =5
B) Minden xe R esetén Vx> =x.

5
C) 22=432

42
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2016. mjus - 6. feladat (2 pont)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan! 2 =10
Vilaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2003. majus - 2.a) feladat (2 pont) Mennyi log,32 pontos értéke?

2009. mgjus- 6. feladat (2 pont)  Adja meg a log, 81 kifejezés pontos értékét!

2005. m@jus 29. - 6. feladat (2 pont)  Melyik az az x természetes szam, amelyre log, 81=x ?

2007. oktdber - 3. feladat (2 pont) Melyik a nagyobb: A = Sin77% vagy B = logzi 9

(irja a megfeleld relacios jelet a valaszmezébe! Vélaszat indokolja!)

2011. méjus- 9. feladat (2 pont) Melyik szém nagyobb? 1
A=lg 0 vagy B=cos8n

2007. majusid. - 9. feladat (2+1=3 pont) 1
Adja meg z pontos értékét, ha tudjuk, hogy log, z=——. Jeldlje z helyét a szam-
egyenesen! 2

0 1

2007. majus - 11. feladat (3 pont)

Oldja meg a pozitiv valdos szdmok halmazédn a log, x= —% egyenletet! Jelolje a

megadott szamegyenesen az egyenlet megoldasat!

I I | I I I | I I I | I I I
0 1 2 3

v

2004. - 2. Minta - 10.b) feladat (2 pont)
Milyen valos x-ekre értelmezhet6 a kdvetkezé kifejezés? Ig(5 - x)

2016. oktéber - 10. feladat (2 pont)
Adja meg a kovetkezd Osszeg értékét: log, 2 +1log, 3.

2010. méjus - 4. feladat (2 pont)

Az R" >R, x> 3+log, x fliggvény az alabb megadott fiiggvények koziil melyikkel
azonos? A: R"—>R, x> 3log,x C: R'>R, x> log,(3x)

B: R'—=R, x> log,(8x) D: R">R, xb logz(x3)
2006. februar - 3. feladat (2 pont)  Mekkora x értéke, ha lg x =1g 3 +1g 25 ?

2007. oktéber - 6. feladat (2 pont) Adjamega Igx®= 2lgx egyenlet megoldashalmazat!

2010. oktéber - 9. feladat (2 pont)

lgc—1gd

e

Fejezze ki az egyenldségbdl b-t igy, hogy abban ¢ és d logaritmusa ne szerepeljen!

A b, ¢ és d pozitiv szdmokat jeldlnek. Tudjuk, hogy lgb =



2009. oktéber - 8. feladat (3 pont)

Az a, b és c tetszdleges pozitiv valos szamokat jeldlnek. Tudjuk, hogy

1gx=3-lga—lgb+%-lgc

3
3a 1 . a
. =%, - C: x=
A: X b+2c b'\/z
3 -1
B: x=d'-b+c D: x=2€
b

E:

Vilassza ki, hogy melyik kifejezés adja meg helyesen x értekét!

x=a’-b-Jc

@ e
X =
b

G:

X =

N
o |
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2.4. Algebrai kifgezések

2005. oktéber - 4. feladat (2 pont)

A d és az e tetszOleges valds szamot jelol. Adja meg annak az egyenldségnek a
betlijelét, amelyik biztosan igaz (azonossag)!

A:d+l=(d+e) B: d+2det+=(d+e) C: d+de+e=(d+e)

2015. majusid. - 5. feladat (3 pont)

Végezze el a kdvetkezd miiveleteket és a Iehetséges 6sszevonasokat!
A szamitds menetét részletezze!

(a+9)(a—1)+(a—4)2

2014. oktéber - 2. feladat (3 pont)

Végezze el a kovetkezd miiveleteket, és vonja 0ssze az egynemi kifejezéseket!
A szamitas menetét részletezze!

(x=3)" +(x—4)-(x+4)—-2x" +7x

2008. majusid. - 7. feladat (2 pont)

.. 2 .
Végezze el a kijelolt miiveletet: (\/; —b ) , ahol a és b nemnegativ valos szamot jelol.

2011. majusid. - 1. feladat (2 pont)
Alakitsa szorzattd a kovetkezd kifejezést! a’+a

2005. oktéber - 1. feladat (2 pont)

Egyszerlsitse a kdvetkezd tortet! (x valds szdm, x = 0)
2
X —=3x

X

2008. majus - 11. feladat (2 pont)

+ . .
Egyszertsitse az f : algebrai tortet! Tudjuk, hogy x& {~8;0}.
X~ +ox

2004. - 2. Minta - 5. feladat (2 pont)
Hozza egyszeriibb alakra a kovetkezd kifejezést! Irja le a megoldas egyes lépéseit!

x% -1

x—-1

x e R\ {1}

2011. oktober - 9. feladat (2 pont)
Ha a #1, akkor az aldbbi egyenletek koziil melyik azonossag?

2 _ 2

A) L8 g, (o) JaL e
a—1 a—1
2 2

B) 2% _4; p) L %=y,
a—1 a—1

2015. mdjus- 1. feladat (2 pont)

3 2

Egyszerlisitse az tortet, ha a # —1.

a+l



2007. mjus - 1. feladat (2 pont)

Egyszertsitse a kovetkezd tortet! (a ; b valds szam, a-b#0)
a’b-2ab
ab

2013. mjusid. - 1. feladat (2 pont)
2p 2
Egyszertsitse ab-vel az % tortet, ha ab #0.
a

2006. majus- 5. feladat (2 pont)

2 2
Az a és b valos szamokrol tudjuk, hogy a b _ 20. Mekkora a + b értéke?
2011. majus- 1. feladat (2 pont)
Egyszertsitse a kovetkezd tortet, ahol b # 6. b*-36
b-6
2012. mgjus- 11. feladat (3 pont)
x> —6x+9

Egyszertsitse a kovetkezd tortet: 5 ,ahol x #3 és x #-3.

x° =9
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2.5. Aranyossagi feladatok, szazalékszamitas Y

Egyenes ésforditott aranyossag,
aranyos felosztas

méjusid. - 8. feladat (1 pont)

Hany fényév a 47,3 milliard km, ha 1 fényév 9460 milliard km? Irja le a szamitas
menetét!

méjus - 4. feladat (2 pont)

Ha fél kilogramm narancs 75 Ft-ba kertil, akkor hany kilogramm narancsot kapunk
300 Ft-ért?

méjus - 2. feladat (2 pont)
Ha 1 kg szaldmi ara 2800 Ft, akkor hany forintba kertil 35 dkg szalami?

- 1. minta- 1. feladat (2 pont)
Ha 25 dkg sajt ara 600 Ft, akkor mennyibe kertil 1,2 kg sajt?

majus- 11. feladat (2 pont)

Egy kisiizem 6 egyforma teljesitményli gépe 12 nap alatt gyartana le a megrendelt
csavarmennyiséget. Hany ugyanilyen teljesitményti gépnek kellene dolgoznia ahhoz,
hogy ugyanennyi csavart 4 nap alatt készitsenek el?

oktober - 2. feladat (2 pont)
Bontsa fel a 36 000-et két részre tigy, hogy a részek aranya 5 : 4 legyen!

majusid. - 1. feladat (2 pont)

Egy osztalyban 35 tanul6 van. A fitik és a lanyok szdmanak aranya 3:4.
Hany fit van az osztalyban?

majusid. - 2. feladat (2 pont)
Augusztus végén egy csalad 9 000 Ft-ot koltott a kilencedik osztalyt kezdd gyerekiik
legfontosabb iskolaszereire. A tankonyvek, a fiizetek, illetve az egyéb aprosagok aranak

aranya ezen az Osszegen beliil 14:5:1. Mennyit koltdttek ebbdl a pénzbdl a gyerek
tankonyveire, fiizeteire?

majus - 14.b,c) feladat (6+3=9 pont)

Egy vetélkedd gydztesei kozott jutalomként kdnyvutalvanyt szerettek volna szétosztani a
szervezOk. A javaslat szerint Anna, Bea, Csaba ¢és Dani kapott volna jutalmat, az egyes
jutalmak aranya az el6bbi sorrendnek megfeleléen 1:2:3:4. Kozben kiderilt, hogy
akinek a teljes jutalom 6todét szantdk, onként lemond az utalvanyrdl. A zslri Ggy
dontott, hogy a neki szant 16 000 forintos utalvanyt is szétosztjdk a masik harom
versenyz6 kozott ugy, hogy az 6 jutalmaik kozotti ardny ne valtozzon.
b)  Osszesen hany forint értékii konyvutalvanyt akartak a szervezok szétosztani a
versenyzok kozott, s ki mondott le a konyvutalvanyrol?
¢) Hany forint értékben kapott konyvutalvanyt a jutalmat kapott harom versenyz6
kiilon - kiilon?
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Szazalékszamitas

2004. majus- 1. feladat (2 pont)
Egy faluban 1200 szavazati joggal rendelkezd lakos ¢l. Koziilik a polgarmester-
valasztason 75% vett részt. Hanyan mentek el szavazni?

2003. m4jus- 1. feladat (3 pont)
Mennyi zsir van abban a fél literes tejeszacskdban, amelynek felirata szerint a
zsirtartalma 2,8%7?

2004. - 1. Minta - 1. feladat (2 pont)
Egy cég a csokkentett alkoholtartalmt sorkészitményét fél literes livegben forgalmazza.
Hany dl alkohol van egy ilyen lvegben, ha felirata szerint a benne Iévé sor 2,8%-0s

alkoholtartalmu? Megoldasat indokolja!

2005. majus 28. - 2. feladat (2 pont)
Egy 40 000 Ft-os télikabatot a tavaszi arleszallitdskor 10%-kal olcsobban lehet meg-
venni. Mennyi a télikabat leszallitott 4ra?

2005. majus 29. - 3. feladat (3 pont)

Egy vallalat 250 000 Ft-ért vasarol egy szamitogépet. A gép egy év alatt 10%-ot veszit
az értékébol. Mennyi lesz a gép értéke 1 év elteltével? Irja le a szamitas menetét!

2006. majus - 8. feladat (2 pont)

Péter lekotott egy bankban 150 000 forintot egy évre, évi 4%-0s kamatra. Mennyi
pénzt vehet fel egy év elteltével, ha év kozben nem valtoztatott a lekotésen?

2012. majus- 5. feladat (2 pont)
Andréas 140 000 forintos fizetését megemelték 12%-kal. Mennyi lett Andras fizetése az
emelés utan?

2012. majusid. - 7. feladat (3 pont)
Mekkora lesz két év mulva annak az 50 000 Ft-os befektetési jegynek az értéke,
amelynek évi 10%-kal n az értéke az el6z6 évihez képest? Valaszat indokolja!

2007. m§jusid. - 1. feladat (2 pont)
Egyéves lekotésre 210 000 Ft-ot helyeztiink el egy pénzintézetben. A kamattal meg-
novelt érték egy év utan 223 650 Ft. Hany %-o0s az éves pénzintézeti kamat?

2015. - 3. minta - 2. feladat (2 pont)
Egy akcié soran a mogyords csokoladét igy hirdetik: ,, Harmat fizet, négyet kap!”

Hany szazalékkal keriil kevesebbe négy darab csokoladé akciosan, mint teljes aron?

2016. oktober - 9. feladat (4 pont)
Egy kirandul6csoport 8 km-es turara indult. Mar megtették a 8 km 40%-at €s még
1200 métert. A tervezett Gt hdny szazaléka van még hatra?
Szamitésait részletezze!

2014. majus - 2. feladat (2 pont)
Egy konzerv tomege a konzervdobozzal egyiitt 750 gramm. A konzervdoboz tomege a
teljes tomeg 12%-a. Hany gramm a konzerv tartalma?

2015. - 2. minta - 2. feladat (2 pont)

Egy cip6 arat 30%-kal csokkentették, igy az ara 16 800 Ft lett. Hany forint volt a cip ara az

arleszallitas elott?
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2015. oktober - 11. feladat (3 pont)
A ruhdzati cikkek nett6 arat 27%-kal ndveli meg az afa (altalanos forgalmi ado). A nettd
ar és az afa 0sszege a bruttd ar, amelyet a vasarld fizet a termék vasarlasakor. Egy nad-

ragért 6350 Ft-ot fizetiink.
Hény forint afat tartalmaz a nadrag ara? Megoldasat részletezze!

2008. majusid. - 9. feladat (3 pont)
A viarosi feln6tt Gszéversenyen a ndi versenyzOk 115 pontot szereztek, az Osszes
megszerezhetd pont 46%-at. Hany ponttal szereztek tobbet a férfi versenyzok?

2012. oktéber - 6. feladat (3 pont)

Egy szam 3 részének a 20%-a 31. Melyik ez a szam? Valaszat indokolja!

2011 méjusid. - 10. feladat (2+1=3 pont)

Egy konyvritkasag értéke a katalogus szerint két éve 23 000 Ft volt. Ez az érték egy év
alatt 20%-kal nétt. A mdasodik évben 30%-o0s volt az értéknovekedés. Mennyi lett
a konyv értéke két év utan? Hany szazalékos a két év alatt az értékndvekedés?

Valaszat indokolja!

2014 méjus - 6. feladat (3 pont)

Egy termék arat az egyik honapban 20%-kal, majd a kdvetkezé honapban ujabb 20%-kal
megemelték. A két aremelés egylittesen hany szazalékos aremelésnek felel meg?
Valaszat indokolja!

2006. februér - 11. feladat (4 pont)
Egy farmernadrag arat 20%-kal felemelték, majd amikor nem volt elég nagy a
forgalom, az utdbbi arat 25%-kal csokkentették. Most 3600 Ft-ért lehet a farmert
megvenni. Mennyi volt az eredeti ara? Valaszat szamitassal indokolja!

2009. méjusid. - 14.b) feladat (4 pont)
A KEK autoiskoldban a tanulok magassaganak eloszlasat az alabbi tiblazat mutatja:

180 cm-nél alacsonyabb | pontosan 180 cm magas | 180 cm-nél magasabb
560 tanuld 8 tanulo 48 tanulo

A KEK iskolaban a legalabb 180 cm magas tanulok 75%-a kosarazik, és 6k alkotjak a

kosarasok 70%-at.
Hény kosaras jar a KEK iskolaba?

2005. majus 28. - 17.a,b feladat (2+2=4 pont)
Egy teherautdval tobb zoldségboltba almat szallitottak. Az egyik iizletbe 60 kg jonatant,
135 kg starkingot, 150 kg idaredet és 195 kg golden almat vittek. A jonatan és az idared
alma kilojat egyarant 120 Ft-ért, a starking és a golden kilojat 85 Ft-ért arulta a
z0ldséges.
a) Hany szdzalékkal volt dragabb a jonatan alma kildja a goldenéhez képest?
b) Mennyi bevételhez jutott a zoldséges, ha a teljes mennyiséget eladta?

2015. - 1. minta - 17.b) feladat (6 pont)
Péter 6sszesen 1 000 000 Ft-ért vasarolt az Eziistvolgy €és az Aranyhegy elnevezési
értekpapirokbol. Az Eziistvolgy értékpapir éves (nettd) hozama 5%, az Aranyhegyé
7%. 1 év elteltével Péter bevaltotta az értékpapirjait és Osszesen 1 063 000 Ft-ot
kapott.
Hany forintért vasarolt Péter az egyes értékpapirokbol?
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2006. oktober - 14.a) feladat (5 pont)

Egy tanulmanyi verseny dontdjében 8 tanuld vett részt. Harom feladatot kellett
megoldaniuk. Az elsé feladat maximalisan elérhetd pontszama 40, a masodiké 50, a
harmadiké 60. A nyolc versenyzd feladatonkénti eredményeit tartalmazza az alabbi

tablazat: ,, T
versenyzo i . szazalékos
, I. | II. | IIl. | Osszpontszam o

sorszama teljesitmény

1. 28 |16 |40

2. 31 |35 |44

3. 32 |28 |56

4. 40 (42 |49

5. 35 |48 |52

6. 12 |30 |28

7. 29 32 |45

8. 40 |48 |41

Téltse ki a tablazat hidnyzo adatait! A szazalékos teljesitményt egészre kerekitve adja meg!

Melyik sorszamu versenyzd nyerte meg a versenyt, ki lett a masodik, és ki a
harmadik helyezett?

2011. oktéber - 14.a,b) feladat (3+4=7 pont)

Egy felmérés soran két korcsoportban dsszesen 200 embert kérdeztek meg arrol, hogy
évente hany alkalommal jarnak szinhazba. Koziilik 120-an 40 évesnél fiatalabbak,
80 valaszado pedig 40 éves vagy anndl iddsebb volt. Az eredményeket (szazalékos
megoszlasban) az alabbi diagram szemlélteti.

Evente hany alkalommal jar szinhazba?

40 év alattiak

(120 £8) 35 12,5 B 5-nél kevesebbszer
05-10 alkalommal
010-nél tbbszoér
legalabb 40 évesek

37,5 43,75
| | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

(80 £3)

a) Hany legalabb 40 éves ember adta azt a valaszt, hogy 5-nél kevesebbszer volt
szinhdzban?

b) A megkérdezettek hany szazaléka jar évente legalabb 5, de legfeljebb 10 alka-
lommal szinhazba?

2013. oktéber - 5. feladat (3 pont)

Egy orszagban egy valasztason a szavazdkoril népesség 63,5%-a vett részt. A gydztes
partra a résztvevok 43,6%-a szavazott.

Hény f6s a szavazdkoru népesség, ha a gyOztes partra 4 152 900 6 szavazott? Valaszat
indokolja!
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2006. majus - 16.a,b,c) feladat (3+5+3=11 pont)

2007.

2005 nyaran Roméniaban bevezették a ,kemény” lejt (a feladat szévegében UJ LEJ-
nek irjuk), masfél évig azonban hasznalhatdo még a régi fizetdeszkoz is. A turistadknak
némi gondot okoz a pénzvaltas és a vasarlds, habar az atvaltasi szabaly egyszerli: a
tizedesvesszot 4 hellyel mozgassuk ,,balra”, azaz 10 000 lej = 1 UJ LEJ. Tudjuk a régi
lej vasarloértekét is, 1 Ft-ért 146 lejt kapunk.

a) Az egyik turistanak 20 000 Ft-ja van, amiért lejt valt ki. Mennyi lejt kap
kézhez, ha a befizetett 6sszeg 2,5%-at levonjak kezelési koltség cimén?

b) Egy masik turista 300 UJ LEJ-t szeretne kézhez kapni. Ezt hany Ft-ért kapja
meg, ha a kezelési koltséget az a) kérdésben megfogalmazott moédon szamoljak
ki?

c) Mennyi az UJ LEJ vésarloértéke, azaz 1 UJ LEJ hany forint? (Az eredményt

két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

oktober - 16.a,b) feladat (4+3=7 pont)

Egy televizios vetélkeddn 20 jatékos vesz részt. A miisorvezetd kérdésére a lehetséges
harom valasz kozil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes megoldast kivalasztani,
melyet az A, a B vagy a C gomb megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedd hadrom
fordul6bol all, minden forduloban négy kérdésre kell valaszolni. Amelyik versenyzd
hibéasan valaszol, 0 pontot kap. A helyes valaszért annyi pont jar, ahany helytelen valasz
sziiletett (pl. ha Péter jol valaszol és 12-en hibaznak, akkor Péter 12 pontot szerez).

a)  Toltse ki az els6 forduld tdblazatanak hianyzo adatait!
Els6 fordul6 eredményei 1. kérdés 2. kérdés 3. kérdés 4. kérdés
Aniké valasza helyes hibas helyes
Jo valaszok szama 7 10 8
Aniko elért pontszama 5 0

b)

Hany szazalékkal novekedett volna Aniké Osszpontszdma az elsd
forduloban, ha a masodik kérdésre is jol valaszolt volna? (A tobbi jatékos
valaszat valtozatlannak képzeljiik.)

2005. m4jus 10. - 17. feladat (10+7=17 pont)

2011.

Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az ujsagosnal az egyik magazint, de egyik lanynak

sincs elegendé pénze. Anna pénzébdl hianyzik a magazin aranak 12%-a, Zsuzsi

pénzébdl pedig az ar egyotdde. Ezért elhatarozzak, hogy kozosen veszik meg a

magazint. A vasarlas utan 6sszesen 714 Ft-juk maradt.

a) Mennyibe keriilt a magazin, és mennyi pénziikk volt a lanyoknak kiilon-kiilon a
vasarlas el6tt?

b) A maradék 714 Ft-ot igazsdgosan akarjak elosztani, azaz ugy, hogy a vasarlas elotti
€s utdni pénziik aranya azonos legyen. Hany forintja maradt Annéanak, illetve
Zsuzsinak az osztozkodas utan?

oktober - 11. feladat (4 pont)

A 2000 eurods téke évi 6 %-os kamatos kamat mellett hany teljes év elteltével ndne
4024 eurdra? Megoldasat részletezze!
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Bea egy bankba elhelyez 50 000 Ft-ot harom éves tartds betétre. Az éves kamatlab
mindharom évben 7,4%. Harom év milva mekkora 0sszeg van forintra kerekitve ezen a
szamlan? Irja le a szamitas menetét!

2009. oktéber - 15. feladat (5+7=12 pont)
Csilla és Csongor ikrek, ¢s sziiletésiikkor mindkettdjiik részére takarékkonyvet nyitottak
a nagysziilok. 18 éves korukig egyikdjiik szamlajarol sem vettek fel pénzt.

Csilla szamlajara a sziiletésekor 500 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az 6sszeg évi 8§%-kal

kamatozik.
a) Legfeljebb mekkora 6sszeget vehet fel Csilla a 18. sziiletésnapjan a szamlajarol,
ha a kamat mindvégig 8%? (A pénzt forintra kerekitett értékben fizeti ki a bank.)

Csongor szamldjara a sziiletésekor 400 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az 0sszeg félévente
kamatozik, mindig azonos kamatlabbal.
b) Mekkora ez a félévenkénti kamatlab, ha tudjuk, hogy Csongor a szdmldjardl a
18. sziiletésnapjan 2 millié forintot vehet fel? (A kamatlab mindvégig allando.)
A kamatlabat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2008. majus - 17. feladat (3+10+4=17 pont)

A Kis csalad 700 000 Ft megtakaritott pénzét éves lekotésii takarékban helyezte el az 4
Bankban, kamatos kamatra. A pénz két évig kamatozott, évi 6%-os kamatos kamattal.
(A kamatlab tehat ebben a bankban 6% volt.)

a) Legfeljebb mekkora Osszeget vehettek fel a két év elteltével, ha a kamatlab a két
€v soran nem valtozott?

A Nagy csalad a B Bankban 800 000 Ft-ot helyezett el, szintén két évre, kamatos
kamatra.

b)  Haény szazalékos volt a B Bankban az elsé év folyaman a kamatlab, ha a bank ezt
a kamatlabat a masodik évre 3%-kal novelte, és igy a masodik év végén a Nagy
csalad 907 200 Ft-ot vehetett fel?

¢) A Nagy csalad a bankbol felvett 907 200 Ft-ért kiilonféle tartés fogyasztasi
cikkeket vasarolt. Hany forintot kellett volna fizetniiik ugyanezekért a
fogyasztasi cikkekeért két évvel kordbban, ha a véasarolt termékek éara az eltelt két
év soran csak a 4%-os atlagos éves inflacidnak megfeleléen valtozott?

(A 4%-os atlagos éves inflacio szemléletesen azt jelenti, hogy az el6z6 évben
100 Ft-ért vasarolt javakért idén 104 Ft-ot kell fizetni.)

2010. majus- 17. feladat (4+4+4+5=17 pont)

Statisztikai adatok szerint az 1997-es év utani években 2003-mal bezardlag a vilagon
évente atlagosan 1,1%-kal tobb autét gyartottak, mint a megel6zé évben. A 2003-at
kovetd években, egészen 2007-tel bezardlag évente atlagosan mar 5,4%-kal gyartottak
tobbet, mint a megel6z6 évben.

2003-ban 6sszesen 41,9 millio autd késziilt.

a)  Hany autot gyartottak a vilagon 2007-ben?
b)  Hany autot gyartottak a vilagon 1997-ben?
Valaszait szazezerre kerekitve adja meg!

2008-ban az el6zd évhez képest csokkent a gyartott autdk szdma, ekkor a vildgon
Osszesen 48,8 milli6 1) autd hagyta el a gyarakat. 2008-ban eldrejelzés késziilt a
kovetkezd 5 évre vonatkozdan. Eszerint 2013-ban 38 millio autot fognak gyartani. Az
elorejelzés tigy szamolt, hogy minden évben az el6z6 évinek ugyanakkora szézalékaval
csokken a termelés.
¢) Hany szazalékkal csokken az eldrejelzés szerint az évenkénti termelés a 2008-at
kovetd 5 év soran?
Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!
d) Elfogadjuk az eldrejelzés adatat, majd azt feltételezziik, hogy 2013 utan évente
3%-kal csokken a gyartott autok szdma. Melyik évben lesz igy az abban az
évben gyartott autok szama a 2013-ban gyartottaknak a 76%-a?
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2012. oktéber - 16.b) feladat (6 pont)

Egy mobiltarsasag Telint néven 01j mobilinternet csomagot vezet be a piacra januar
elsején. Januarban 10 000 uj eléfizetét varnak, majd ezutan minden honapban az el6z6
havinal 7,5%-kal tobb 1j eléfizetére szamitanak. Abban a honapban, amikor az adott
havi 0j eléfizetok szama eléri a 20 000-et, a tarsasag valtoztatni szeretne a Telint
csomag aran.

Szamitsa ki, hogy a tervek alapjan melyik hénapban éri el a Telint csomag

egyhavi 4j el6fizetdinek a szama a 20 000-et!

2015. majus - 16.a,b,c) feladat (3+5+5 pont)

Egy idén megjelent iparagi elérejelzés szerint egy bizonyos alkatrész iranti kereslet az
elkovetkezd években emelkedni fog, minden évben az el6zd évi kereslet 6%-aval.
(A kereslet az adott termékbdl varhatéan eladhaté mennyiséget jelenti.)

a) Varhatoan hany szazalékkal lesz magasabb a kereslet 5 év mulva, mint idén?

Az eldrejelzés szerint ugyanezen alkatrész ara az elkovetkezd években csokkeni fog,
minden évben az el6z6 évi ar 6%-aval.

b) Varhatoéan hany év mulva lesz az alkatrész ara az idei ar 65%-a?

Egy cég az eldrejelzésben szereplo alkatrész eladasabodl szerzi meg bevételeit. A cég ve-
zetd1 az elkdvetkezd évek bevételének tervezésénél abbodl indulnak ki, hogy a fentiek
szerint a kereslet évente 6%-kal ndvekszik, az ar pedig évente 6%-kal csdkken.

¢) Varhatoan hany szdzalékkal lesz alacsonyabb az éves bevétel 8 év mulva, mint idén?

2011. majus - 14. feladat (4+8=12 pont)

Egy autd ara ujonnan 2 millio 152 ezer forint, a megvésarldsa utan 6t évvel ennek
az autonak az értéke 900 ezer forint.
a) A megvasarolt auto tulajdonosdnak a vezetési biztonsagat a vasarlaskor 90 pont-
tal jellemezhetjiik. Ez a vezetési biztonsag évente az el6zd évinek 6 %-aval nd.
Hény pontos lesz 5 év elteltével az autdtulajdonos vezetési biztonsaga? Valaszat
egész pontra kerekitve adja meg!
b) Az elsO 6t év soran ennek az auténak az értéke minden évben az el6z0 évi érté-
kének ugyanannyi szazalékaval csokken. Hany szdzalék ez az éves csokkenés?
Vilaszat egész szazalékra kerekitve adja meg!

2010. mgjusid. - 16. feladat (5+12=17 pont)

Egy erdé faalloméanyét 1998. januar elején 29 000 m*-nek becsiilték.
a) Hany m’ lesz 11 év mulva az erd fadllomanya, ha a gyarapodas minden évben
az el6zo évi allomany 2 szazaléka? Valaszat ezresekre kerekitve adja meg!

Az erdd fadllomanya négy csoportba sorolhato: tolgy, biikk, fenyd és vegyes (az

el6zdekben felsorolt fafajtaktol kiilonbozo).

1998 elején a fadllomany 44%-a tolgy és 16%-a feny6 volt. Tudjuk még, hogy ekkor a

biikkfa alloméany és a feny6fa allomany ardnya ugyanannyi volt, mint a feny6fa és a

vegyes fafajtak dllomanyéanak ardnya. (Fenydbdl tobb volt, mint a vegyes fafajtakbol.)

b)  Szamitsa ki, hogy mekkora volt 1998 elején az egyes fafajtdk szézalékos

részesedése az allomanyban! A kapott adatokat abrazolja kordiagramon,
feltiintetve a kiszamitott szogek nagysagat fokokban mérve!
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2004. - 2. Minta - 13. feladat (6+3+3=12 pont)

Magyarorszagon egy atlagos csalad egy fére es6é napi vizfogyasztasa 152 liter. Ez a fo-
gyasztas tobb részbol tevédik oOssze: fozés, mosogatds, WC-hasznélat, mosakodas,
mosas, egyebek. A felsoroltak vizfogyasztasi aranya rendre 4%, 4%, 25%, 26%, 30%,
11%. A vizdij 140 Ft/m®,

a) Ha minden egyes mosasnal egy takarékosabb mosogéppel 25%-kal kevesebbet
hasznalunk, akkor — a lakossag létszaméat 10 milliéra kerekitve — hany m?® vizet
takarit meg az orszag lakossaga egy év (365 nap) alatt?

b) Ez héany szdzaléka az dsszes vizfogyasztasnak?

c) Mennyi naponta a lakossagi megtakaritas értéke 0sszesen? Az eredményt adja meg
normélalakban is!

2006. majus - 17.a,b,c) feladat (4+4+5=13 pont)

Egy televizios jatékban 5 kérdést tehet fel a jatékvezetd. A jaték sordn a versenyzo, ha

az els6 kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden tovabbi kérdés esetén

dontenie kell, hogy a jatékban addig megszerzett pénzének 50, 75 vagy 100 szdzalékat

teszi-e fel. Ha jol valaszol, feltett pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba

kell hagynia a jatékot, és a fel nem tett pénzét viheti haza.

a)  Mennyi pénzt visz haza az a jatékos, aki mind az 6t feltett kérdésre jol valaszol,
s batran kockéztatva mindig a legnagyobb tétet teszi meg?

b) Az a jatékos, aki mindig helyesen vélaszol, de 6vatos, és a négy utols6 fordulo-
ban pénzének csak 50%-at teszi fel, hany forintot visz haza?

¢) A vetélkedd soran az egyik versenyzd az elsé négy kérdésre jol valaszolt. A
masodik kérdésnél a pénzének 100%-at, a 3., 4. és 5. kérdés esetén pénzének
75%-at tette fel. Az 5. kérdésre sajnos rosszul valaszolt. Hany forintot vihetett
haza ez a jatékos?

2013. mjus - 15. feladat (5+7=12 pont)

A munkavallalé netté munkabérét a brutté bérébdl szamitjak ki levonasok és jovaira-
sok alkalmazésaval.
Kovécs ur brutté bére 2010 aprilisaban 200 000 forint volt.
A 2010-ben érvényes szabalyok alapjan kiilonb6z6 jarulékokra ennek a bruttdé bérnek
Osszesen 17%-at vonték le. Ezen feliil a bruttd bérbdl személyi jovedelemadot is levon-
tak, ez a bruttdo bér 127%-anak a 17%-a volt. A levonasok utan megmaradé Osszeghez
hozzéadtak 15 100 forintot adojovairasként. Az igy kapott érték volt Kovacs ur nettd
bére az adott honapban.

a) Szamitsa ki, hogy Kovacs ur brutté bérének hany szazaléka volt a netté bére az

adott honapban!

Szabo Ur netté bére 2010 aprilisaban 173 015 forint volt. Szabo Ur fizetésénél a levona-
sokat ugyanazzal az eljarassal szadmitottak ki, mint Kovacs Ur esetében, de ebben a
honapban Szabo ur csak 5980 forint ad6jovairast kapott.

b) Hany forint volt Szabd ur brutté bére az adott honapban?

2017. majus - 17.b) feladat (5 pont)

A Héd Kft. deszkaarut is gyart, ehhez a faanyagot 30 000 Ft/m’-es beszerzési aron
vasarolja meg a termel6tél. A gyartas kozben a megvasarolt fa kb. 40%-abol hulladékfa
lesz. A késztermék 1 kobméterét 90 000 forintért adja el a cég, de az eladasi ar 35%-4t
a koltségekre kell forditania (feldolgozas, telephely fenntartasa stb.).

b) Mennyi haszna keletkezik a Hod Kft.-nek 1 kobméter deszkaaru eladésakor?
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2017. oktober - 16.a,c,d) feladat (2+6+6 pont)
A mobiltelefonok 1990 végén jelentek meg Magyarorszagon. Az eldfizetések szama
gyorsan nétt: 2002 végén mar kb. 7 millio, 2008 végén pedig kb. 12 millié eléfizetés volt

az orszagban.
a) Hany szazalékkal ndtt a mobiltelefon eléfizetések szama 2002 végétdl 2008 végéig?

A kezdeti id6szakban a mobilhaldzatbol inditott hivasok szama is gyors novekedést
mutatott. 1991 januarjaban Magyarorszagon kortilbeliil 350 000 mobilhivast inditottak,
majd ettdl a honaptdl kezdve minden honapban megkdzelitleg 6,5%-kal nétt a hivasok
szama az el6z6 havi hivasok szaméahoz viszonyitva (egészen 2002-1g).
¢) Melyik évben volt az a honap, amelyben az egy havi mobilhivasok szama el0szor
elérte a 100 milliot?
A mobiltelefonok elterjedése egy id6 utan a vezetékestelefon-eléfizetések és hivasok sza-
manak csokkenését eredményezte. A vezetékestelefon-halozatbol inditott hivasok szama
Magyarorszagon 2000-ben kb. 4200 millié volt, majd ez a szam évrdl évre kb. 8%-kal
csokkent.
d) Hény hivast inditottak vezetékes halozatbdl 2009-ben, és sszesen hany vezetékes
hivas volt a 2000 elejétdl 2009 végéig terjedo tizéves idészakban?



2.6. Egyenletek, egyenletrendszer ek, 56
egyenlotlensegek, egyenlotlenseg-rendszer ek

2.6.1. Algebrai egyenletek, egyenletrendszer ek,
egyenlotlensagek, egyenlotlenseg-rendszer ek

2005. majus 28. - 13.a) feladat (5 pont)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szdmok halmazan! x—1, 2x

2016. majus - 13.a) feladat (5 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valoés szdmok halmazan!

7_2'(x_|_5):x+6+x+2
4 2

2011. mjusid. - 13.a) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazén! x? - (x— 1)2 =2.
2007. majus - 13.a) feladat (2 pont)

Oldjamega 7+ x <—2-(x—2) egyenlétlenséget a valés szamok halmazan!

2009. m§jusid. - 13.b) feladat (6 pont)
Melyek azok az egész szamok, amelyek mindkét egyenldtlenséget kielégitik?

3—§>x és 3x+4>-3x—8

2010. oktéber - 13.a) feladat (5 pont)

Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenldtlenséget
¢s abrazolja a megoldéashalmazt szamegyenesen! v—1 x-3 x-2
X - > -
2 4 3

2003. m§jus - 3. feladat (2 pont)

Oldja meg a kovetkezd egyenl6tlenséget a valos szamok halmazan:
3

4—x

<0

2007. majusid. - 13. feladat (3+3+6=12 pont)

Adja meg, hogy x mely egész értékeire lesz a

kifejezés értéke

2—x
a) - 3’59
b) pozitiv szam;
c) egesz szam!

2009. oktéber - 13.b) feladat (7 pont)

Oldja meg a valds szamok halmazdna ~— ol

< 2 egyenldtlenséget!

2013. majus- 17.a) feladat (7 pont)

Oldja meg a valos szamok halmazén az

> (0 egyenldtlenséget!
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2015. - 2. minta - 13.a) feladat (4 pont)

Oldja meg az alabbi egyenlétlenséget a [—4; 5] intervallumon! >0
- X
2015. - 3. minta - 13.b) feladat (6 pont) 4-2
Oldja meg az alabbi egyenl6tlenséget a [-5; 5] intervallumon! 2x< 0
x_

2014. oktéber - 11. feladat (4 pont)

Vélaszat indokolja!

Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamparok halmazan! 5, y=3
x+y=7

2011. majusid. - 5. feladat (2 pont)

x+4y=48
Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert, ahol x és y valds szamot jeldl! 4
2x+4y=60
2017. m§jusid. - 13.a) feladat (5 pont) 3ty =1
Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamok halmazan! 4
x+2y =12

2013. oktéber - 13.b) feladat (6 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y valds szamot jelol! 3x+y = 16}
Sx-2y =45

2005. m§jus 29. - 13.a) feladat (6 pont)
Melyik (x; y) valos szampar megoldasa az alabbi egyenletrendszernek? 2x -6y = 4;
3x+5y =20.
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M asodfok U egyenletek, egyenletr endszer ek,
egyenlotlenségek

2013. m§jusid. - 3. feladat (2 pont)
Hany valés gyoke van az (x—5)(x*+1)=0 egyenletnek?

2005. majus 29. - 1. feladat (2 pont)
Mely x valés szamokra igaz, hogy x* =9 ?

2010. majus- 2. feladat (2 pont)
Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan! x*=25=0

2017. mgjusid. - 1. feladat (2 pont)
Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szamok halmazan!  x” + 2x =0

2016. majusid. - 1. feladat (2 pont)

Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valds szamok halmazan: 2x* 5x=0.

2006. februér - 7. feladat (2 pont)

Melyek azok az x valdés szamok, amelyekre nem értelmezhetd az
Valaszat indokolja! X =

tort?

2004. - 2. Minta - 9. feladat (4 pont)
Oldja meg a kdvetkezs egyenletet a valds szamok halmazan! Megoldasat indokolja!
2( 2
—{x~ -1)=10
S -1
2006. februér - 9. feladat (2 pont)

Jelolje meg annak a kifejezésnek a betiijelét, amelyik az ax® + dx + e = 0 egyenlet
diszkriminansa, ha g # 0 .

a) d> ae b) d*> 4ae ¢) NVd* 4dae

2015. majus - 4. feladat (3 pont)

Az x> +bx 10 =0 masodfoku egyenlet diszkriminansa 49.
Szamitsa ki b értékét! Szamitasat részletezze!

2015. oktéber - 1. feladat (2 pont)
Oldja meg az x> —4x—21=0 egyenletet a valés szamok halmazan!

2009. m§jus - 1. feladat (2 pont)
Oldja meg a valds szamok halmazéan az alabbi egyenletet! —2x°+13x+24=0

2007. majusid. - 3. feladat (2+1=3 pont)

Oldja meg a 2x + 35 = x? egyenletet a valds szamok halmazan, és végezze el az
ellendrzést!
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2011. majus- 6. feladat (3 pont)
Mekkora az x> 655x 3,5=0 egyenlet valés gyokeinek dsszege, illetve szorzata?

Vilaszat indokolja!

2014. majus - 3. feladat (3 pont)
Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valds szamok halmazan: (x—3)° +2x=14.
Valaszat indokolja!

2017. oktober - 13.a) feladat (5 pont)
Oldja meg az aldbbi egyenletet a valds szamok halmazan! (2x—3)” = x°

2009. oktober - 13.a) feladat (5 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezg egyenletet!

(x+2)> 90=5-(0,5x 17)

2016. oktober - 13.a) feladat (6 pont)

2
Oldja meg az alabbi egyenletet a valoés szamok halmazan! 5= x=3
x —_—
2012. majus - 13.b) feladat (7 pont)
Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan! 3_2 =1, aholx# 0 ésx # 2
X x+

2008. oktéber - 13. feladat (12 pont)
Oldja meg a valds szamparok halmazan a kovetkez6 egyenletrendszert!

x-y=600
(x=10)-(y+5)=600

2016. majus - 13.b) feladat (5 pont)
Oldja meg az alabbi egyenl6tlenséget a valos szamok halmazan! x> —x-2<0

2010. oktéber - 13.b) feladat (7 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezO egyenlOtlenségeket

2
¢s abrazolja a megoldashalmazt szamegyenesen! x° 1< 4
2009. majus- 17.d) feladat (6 pont) 1 5
Oldja meg az egész szamok halmazan a kovetkez0 egyenlOtlenséget! Ex P<2x+ 5

2012. oktéber - 15.c) feladat (6 pont)
Oldja meg az 5x +5,25 > x> +2x +3,5 egyenlotlenséget a valos szamok halmazan!
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2007. m§jus - 13. feladat (2+4+6=12 pont)
a) Oldjamega 7+x<-2- (x - 2) egyenlOtlenséget a valos szamok halmazan!

b) Oldja meg az x* + x—6< 0 egyenlStlenséget a valos szamok halmazan!
¢) Legyen az A halmaz a 7+x<-2 -(x—2) egyenlOtlenség valdés megoldasainak

halmaza, B pedig az x* +x —6< 0 egyenl6tlenség valos megoldasainak halmaza.
Adjamegaz AUB, ANB és B\ A halmazokat!

2015. - 2. minta - 10. feladat (3 pont)

Tudjuk, hogy az x*+ bx+10=0 egyenletnek nincs valos megoldasa, tovabba azt is tudjuk,
hogy b egész szam. Adja meg a b legnagyobb lehetséges értékét! Valaszat indokolja!

Négyzetgy ok 0s egyenletek

2016. mjus - 3. feladat (2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a nemnegativ valds szamok halmazan! Jx =43

2012. oktéber - 3. feladat (2 pont)
Adja meg azt az x valds szamot, melyre a kdvetkezo egyenloség teljesiil! 1 Jx=2
2005. majus 29. - 13.b) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet! Jx+2 =x.

2013. oktober - 13.a) feladat (6 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet! x+4=+4x+21

2015. - 2. minta - 13.b) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szdmok halmazan! Jx+5=x 7

2011. oktéber - 13.a) feladat (6 pont)

Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet! 5—x =~2x% =71

2003. majus - 11.b) feladat (6 pont)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan: J3x+1 =45 x2

2013. mgjusid. - 14.b) feladat (7 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan! 13 —2x=x -5

2006. oktéber - 13.c) feladat (8 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a +/x” —3x+ 3 =1-2x egyenletet!

2012. majusid. - 17.c) feladat (4 pont)

Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez0 egyenletet!

4y—5=8J;
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2.6.2. Nem algebrai egyenletek

Abszolutertékes egyenletek

2005. majus 28. - 1. feladat (2 pont)
Mely x valés szamokra igaz, hogy |x| =77

2007. majus - 7. feladat (2 pont)

A valés szamok halmazanak mely legbdvebb részhalmazan értelmezhetd az H;z kifejezés?
=

2011. majus - 10. feladat (2 pont)

Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkezd egyenletet! |x - 2| =7

2015. oktéber - 8. feladat (2 pont)

Az x-nél 2-vel nagyobb szamnak az abszolutértéke 6.
Adja meg x lehetséges értékeit!

2013. m§jusid. - 4. feladat (2 pont)
Adja meg mindazokat az x értékeket, amelyekhez a valds szamok halmazan értelmezett
ffiiggvény 10-et rendel, ha flx)=| — 4.

2013. oktdber - 2. feladat (2 pont)
Adott a valds szamok halmazan értelmezett f(x) = |x - 4| fliggvény.
Mely x értékek esetén lesz f(x)=67?

2010. majusid. - 13.c) feladat (3 pont)
Oldja meg a valds szamok halmazan az | x+2 |—4 = -2 egyenletet!

2014. oktéber - 4. feladat (3 pont)

Adja meg az alabbi egyenlet megoldasait a valds szdmok halmazan! ‘ x> = 8‘ =8

2015. mgjus - 13.a) feladat (7 pont)

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan:
x—3[=3x-1.

2017. mdjus- 11. feladat (2 pont)
Abrézolja az alabbi szamegyenesen az |x| < 3 egyenl6tlenség valos megoldasait!

0 1
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Exponencidlis egyenletek, egyenlotlensegek

2004. - 2. Minta - 4. feladat (2 pont) Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valds szamok halmazan!
2016. méjus - 6. feladat (2 pont) 3*=81

Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szdmok halmazan! 2 =10
Vélaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2010. majusid. - 4. feladat (2 pont) Milyen x valds szamra igaz, hogy 37> =1?

2011. majus - 8. feladat (1+1=2 pont) Adja meg az alabbi két egyenlet valos gyokeit!
1

2x:2 b Y= __
a) 5% =625 ) 0

2012. majusid. - 3. feladat (2 pont)
Melyik x valos szam esetén igaz a kovetkezd egyenldség? 27 =8

2015. majusid. - 15.b) feladat (6 pont)

Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szdmok halmazan!
3.21=0,375

2014. majusid. - 2. feladat (2 pont)

Melyik x valds szamra teljesiil a kovetkezd egyenldség? 2% 2

2016. majusid. - 13.c) feladat (5 pont)

2] _
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szdmok halmazén! =

| —

2013. majus - 17.b) feladat (4 pont)
Adja meg az x négy tizedesjegyre kerekitett értékét, ha 4-3* +3* = 20.

2017. majusid. - 13.b) feladat (5 pont)

Oldja meg az aldbbi egyenletet a valds szamok halmazan!  2-5%+3 -5 =425

2016. oktéber - 13.b) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan! 9 _7.9¥= 54

2012. mgjus - 13.a) feladat (5 pont)

Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan! 5 452 =30
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2003. majus - 11.a) feladat (6 pont)
Oldja meg a kdvetkezd egyenleteket a valds szamok halmazan: 3. 27 =35

2009. majusid. - 13.a) feladat (6 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez 6 egyenletet:  3° * *=9

2004. - 2. Minta - 16.a) feladat (5 pont)
Mutassa meg, hogy a 42%7-26x+75 _ gy egyenletnek a valos szamok korében csak
a4 ésa9amegoldasai!

2008. majus - 13.b) feladat (6 pont)

Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez egyenletet! 250 =5.50"

2015. - 1. minta - 13.a) feladat (5 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! 4" —2"-12 =0

2006. majus - 13.a) feladat (6 pont) Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket: 9"-2.3'-3=0

2004. majus -14.b) feladat (9 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a kdvetkezod egyenletet! 2.3% =33 _gv

2007. oktéber - 13. feladat (4+8=12 pont)
a)  Mely pozitiv egész szamokra igaz a kovetkez0 egyenlStlenség?  5° Pash

b) Oldja meg a valés szdmok halmazan az alabbi egyenletet! gr =33
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L ogaritmikus egyenletek

2016. mgjusid. - 3. feladat (2 pont)

Szamitsa ki az x értékét, ha log, x =log, 9.

2017. mjus - 4. feladat (2 pont)
Adja meg azt az x valos szamot, amelyre log, x =—-3.

2017. majusid. - 5. feladat (2 pont)

Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a pozitiv valds szamok halmazan!  log, (4x)=6

2009. majusid. - 8. feladat (2 pont)

Az alabbi szamok koziil karikdzza be mindazokat, amelyek megoldasai az

logs(x+2)=0 egyenletnek!
gl +2)=0 cay 2;-1; 0; 1; 2 3

2014. majus- 9. feladat (2 pont)
Adja meg az x értékét, ha log,(x +1) =35.

2014. oktéber - 5. feladat (1+2=3 pont)
a) Mely valos szamokra értelmezhetd a log, (3 — x) kifejezés?

b) Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet! log,(3—x)=0

2014. mgjus- 9. feladat (2 pont)
Adja meg az x értékét, ha log,(x +1) =5.

2012. majus - 10. feladat (3 pont)
Adja meg azokat az x valds szamokat, melyekre teljesiil: log, x*> = 4 Valaszat indokolja!

2015. - 3. minta - 8. feladat (3 pont)
Oldjameg a log, 6 +1log, x =4 egyenletet (x > 0)! Megoldasat részletezze!

2010. majusid. - 17.b) feladat (6 pont)
Oldja meg a 3-nal nagyobb valds szamok halmazin a lg (x—3)+1=1g x egyenletet!

2005. méjus 28. - 13.b) feladat (7 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! lg(x—1)+1gd=2.

2011. majusid. - 13.b) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan! lgx—lg(x-1)=2.

2013. majusid. - 14.a) feladat (5 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan! lg(2x —5) =1gx—Ig3
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2014. majusid. - 13.a) feladat (5 pont)

Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan: log, (7x+18)—log, x =2

2008. mgjus - 13.a) feladat (6 pont)
Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez egyenletet!  lg(x+15)* — lg(3x + 5) =1g20

2008. oktober - 17.a) feladat (7 pont)
Hatarozza meg az aldbbi egyenlet valos megoldésait! (log2 xX— 3)- (log2 X+ 6) =0

2012. mjusid. - 17.a) feladat (6 pont)
Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezd egyenletet! lg(2x — 1)+ lg(2x - 3) =1g8

2004. majus-16.b) feladat (11 pont)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan! lg(7x2 - 8)— 1g(7x - 12) =1

2005. oktéber - 16.a) feladat (6 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet! log, (\/x +1+ l) =2 x valos szam és x > - 1

2006. majusid. - 13. feladat (12 pont)
Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valos szdmok halmazan!  Ig V3x—2+ g Jax-7 = g2

2006. mdjus - 16.b,c,d) feladat (2+11+2=15 pont)

Adott a kdvetkez6 egyenletrendszer:

(1) 2lgv+1)=lgx+11)

2 y=2

a)  Abrazolja derékszogii koordinata-rendszerben azokat a P(x; y) pontokat,
amelyeknek koordinatai kielégitik a (2) egyenletet!

b) Milyen x, illetve y valos szamokra értelmezhetd mindkét egyenlet?

¢)  Oldja meg az egyenletrendszert a valos szamparok halmazan!

d) Jeldlje meg az egyenletrendszer megoldashalmazat az a) kérdéshez hasznalt
derékszogili koordinata-rendszerben!
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Trigonometrikus egyenletek

2007. majusid. - 7. feladat (2 pont)
Melyek azok a 0° és 360° kozé es6 szogek, amelyeknek a tangense V32

2008. mjusid. - 2. feladat (2 pont)
Hény fokos az a tompaszog, amelynek a tangense —1 ?

2005. mgjus 29. - 8. feladat (2 pont)
Adja meg azoknak a 0°¢és 360° kozotti o szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az

alabbi egyenldség!
cosa = 5

2017. majus - 10. feladat (2 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet a [0; 2] intervallumon! cosx=0,5

2013. oktéber - 3. feladat (2 pont)
Oldja meg a [—t; 7] zart intervallumon a cos x = egyenletet!

2005. majus 28. - 9. feladat (2 pont)

Adja meg azoknak a 0°és 360° kozotti o szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az
alabbi egyenldség!
sing = 7

2007. oktéber - 9. feladat (2 pont) .
Mely valos szamokra teljesiil a [0; 2] intervallumon a sinx = 5 egyenléség?

2014. oktober - 7. feladat (2 pont)
Adja meg a kdvetkez6 egyenlet [0; 2nt] intervallumba esé megoldasanak pontos értékét!

sinx =-1

2016. oktdber - 8. feladat (2 pont)

Adjameg a sin x = % egyenlet mt-nél kisebb, pozitiv valos megoldasait!

2010. m§jus- 9. feladat (3 pont)
Oldja meg a valos szamok halmazan a sinx =0 egyenletet, ha —-27<x<27x?

2016. majus - 11. feladat (2 pont)
Oldja meg a sin x = 1 egyenletet a valos szdmok halmazan!

2004. méjus - 16.a) feladat (6 pont)

Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szdmok halmazan! tg% =3

2004. - 1. Minta - 12.a) feladat (6 pont)
Oldja meg a kovetkez6 egyenleteket a valos szamok halmazan! 2c0sx—-1=0
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2014. majus - 14.b) feladat (6 pont)

Oldja meg a [0; 2n] intervallumon a kovetkezd egyenletet: cos® x =% (xe R).

2008. oktéber - 17.b) feladat (10 pont) .
Hatarozza meg az alabbi egyenlet valos megoldasait! sinz(x —gj =

NG

2012. mgjusid. - 17.b) feladat (4 pont)
Egy haromszog x szogére igaz, hogy 4cos’ x—8cosx—5=0. Mekkora ez a szog?

2013. majus- 17.c) feladat (6 pont)

Oldjameg a 2cos® x+3cosx —2 =0 egyenletet a [-m;7] alaphalmazon!

2014. majus - 13.b) feladat (7 pont)

Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a [0;27 | zart intervallumon: ~ 2cos® x = 7cosx + 4

2006. méjus - 13.b) feladat (6 pont)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet: sin® x = 2sinx +3

2011. oktober - 13.b) feladat (6 pont)
Oldja meg a valés szamok halmazan az aladbbi egyenletet! sin’x =1+2cosx

2005. oktéber - 16.b) feladat (11 pont)
Oldja meg az alabbi egyenletet! 2cos” x =4 - 5sin x (x tetsz8leges forgasszoget jelol)

2005. majus 10. - 13. feladat (12 pont)
Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan! cos® x+4cosx = 3sin” x.

2010. majusid. - 17.a) feladat (11 pont)

Vizsgélja meg, hogy a 0°-nal nem kisebb és 360°-nal nem nagyobb szdgek koziil
melyekre értelmezhetd a kovetkezd egyenlet! Oldja meg az egyenletet ezen

szO0gek halmazan! detgx = 5—tgx
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2.7. SzOveges feladatok

2007. m§jus - 4. feladat (3 pont)
Bea édesapja két és félszer olyan idds most, mint Bea. 5 év mulva az édesapa 50 éves
lesz. Hany éves most Bea?

2015. mjusid. - 7. feladat (2 pont)

Egy csaladban harom gyerek van. A gyerekek kétévente sziilettek, életkoruk Osszege
45 év. Hany éves a legiddsebb gyerek?

2004. - 1. Minta - 17.a,b) feladat (3+2=5 pont)

Egy 28 f6s didkcsoport autébusszal 7 napos taborozésra indul. A csoport tagjai el6zéleg

elhataroztdk, hogy a kirdndulas kdltségeinek a fedezésére elmennek almét szedni.

a) A munka utani elszamolaskor kiderilt, hogy minden nap megduplaztak el6z6é napi
bevételuket. (Egyre tobben mentek, és egyre hosszabb ideig dolgoztak.) Mennyi
pénzt kerestek 6t nap alatt, ha az elsé napi munkabeérik 5000 Ft volt?

b) Az 5 napi kereset kevésnek bizonyult, ezért a 6. napon is dolgoztak, és az el6z6 napi
bevételliket most is megduplaztak. Mennyit kerestek ezen a napon?

2015. oktober - 14.a,b) feladat (3+3 pont)
Egy ottusaversenyen 31 résztveve indult. A vivas az els6 szam, ahol mindenki minden-
kivel egyszer mérkdzik meg. Aki 21 gyézelmet arat, az 250 pontot kap. Aki ennél tobb
gy6zelmet arat, az minden egyes tovabbi gydzelemért 7 pontot kap a 250 ponton feliil.
Aki ennél kevesebbszer gydz, attol annyiszor vonnak le 7 pontot a 250-bdl, ahany gyo-
zelem hidnyzik a 21-hez. (A mérkdzések nem végzddhetnek dontetlenre.)
a) Hany pontot kapott a vivas soran Péter, akinek 5 veresége volt?
b) Hany gy6zelme volt Bencének, aki 215 pontot szerzett?

2007. oktéber - 14.a) feladat (6 pont)
Az iskola rajztermében minden rajzasztalhoz két széket tettek, de igy a legnagyobb
l1étszamu osztalybol nyolc tanuldnak nem jutott tiléhely. Minden rajzasztalhoz betettek
egy tovabbi széket, ¢s igy hét iires hely maradt, amikor ebbdl az osztalybdl mindenki

letilt.
Hény rajzasztal van a teremben? Héanyan jarnak az iskola legnagyobb

1étszamu osztalyaba?

2004. m§jus - 13. feladat (2+3+2+5=12 pont)
Egy kg alma a szomszédos boltban 120 Ft-ba keriil, mig a piacon 90 Ft az éra.
a) A piaci ar hany szazaléka a bolti arnak?
A piac 20 km-re van a lakdsunkt6l. Ha autdéval megyiink vésarolni, akkor 1 km 1t
megtétele 21 Ft-ba kertil.
b) Erdemes-e autdval a piacra menni (csak a koltségeket figyelembe véve), ha 10 kg
almat vesziink és hazavissziik?

¢) A fenti feltételek mellett mennyi alma vésarlasa esetén gazdasagos mar autdval a
piacra menni?

d) Egy kiskereskedd egyszerre vasarolt 200 kg almat, kilojat 80 Ft-ért. Az elsé nap
eladott 52 kg-ot, kilojat 120 Ft-ért, a masodik nap 40 kg-ot, kilojat 110 Ft-ért, a
harmadik nap 68 kg-ot, kilojat 100 Ft-ért. Hany forintért adja a maradékot —
remélve, hogy mind elfogy —, ha az dsszes alma eladasa utan 30% nyereséget akar
elérni?



2014. méjusid. - 16.b) feladat (6 pont) 69
A cirkusz igazgatdja ugy dont, hogy 1000 fizetd nézdt engednek be az eldadasra. Egy
felndttjegy 800 Ft-ba, a gyerekjegy ennél 25%-kal kevesebbe keriil. Az eldadas utani
elszdmoléasnal kideriil, hogy az 1000 jegy elad4sabol dsszesen 665 800 Ft bevétele volt
a pénztarnak.

Hény gyerek- €s hany felnéttjegyet adtak el erre az eldadésra?

2006. oktéber - 15. feladat (10+2=12 pont)

Az erdégazdasagban haromféle fat nevelnek (fenyd, tolgy, platan) harom téglalap
elrendezésti parcelldban. A tolgyfak parcelljaban 4-gyel kevesebb sor van, mint a
fenyofakéban, és minden sorban 5-tel kevesebb fa van, mint ahdny fa a feny6 parcella
egy soraban all. 360-nal kevesebb tolgyfa van, mint feny6fa. A platanok telepitésekor a
fenyOkéhez viszonyitva a sorok szamat 3-mal, az egy sorban 1évé fak szamat 2-vel
novelték. Igy 228-cal tobb platanfat telepitettek, mint feny6t.

a) Hany sor van a fenydk parcellajaban? Hany feny6fa van egy sorban?

b) Hany platanfat telepitettek?

2005. oktéber - 18. feladat (3+3+8+3=17 pont)

2001-ben a havi villanyszamla egy haztartas esetében harom részbdl allt.
- az alapdij 240 Ft, ez fliggetlen a fogyasztastol,
- anappali aram dija 1 kWh fogyasztas esetén 19,8 Ft,
- azéjszakai dram dija 1 kWh fogyasztas esetén 10,2 Ft.

A szamla teljes értékének 12%-at kell még altalanos forgalmi adoként (AFA)

kifizetnie a fogyasztonak.

a) Mennyit fizetett forintra kerekitve egy csalad abban a honapban, amikor a nappali
fogyasztasa 39 kWh, az éjszakai fogyasztasa 24 kWh volt?

b) Adjon képletet a befizetendd szamla F' 6sszegére, ha a nappali fogyasztas x kWh,
¢s az ¢jszakai fogyasztas pedig y kWh!

¢) Mennyi volt a csalad fogyasztasa a nappali illetve és az éjszakai arambol abban a
hoénapban, amikor 5456 Ft-ot fizettek, és tudjuk, hogy a nappali fogyasztasuk
kétszer akkora volt, mint az éjszakai?

d) Mekkora volt a nappali és az éjszakai fogyasztds ardnya abban a honapban,
amikor a kétféle fogyasztasért (alapdij és AFA nélkiil) ugyanannyit kellett fizetni?

2012. oktéber - 16.a) feladat (11 pont)

Stefi mobiltelefon-koltségeinek fedezésére feltoltOkartyat szokott vasarolni. A mobil-
tarsasag ebben az esetben sem eldfizetési dijat, sem hivasonkénti kapcsolési dijat nem
szamol fel. Csucsidében a percdij 25 forinttal dragabb, mint csucsidon kiviil. Stefi
az elmult négy hétben Osszesen 2 orat telefonalt és 4000 Ft-ot hasznalt fel kartyaja
egyenlegébdl gy, hogy ugyanannyi pénzt koltott csucsidon beliili, mint csticsidon kivii-
li beszélgetésekre.

Hany percet beszélt Stefi mobiltelefonjan csuicsidoben az elmult négy hétben?

2013. oktéber - 15.a) feladat (6 pont)

Egy végzbs osztaly didkjai projektmunka keretében kiilonb6z6 statisztikai felméréseket
készitettek az iskola tanuldinak korében.

Eva 150 diakot kérdezett meg otthonuk felszereltségérél. Felmérésébdl kideriilt,
hogy a megkérdezettek koziil kétszer annyian rendelkeznek mikrohullamu siitével,
mint mosogatogéppel. Azt is megtudta, hogy 63-an mindkét géppel, 9-en egyik
géppel sem rendelkeznek.

A megkérdezettek hany szazalékanak nincs otthon mikrohullamu siitdje?



2015. majusid. - 17. feladat (6+3+8=17 pont) 70

Istvan a csalddjaval nyari utazasra késziil.
Debrecenbdl Bajara szeretnének eljutni
autdval. Az tvonaltervezd honlap két ut-
vonalat javasol. Az egyik nagyrészt auto- j\
palyan halad, de 140 kilométerrel hosz- < b
szabb, mint a masik, amelyik lakott terii-
leteken is atmegy.

A hosszabb utvonal esetében az ttvonal-

Misgoic
Nyiregyhaza
U

Szombathely
iy Székesfehérvara

k .

tervezo 106—;n atlagsebességgel, a rovi-
. k ‘ :

debb esetében pedig 71Tm atlagsebes- P&

séggel szamol. Igy a honlap az utazasi idét mindkét esetben ugyanannyinak mutatja.
a) Szamitsa ki a révidebb utvonal hosszat!
Istvanék egy korabbi alkalommal autdval utaztak Debrecenbdl Badacsonyba. Az 1t

hossza 396 kilométer volt. Az autd atlagos benzinfogyasztasa 6,5 liter 100 kilométeren-
ként. Egy liter benzin ara 420 Ft.

b) Héany forint volt a benzinkdltség ezen az titon?
Vilaszat ezer forintra kerekitve adja meg!
Mikor megérkeztek, Istvan kiszamolta, hogy ha a 396 kilométeres ut soran az atlagse-

k : e
bességiik 16Tm-val nagyobb lett volna, akkor egy oraval rovidebb ideig tartott volna

az ut.
¢) Szamitsa ki Istvanék autojanak atlagsebességét ezen az titon!

2016. majus - 15.b) feladat (6 pont)

A Péter szerzddésében szerepld napi 8 6ra munkaidd rugalmas, azaz lehetnek olyan na-
pok, amikor 8 6ranal tobbet, és olyanok is, amikor kevesebbet dolgozik. 6 6ranal keve-
sebbet, illetve 10 6ranal tobbet sosem dolgozik egy nap. Az alabbi tdblazatban Péter ja-
nuari munkaidd-kimutatdsanak néhany adata lathato.

Napi munkaidd (ora) 6 7 8 9 10

Héany munkanapon dolgozott
ennyi Orat?

4 5 3

Szamitsa ki a tablazatbol hidnyzé két adatot, ha tudjuk, hogy januar honap 22 mun-
kanapjan Péter atlagosan naponta 8 6rat dolgozott!

2014. majus - 17.c) feladat (7 pont)

Kétféle kavébol 14 kg 4600 Ft/kg egységara kavékeveréket allitanak el. Az olcsobb
kavéfajta egységara 4500 Ft/kg, a dragabbé pedig 5000 Ft/kg.

Héany kilogramm sziikséges az egyik, illetve a mésik fajta kavébol?

2015. - 2. minta - 16.a) feladat (8 pont)

Andrea 1j telefont vasarol, melyhez az alabbi két dijcsomag koziil szeretne valasztani.
Andrea atlagosan 300 percet telefonal, és 90 sms-t kiild egy honapban.

1. dijcsomag 2. dijcsomag
Havi el6fizetési dij 6000 Ft 8000 Ft
A havidij lebeszélhet6? | igen, a havidij fele | igen, teljes egészében
Percdij 15 Ft/perc 25 Ft/ perc
Sms 50 db ingyenes, 100 db ingyenes,
azon feliil 30 Ft/sms | azon feliil 40 Ft/sms

Melyik a kedvezdébb dijcsomag Andrea szamara?
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2015. - 3. minta - 15.a) feladat (8 pont)

A 12. b osztaly tanuloi az érettségi banketten harom asztalnal foglaltak helyet. A
masodik asztalnal eggyel tobben iiltek, mint az els6 asztalnal és kettdvel kevesebben,
mint a harmadik asztalnal. A k6sz6nté utdn minden asztalnal mindenki mindenkivel
koccintott az tinnepi pezsgdvel, €s igy az elso két asztalnal dsszesen ugyanannyi
koccintas volt, mint a harmadik asztalnal.

Hanyan iiltek a masodik asztalnal?

2017. oktéber - 18.b,c) feladat (5+5 pont)

Egy matematikaversenyen 25 feladatot kell a résztvevéknek megoldaniuk 75 perc alatt.
A versenyzOknek minden feladat megolddsa utan 6t lehetséges valasz koziil kell az egyet-
len helyes valaszt kivalasztaniuk. Egy versenyzd pontszamédnak kiszamitasa a
4-H — R + Fképlettel torténik, ahol H a helyes valaszok, R a rossz valaszok, F pedig a
kittizott feladatok szamat jelenti (a kihagyott feladatokra O pont jar). Vera a 25 kitlizott
feladat koziil 3-at hagyott ki, és 0sszesen 93 pontot szerzett.

b) Hany helyes valaszt adott Vera?

Vera osztalyabdl osszesen 11-en indultak a versenyen. Koziiliik ugyanannyian oldottak

meg a 24-es, mint a 25-0s feladatot. SGt, ugyanennyien voltak azok is, akik a két feladat

egyikét sem oldottdk meg. Egy olyan versenyzo volt az osztalyban, aki a 24-es és a 25-0s

feladatot is megoldotta.

¢) Hanyan voltak az osztalyban azok, akik a 24-es feladatot megoldottak, de a 25-0s
feladatot nem?



3. FUGGVENYEK, SOROZATOK
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3.1. Flggveények
Linearisfliggveéeny
2012. oktéber - 7.A) feladat (1 pont)
Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!
A) A valos szdmok halmazan értelmezett f(x) =4 hozzarendelési szaballyal
megadott fliggvény grafikonja az x tengellyel parhuzamos egyenes.

Y
2005. m4jus 29. - 9. feladat (2 pont) it

Melyik az abran lathat6 egyenes
egyenlete az aldbbiak koziil?

A: y=2x+3.
B: y=-2x+3.
C. y=2x-15.
D: =2x-3.
Y X t t :h:f
5 3 4 5

2005. majus 28. - 7. feladat (2 pont)

Az abréan egy [-4; 4] intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathat6. Valassza ki,
hogy melyik formula adja meg helyesen a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!

¥

[4%)

A: xi—)%x+1.

] B: xH—%x+1.

C: x— -3x+1.

D: x+—>—§x+3

2006. mgjusid. - 5. feladat (3 pont)

[rja fel az alabbi linearis fliggvény grafikonjanak egyenletét!

'S

y
J

v
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2013. oktober - 7. feladat (2+1=3 pont)

Az 4bran az x — m-x+b linedaris fliggvény grafikonjanak egy részlete lathato.
Hatarozza meg m és b értékét!

2006. m§jus - 16.a) feladat (2 pont)

Abréazolja derékszogii koordinata-rendszerben azokat a P(x; y) pontokat,
amelyeknek koordinatai kielégitik az y=2x egyenletet!

2005. majus 10. - 10. feladat (2 pont)

Abrazoljaaz f (x) = %x —4 figgvényt a [-2; 10] intervallumon!

2010. majusid. - 6. feladat (2 pont)
Adjameg az x+— 5x—3 (xe R) fiiggvény zérushelyét!

2014. majusid. - 3. feladat (1+2=3 pont)

A valos szamokon értelmezett fliggvény hozzarendelési utasitasa: x — —2x+4.

a) Allapitsa meg, hogy hol metszi a fiiggvény grafikonja a derékszogii
koordinatarendszer y tengelyét!

b) Melyik szamhoz rendeli a fiiggvény a 6 fiiggvényértéket?

2011. majusid. - 9. feladat (3 pont)

Tapasztalatok szerint egy férfi cm-ben mért () magassadganak és alkarjanak hossza (a)
10a +256

E—

Ezen 0Osszefliggés szerint milyen hossza egy 182 cm magas férfi alkarja?
Vélaszat indokolja!

kozott a kovetkezd Osszefiiggés all fenn: s =

2017. majusid. - 6. feladat (2 pont)
Az f: R — R, x> 2-3x fiiggvény melyik szdmhoz rendel 5-6t?

2017. majus- 5. feladat (2 pont)

Az alabbi hozzarendelési utasitdsok koziil adja meg annak a betiijelét, amely a 0-hoz 4-et,
a 2-hoz pedig 0-t rendel!
A: x> 2x+4 B: x> 2x-4 C: x—>-2x+4 D: xt+—>-2x—-4

2015. majus - 13.b) feladat (6 pont)

AzfiR — R; f(x)=a-x+b linearis fliggvény zérushelye —4. Tudjuk tovabba, hogy
az x = 4 helyen a fliggvényérték 6. Adja meg a és b értékét!



2016. majus - 17.b) feladat (5 pont)

frja fel a hozzarendelési utasitasat annak a linearis fiiggvénynek, mely —3-hoz —1-et
¢és 3-hoz 7-et rendel! (A hozzarendelési utasitast x > ax+b alakban adja meg!)

2015. - 3. minta - 5. feladat (3 pont)

75

Egy linearis fliggvény értéktablazatanak egy részletét latjuk. Adja meg a fiiggvény

hozzarendelési Utasitasat és a fliggvény zérushelyét!

2

5

6

X
f(x)

4

13

16
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Abszolutérték fuggveény

2009. oktéber - 7. feladat (3 pont)
A valos szamok halmazéan értelmezett x> |x| fiiggvényt transzformaltuk. Az alabbi

abra az igy kapott f fliggvény grafikonjanak egy részletét mutatja. Adja meg
f hozzarendelési utasitasat képlettel!

y S
1 x>
2011. oktéber - 5. feladat (2 pont) "1
Az abran a valos szdmok halmazan értelmezett
f(x)=|x+a|+b fiiggvény grafikonjanak egy <~ T 5 T T oA

részlete lathatd. Adja meg a és b értékét!

2015. - 1. minta - 6. feladat (4 pont)

Az abréan a valds szamok halmazan értelmezett x+— |x+ a|+b fliggvény grafikonjat latjuk.
Adja meg a és b értékét, valamint a fliggvény minimumanak helyét és értékét!

)

1 1\73 4,
)

-2

2005. majus 29. - 5. feladat (2+1=3 pont)
a) Rajzolja fel a [— 3; 3] intervallumon értelmezett x - |x| —1 fiiggvény grafikonjat!
b) Mennyi a legkisebb fiiggvényérték?

2008. majus - 9. feladat (1+1=2 pont)
Mennyi az f (x) = —| X |+ 10 (xe R) fiiggvény legnagyobb értéke, és hol veszi fel ezt az értéket?

2008. m§jusid. - 4. feladat (1+1=2 pont)
Az f fiiggvényt a valos szdmok halmazan értelmezziik az x +— 3-|x+ 6| hozzéarendelési

utasitassal. Melyik x esetén veszi fel a fliggvény a legkisebb értékét, és mekkora ez az
érték?
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2004. majus - 12. feladat (3 pont)
Abrazolja az x > +/ (x - 4)2 figgvényt a [-1; 7] intervallumon!

2008. oktéber - 14. feladat (5+7=12 pont)

a) Fogalmazza meg, hogy az f:R —>R, f(x)z | X+ 2|—1 fliggvény grafikonja
milyen transzformaciokkal szarmaztathaté az f, :R =R, f,(x)= | x| fiiggvény
grafikonjabol! Abréazolja az f fiiggvényt a [-6 ; 6] intervallumon!

b) irja fel az A(~4;1) és B(5;4) pontokon athaladé egyenes egyenletét! Mely

pontokban metszi az AB egyenes az f fiiggvény grafikonjat?
(Valaszat szamitassal indokolja!)

2010. mgjus - 15. feladat (4+3+2+3=12 pont)
a) Rajzolja meg derékszdgii koordinatarendszerben a |-1;6] intervallumon
értelmezett, x —‘x - 2| +3 hozzéarendelésti fiiggvény grafikon;jat!
b) Allapitsa meg a fliggvény értékkészletét, és adja meg az Gsszes zérushelyét!
¢) Dontse el, hogy a P(3,2 ; 1,85) pont rajta van-e a fiiggvény grafikonjan!
Vélaszat szamitassal indokolja!
Toltse ki az alabbi tablazatot, és adja meg a fiiggvényértékek
(a hét szam) medianjat!
X 0,5 0 1,7 2 2,02 4 5,5
- ‘x - 2| +3

2010. m§jusid. - 13. feladat (5+4+3=12 pont)
Az f figgvényt a [-8; 6]-on értelmezziik. Az alabbi abra f grafikonjat mutatja.

a)  Adja meg az f fliggvény zérushelyeit és az értékkészletét! Mekkora a legkisebb
felvett fiiggvényérték? Melyik helyen veszi fel a fiiggvény ezt az értéket?

b) Adjamegf fliggvény hozzarendelésének képletét!

¢) Oldja meg a valds szamok halmazéan az | x+2 |— 4 = -2 egyenletet!

y“

2010. oktéber - 10. feladat (2+1=3 pont)

Adja meg képlettel egy olyan, a valdos szamok halmazan értelmezett fiiggvény
hozzarendelési utasitdsat, amelynek (abszolit) maximuma van! A megadott
fiiggvénynek allapitsa meg a maximumhelyét is!

X
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2012. majusid. - 4. feladat (2+1=3 pont)

Vélassza ki az alibbi grafikonok koziil a g R—R, g(x)=2[x+1| fiiggvény
grafikonjat, és adja meg a g fliiggvény zérushelyét!

\ YN / \ YN / YN

[y

V

[ Y
=

<V
<V
<V

A B C

2013. majus- 4. feladat (2 pont)

Az alabbi hozzarendelési utasitassal megadott, a valdés szdmok halmazan értelmezett
fliggvények koziil kettonek egy-egy részletét abrazoltuk.
Adja meg a grafikonokhoz tartozé hozzarendelési utasitasok betiijelét!

A) x> |x+2| B) x> |x -2 C) x> |x|-2 D) x> |x[+2

2014. majus - 8. feladat (2 pont)

Az abrén a [-1; 5] intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathato.
Valassza ki a felsoroltakbdl a fliggvény hozzarendelési szabalyat!

21-- ff e e o A x|x=3[+1

B: x|—>—|x+3|+1

C: x|—>—|x—3|+1

D: x> —|x+3-1
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2013. majusid. - 4. feladat (2 pont)
Adja meg mindazokat az x értékeket, amelyekhez a valds szamok halmazan értelmezett
ffiiggvény 10-et rendel, ha fix)=| A — 4.

2013. oktdber - 2. feladat (2 pont)
Adott a valés szamok halmazan értelmezett f(x) = |x - 4| fliggvény.
Mely x értékek esetén lesz f(x)=67?

2015. - 3. minta - 13.a) feladat (5 pont)
Adott az f: R—>R,; f(x) = |x - 2| fiiggvény.
Milyen X szam esetén lesz az f fiiggvény értéke 3-nal kisebb?

2016. oktober - 11. feladat (4 pont)

Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvény zérushelyeit,
ha f(x)= |x - 1| —3. Valaszat indokolja!

2015. - 2. minta - 8. feladat (2 pont)
Adjamegaz f:[-4;4] >R, f(x)=|x-2|-3 fiiggvény zérushelyét!

2015. majusid. - 8. feladat (3 pont)
Abrézolja a [-2; 3] intervallumon értelmezett x > |x + 1| — 2 figgvényt!

.........................

-------------------------

-------------------------

-------------------------

-------------------------

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

——————————————————————————
--------------------------
-------------------------

--------------------------

--------------------------

2016. méjus - 10. feladat (4 pont)

————————————————————————————

----------------------------

----------------------------

----------------------------

----------------------------

Abrazolja a [-3; 6] intervallumon értelmezett x > |x — 2| —3 fiiggvényt!

2016. majusid. - 13.a,b) feladat (2+5 pont)

Legyen az f fiiggvény értelmezési tartoménya a [—4;3] intervallum,

és f(x)= 2—|x| minden xe [-4;3] esetén.

a) Szamitsa ki az ffliggvény helyettesitési értékét a —2,85 helyen!

b) Abrazolja az f fiiggvényt és allapitsa meg az értékkészletét!
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2017. majus - 8. feladat (2 pont)
Az alabbi abran a [-3; 2] intervallumon értelmezett x> -2 - |x - l| +3 fiiggvény grafi-

konja lathato.
Adja meg a fliggvény értékkészletét!

2017. mdjusid. - 14.a,b) feladat (3+4 pont)
Legyen f [-2; 5] = R, f(x) = |x—4{, és
2R —> R, g(x)= 2x+1.

a) Abrazolja az f fiiggvényt!
b) Hatarozza meg, x mely értéke esetén lesz az f¢és a g fiiggvény értéke egyenld!
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M asodfok U fliggveny

2014. majus - 4. feladat (2 pont)

Valassza ki az f fliggvény hozzéarendelési szabalyat az A, B, C, D lehetdségek koziil ugy,
hogy az megfeleljen az alabbi értéktablazatnak:

X -2 0 2
f(x) -4 0 —4
A: f(x)=2x B: f(x)=x" C: f(x)=—2x D: f(x)=—x’

2014. oktéber - 3. feladat (2 pont)
Adott a valds szamok halmazan értelmezett x — —(x—5)*> +4 fliggvény.
Melyik abrén lathato e fliggvény grafikonjanak egy részlete?

i\ / y Ty Ly

\ /

X

01 2 4 5 6 [T 8 9

= N w » O o

—
~
o= N w & O O

o2 N 0 & G oo 3

o R WO N 2 o= N
~
.

-8 47 6 -5 -4 -8 2 -1 |01 27| [-2-1 |01 2 4 5 6 8

T e e e s e s e T

A B C D
2005. majus 10. - 2,3. feladat (2+3=5 pont)

Az abréan egy [-2; 2] intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathatd. Valassza ki
a felsoroltakbol a fliggvény hozzéarendelési szabalyat!

F 4

Ar xx2-2.
B: x> x2+2.

C: xH(x+2)2.

¥

Hatdrozza meg a 2. feladatban megadott, [-2; 2] intervallumon értelmezett fiiggvény
értékkészletét!

2004. m§jus - 12. feladat (3 pont)

Hatdrozza meg a valos szdmok halmazan értelmezett f (x)=x2 +3 fliggvény érték-
készletét!
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2015. majusid. - 4. feladat (2 pont) 4
Az abran a [-3; 0] intervallumon értelmezett x > —(x+2)° +2
fliggvény grafikonja lathato. Adja meg a fiiggvény értékkészletét! 21

2016. oktdber - 7. feladat (2 pont)
Adja meg az aldbbi abran lathaté, a [-2; 1] intervallumon értelmezett x — —x* +3 filigg-
vény értékkészletét!

;ﬂl

<

2007. oktober - 12. feladat (3 pont)
Adjamega [-2; 3] intervallumon értelmezett f{x)=x"+ 1 fiiggvény értékkészletét!

2017. oktober - 9. feladat (3 pont)
Hatarozza meg a ]-2; 2[ (nyilt) intervallumon értelmezett x — x? —1 fliggvény érték-
készletét!

2008. majus - 5. feladat (2+1=3 pont)
Adja meg a valds szamok halmazin értelmezett x — x° —Sx masodfoka fiiggvény

zérushelyeit! Szamitsa ki a fiiggvény helyettesitési értékét az 1,2 helyen!
2003. majus - 10. feladat (2 pont)
Allapitsa meg a valos szamok halmazan értelmezett x x*—2x -8 fliggvény zérushelyeit!

Hatarozza meg a fliggvény értékkészletét!

2015. majus - 6. feladat (2 pont)

Adja meg a valds szamok halmazan értelmezett x > (x—2)> fiiggvény minimumanak
helyét és értékét!

el |
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2007. m§jus - 5. feladat (1+1+1=3 pont)
A valds szamok halmazan értelmezett x — —(x —1)° + 4 fiiggvénynek minimuma vagy
maximuma van? Adja meg a sz¢&ls6érték helyét és értékét!

2012. m§jus - 3. feladat (1+1=2 pont)
Adott a valos szamok halmazan értelmezett f(x)= (x +2)* +4 fliggvény.
Adja meg az f fliggvény minimumanak helyét és értékét!

2006. oktéber - 13.a,b) feladat (2+2=4 pont)

a) Abrazolja a [-2;4] on értelmezett, x—(x 15)>+0,75 hozzarendeléssel
megadott fliggvényt!

b)  Allapitsa meg a fenti fiiggvény minimumanak helyét és értékét!

2012. m§jusid. - 9. feladat (1+1=2 pont)

Allapitsa meg az f R— R, f(x)=—(x—6)>+3 fiiggvény maximumhelyét és
a maximum értékét!

2011. m§jusid. - 15.b) feladat (3+2+2=7 pont)

k figgvény értelmezési tartoméanya a [0;4] zart intervallum, és k(x)= X2 —6x+5.
bl)  Abrézolja a fiiggvényt a megadott koordinata-rendszerben!

b2) Adja meg a fliggvény értékkészletét! (Ezt a valaszat nem kell indokolnia.)
b3)  Adjameg a fiiggvény zérushelyét!

2006. februér - 13. feladat (4+2+6=12 pont)
Az f és g figgvényeket a valds szdmok halmazan értelmezziik a kovetkezo képletek

szerint: f)=@+1)* 2; gx= x L

a) Abrézolja derékszogii koordinatarendszerben az ffliggvényt! (Az dbran
szerepeljen a grafikonnak legaldbb a — 3,5 < x < 1 intervallumhoz tartozo
része.)

b) Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben a g fiiggvényt!
) Oldja meg az (x + 1) 2<—x — 1 egyenlStlenséget!

2017. mdjus - 13. feladat (2+5+5=12 pont)
Adott a valds szamok halmazan értelmezett ffiiggvény: £ : x> (x—1)> —4.

a) Szamitsa ki az f fliggvény x = — 5 helyen felvett helyettesitési értékét!
b) Abrazolja az f fiiggvényt, és adja meg szélséértékének helyét és értékét!
¢) Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valos szamok halmazan: (x 1)° 4= x .

2009. mdjus- 17.a,b,c) feladat (3+4+4=11 pont)
A valos szamok halmazan értelmezett f masodfokl fiiggvény grafikonjat ugy kaptuk,
hogya g:R =R g(x)= %xz fliggvény grafikonjata v (2; - 4,5) vektorral eltoltuk.

a) Adjamegaz f fliggvény hozzarendelési utasitasat keéplettel!
b) Hatarozza meg f zérushelyeit!

¢)  Abrazolja f grafikonjata [ 2;6] intervallumon!
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2012. oktéber - 15.c) feladat (6 pont)

Legyenek f'és g a valds szamok halmazan értelmezett fliggvények, tovabba:
f(x)=5x+525 és g(x) =x>+2x+3,5
a)  Szamitsa ki az alabbi tablazatok hianyzo értékeit!
3 X
gx) 2,5

Sx)
b) Adjameg a g fliggvény értékkészletét!

‘ x

2013. majusid. - 7. feladat (2 pont)

Mely x érték(ek)nél veszi fel a valos szdmok halmazan értelmezett f fiiggvény a leg-
kisebb értékét, ha f(x)= x* +18x+81? Valaszat indokolja!

2013. mdjus- 7. feladat (4 pont)

Adja meg az x = x° +10x + 21 (x€ R) masodfoku fiiggvény minimumhelyét és
minimumanak értékét! Valaszat indokolja!

2015. - 1. minta - 13.a) feladat (5 pont)

Adottazf: R > R; f(x)=x2- 4x+12 fiiggvény!
Milyen x szam esetén lesz az f fliggvény értéke 24-nél Kisebb?

2007. oktober - 16.d) feladat (7 pont)

Egy televizios vetélkedon 20 jatékos vesz részt. A musorvezetd kérdésére a lehetséges
harom valasz koziil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes megoldast kivalasztani,
melyet az A, a B vagy a C gomb megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedé harom
fordulobdl all, minden forduloban négy kérdésre kell valaszolni. Amelyik versenyzé
hibésan valaszol, 0 pontot kap. A helyes valaszért annyi pont jar, ahany helytelen valasz
sziiletett (pl. ha Péter jol valaszol és 12-en hibaznak, akkor Péter 12 pontot szerez).

Hény jatékosnak kell helyesen valaszolnia egy adott kérdésre ahhoz, hogy a
20 jatékosnak erre a kérdésre kapott 6sszpontszama a lehet6 legtobb legyen?



Gyokflggveny

2004. - 2. Minta - 10.a) feladat (2 pont)
Milyen valos x-ekre értelmezhet6 a kdvetkezo kifejezés? 5-x

2014. majusid. - 6. feladat (3 pont)

Legyenek az 4 halmaz elemei azok a nem negativ egész szdmok, amelyekre a v/5—x
kifejezés értelmezhetd. Sorolja fel az A4 halmaz elemeit! Megoldésat részletezze!

2009. m§jusid. - 7. feladat (2 pont)

Adja meg a valos szamok halmazanak azt a legb6dvebb részhalmazat, amelyen a +/—x
kifejezés értelmezhetd!

2007. majus- 9. feladat (2 pont)

Adott az f: R U{0} >R, f(x)=+—x fliggvény. Hatarozza meg az értelmezési
tartomanynak azt az elemét, amelyhez tartozo fiiggvényérték 4.

2007. majusid. - 6. feladat (2+1=3 pont)
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Abrazoljaaz f{x)= Jx -1, xe [0; 9] fiiggvényt! Melyik x értékhez rendel a fiiggvény nullat?

2016. oktéber - 2. feladat (2 pont)
Melyik szamot rendeli az x > 3/4x—1 (x € R) fiiggvény a 7-hez?

Tortfuggveny

2012. m§jusid. - 1. feladat (2 pont)

1
Az ffiggvényt a 3-t0l kiilonboz6 valos szamok halmazan értelmezziik az f(x)= =3
1 X=
képlettel. Melyik valos x szam esetén veszi fel az f fiiggvény az 20 értéket?

2015. oktober - 4. feladat (2 pont)
Az alabbi fliggvények a pozitiv szamok halmazan értelmezettek:
S (%) ==5x;
g(x)=5x;
ho=2 s

X
i(x)=5-x.
Adja meg annak a fliggvénynek a betiijelét, amelyik forditott ardnyossagot ir le!



86
Exponencialis fliggvény

2010. oktéber - 5. feladat (2 pont)
Milyen valoés szdmokat jelol az a, ha tudjuk, hogy a valos szdmok halmazan értelmezett
x> a* figgvény szigortian monoton novekvé?

2003. majus - 14.a) feladat (3 pont)

Abrézolja a valds szamok halmazan értelmezett x > 3" fiiggvényt!

2013. oktéber - 10. feladat (1+2=3 pont)
Az abranaz f:[-2;1]—> R; f(x)= a" fliggvény grafikonja lathato.

L e

a) Adja meg az f fliggvény értékkészletét!

b) Hatarozza meg az a szam értékét!

P iy
005 1 15 2

25 -2 -15 -1 -05

2015. majusid. - 15.a) feladat (2 pont)
Szamitsakiaz f: R — R, f(x)=3-2"" fiiggvény x = 6 helyen felvett értékét!

2017. oktober - 16.b) feladat (3 pont)
1993 ¢és 2001 kozott az egyes évek végén nyilvantartott mobiltelefon-el6fizetések
szamat — ezer darabban — jo kozelitéssel a kovetkez6 fliggvény adja meg:
f(x)=51-1,667", ahol x az 1992 vége ota eltelt évek szamat jeloli.
A fiiggvény alapjan hany mobiltelefon-el6fizetd lehetett 2000 végén?

2015. oktOber - 17.a,b) feladat (4+5 pont)
Egy 2014 végén késziilt eldrejelzés szerint az Indiaban €16 tigrisek ¢ szdma az elkovet-
kez6 években (az egyes évek végén) megkozelitdleg a kovetkezd Osszefliggés szerint
alakul: #(x) =3600-0,854", ahol x a 2014 6ta eltelt évek szamat jeloli.

a) Szamitsa ki, hogy az eldrejelzés alapjan 2016 végére hany szazalékkal csokken a
tigrisek szama a 2014-es év végi adathoz képest!

b) Melyik évben varhatd, hogy a tigrisek szama 900 ala csokken?
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2008. majusid. - 18. feladat (3+7+7=17 pont)

Egy biologiai laboratériumban a munkacsoport egy egysejti tenyészetet

tanulmanyozott. Azt tapasztaltdk, hogy a tenyészet milligrammban mért tomegét az

m(t)=0,8-10"" fiiggvény jo kozelitéssel leirja, ha ¢ a megfigyelés kezdetétd] eltelt

1d6t jeldli 6raban mérve.

a)  Adja meg milligrammban a tenyészet tomegét a megfigyelés kezdetekor!

b)  Szamitsa ki, hogy mennyit valtozott a tenyészet tomege a megfigyelés masodik
24 6réjaban!
(A valaszt egy tizedes pontossaggal adja meg!)

¢) A tenyészet tomege 12,68 milligramm volt, amikor technikai problémék miatt a
megfigyelést abba kellett hagyni. Szamitsa ki, hogy ez a megfigyelés hanyadik
napjan kovetkezett be!

2006. oktéber - 18. feladat (4+5+8=17 pont)

A szociologusok az orszagok statisztikai adatainak Osszehasonlitdsandl hasznaljak a
6000-G

kovetkezd tapasztalati képletet: £ =755-5-10 %0

A képletben az E a sziiletéskor varhato atlagos élettartam években, G az orszag egy fére
jutd nemzeti 6sszterméke (a GDP) realértékben, atszamitva 1980-as dollarra.

a)  Mennyi volt 2005-ben a varhato élettartam abban az orszagban, amelyben akkor
a G nagysaga 1090 dollar volt?

b) Mennyivel valtozhat ebben az orszdgban a varhato élettartam 2020-ra, ha a
gazdasagi elorejelzések szerint ekkorra G értéke a 2005-6s szint haromszorosara
no?

¢) Egy masik orszagban 2005-ben a sziiletéskor varhat6 atlagos é€lettartam 68 ¢€v.
Mekkora volt ekkor ebben az orszagban a GDP (G) nagysaga (redlértékben,
atszamitva 1980-as dollarra)?

2009. oktéber - 18.a,b) feladat (3+6=9 pont)

(_wal:t) intenzitdsu 1ézersugar x mm (x >0) mélyre hatol egy
m

. : : = tt
bizonyos anyagban, akkor ebben a mélységben intenzitasa / (x) =1,-01° (wa ) 1

— | lesz

watt ) . e \m* )
intenzitasu lézersugarral vilagitjak meg.

m> )

Ha az eredetileg I,

Ezt az anyagot /, =800

a)  Toltse ki az alabbi tablazatot! (Az intenzitasra kapott mérészamokat egészre
kerekitve adja meg!)

x (mm) 0 0.3 0.6 12 15 2.1 3
( watt

I

(X)K > ) 800

b) Mekkora mélységben lesz a behatolo 1ézersugar intenzitasa az eredeti érték (1))
15%-a? (A vélaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!)
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2013. oktéber - 16.b,c) feladat (4+8 pont)

Idealis laboratoriumi koriilmények kozott a kélibaktériumok gyorsan és folyamatosan
osztodnak, szdmuk 15 percenként megduplazodik. Egy tapoldat kezdetben megkdzelitd-
leg 3 milli6 kolibaktériumot tartalmaz.

b) Hény baktérium lesz a tapoldatban 1,5 ora elteltével? )
A baktériumok szamat a tapoldatban ¢ perc elteltével a B(r) = 3000 000-2'5 5sszefiig-
gés adja meg.
¢) Hany perc alatt éri el a kolibaktériumok szama a tapoldatban a 600 milliot?
Vilaszat egészre kerekitve adja meg!

2015. - 2. minta - 16.b,c) feladat (2+7 pont)

Egy telefonkésziilék akkumulatora a rendszeres haszndlat sordn folyamatosan veszit
kapacitasabol, azaz teljes feltoltés esetén is egyre kevesebb ideig miikodik a késziilék.

Az egyik modellel végzett kisérletek alapjan a szakemberek az alabbi, kozelitd

kapcsolatot talaltak:
Alt)=15.2"""2+8,

ahol A(t) az akkumulator tizemidejét jelzi oraban, teljes feltdltés és atlagos hasznalat
soran, az elso feltdltés utan t év elteltével.

b) Szamitsa ki, hogy az elsé felt6ltés utan varhatéan hany oraig tizemel majd a
telefonunk (tovabbi toltés nélkiil)!

) A képlet alapjan varhatoan hany honap elteltével lesz az akkumulator tizemide-
je 12,5 ora?

2004. - 1. Minta - 13. feladat (4+2+6=12 pont)
Egy pohar kihtilé tea pillanatnyi hdmérsékletét kdzelitéleg a kovetkezd dsszefliggés adja
meg: T(t)=90-10 %038 ahol t az eltelt ids percben kifejezve, T pedig a hémérséklet
°C-ban megadva. Tudjuk, hogy a kérnyezet hémérséklete 0°C.
a) Szamolja ki az al&bbi tdblazat hianyzo értékeit:
Eltelt id6 (perc) 0 5 10 20 25
A tea hdmérséklete (°C) 58,1 24,2 15,6

b) Abréazolja koordinatarendszerben a tea hiilésének a folyamatat!

c) Tudjuk, hogy a kezdetben forro k&vé esetében is a hémérseklet exponencialisan
csokken, és pillanatnyi értékét kozelitéleg a T(t) =a-10 ™ osszefuggés adja meg,
ahol a és b adott allandok, t az eltelt id6 percben. Megmértiik, hogy kezdetben (t =

0) 75 °C-o0s, 5 perc mulva 70 °C-os a kavé hémérséklete. Adja meg az adatok
alapjan a és b értékét!



L ogaritmus fuggveny 89

<
Y
?

s—

2011. oktéber - 10. feladat (2 pont)

Istvan az x— log, x (x> 0) fiiggvény grafikonjat akarta felvazolni, de 2 \\
2

ez nem sikeriilt neki, tobb hibat is elkdvetett (a hibas vazlat lathatd

a mellékelt abran). Dontse el, hogy melyik igaz az alabbi allitasok koziil! R

A) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fliggvény szigorian monoton o N 2 X
csokkend. =t

B) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fliggvény 2-h6z —2-t rendel.

C) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fiiggvény zérushelye 1.

2003. majus - 15. feladat (8+9=17 pont)

Az egyén altal érzékelt (szubjektiv) hangerdsség és a hangforras valddi (objektiv) hangerdssége kozotti

I
Osszefliggés: E= 10-1g[1—j, ahol I a

0712

watt

2
m

ben mért objektiv hangerdsség, E pedig a decibelben

mért szubjektiv hangerdsség.
watt

-, a hangszorobol aradé hangos zenéé

a) Az alig hallhat6 suttogas objektiv hangeréssége 1=107"
pedig ennek 1 millidszorosa.
Milyen erdsséglinek érzik az emberek ezeknek a hangforrasoknak a hangjat?
(Mekkora a szubjektiv hangerdsség?)

b) Az 1000 Hz-es hangmagassagon siivitd repiildgép-motor hangossagat 130 decibelnek érzékeljiik (3
méterrdl). Hanyszorosa a motorzaj objektiv hangerdssége a halk suttogas objektiv hangerGsségének?

2011. m§jus- 17. feladat (4+6+7=17 pont)

Egy uj tipusu, az alacsonyabb nyomasok mérésére kifejlesztett miiszer tesztelése soran
azt tapasztaltdk, hogy a miszer altal mért p, ¢és a valédi p, nyomas kozott
algp, =08-1gp, +0,301 6sszefliggés 4ll fenn.

A miiszer altal mért és a valédi nyomas egyarant pascal (Pa) egységekben szerepel

a képletben. a) Mennyit mér az 0j miiszer 20 Pa valodi nyomas esetén?

b) Mennyi valdjaban a nyomas, ha a miiszer 50 Pa értéket mutat?
¢) Mekkora nyomas esetén mutatja a miiszer a valddi nyomast?
A pascalban kiszamitott értékeket egész szamra kerekitve adja meg!

2011. oktéber - 16.a,b,c) feladat (3+3+5=11 pont)

Ujsaghir: ,, Szeizmologusok szamitdsai alapjan a 2004. december 26-dn Szumdtra szige-
tének kozelében kipattant foldrengés a Richter-skala szerint 9,3-es erdsségii volt, a ren-
gést kéveto cunami (szokéar) haldlos daldozatainak szama megkozelitette a 300 ezret.”

A foldrengés Richter-skala szerinti ,,erdssége” és a rengés kdzéppontjaban felszabaduld

. 2
energia kozott fennalld Osszefiiggés: M = —4,42 + glgE .

Ebben a képletben E a foldrengés kozéppontjaban felszabaduld energia mérdszama
(joule-ban mérve), M pedig a foldrengés erésségét megado nem negativ szam a Richter-
skalan.
a) A Nagasakira 1945-ben ledobott atombomba felrobbanasakor felszabaduld
energia 1,344-10' joule volt. A Richter-skala szerint mekkora er8sségli az
a foldrengés, amelynek kézéppontjaban ekkora energia szabadul fel?
b) A 2004. december 26-i szumatrai foldrengésben mekkora volt a felszabadult
energia?
¢) A 2007-es chilei nagy foldrengés erdssége a Richter-skala szerint 2-vel nagyobb
volt, mint annak a kanadai fOldrengésnek az erdssége, amely ugyanebben
az évben kovetkezett be. Hanyszor akkora energia szabadult fel a chilei foldren-
gésben, mint a kanadaiban?



Trigonometrikus fliggvenyek

2008. oktéber - 8. feladat (3 pont) 5
Adja meg az 0Osszes olyan forgdsszoget fokokban mérve, amelyre a k(x)z
kifejezés nem értelmezhetd! Indokolja a valaszat!

COSXx

2009. majus - 4. feladat (2 pont)

Dontse el az alabbi két allitds mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!
a) Az x> sinx (xe R) fliggvény periodusa 27 .
b) Az x> sin(2x) (x€ R) fiiggvény periddusa 27 .

2009. m§jusid. - 10. feladat (3 pont)
Az f:R—R; f(x)=sinx fliggvény grafikonjat eltoltuk a derékszogii koordinata-

rendszerbena v= (% ;= 3j vektorral.

Adja meg annak a g(x) filiggvénynek a hozzarendelési utasitasat, amelynek a
grafikonjat a fenti eltolassal eldallitottuk!

2009. oktéber - 12. feladat (3 pont)
Legyen f a valos szamok halmazén értelmezett fiiggvény,

f(x)= 2sin(x —%) .

Mennyi az f fliggvény helyettesitési értéke, ha x= 3 ? Irja le a szamolas menetét!

2011. m§jus- 5. feladat (2 pont)

A kovetkezd két fliggvény mindegyikét a valds szamok halmazéan értelmezziik:
f(x)=3sinx; g(x)=sin3x. Adja meg mindkét fliggvény értékkészletét!

2012. mjus- 12. feladat (2 pont)

Az alabb felsorolt, a valds szamok halmazan értelmezett fiiggvényeket k6zos koordina-
tarendszerben abrazoljuk. A harom fliggvény koziil kettének a grafikonja megegyezik,
a harmadik eltér toliik.

Melyik fiiggvény grafikonja tér el a masik két fiiggvény gratikonjatol?

A) x> %sin(2x) B) x> sin x C) x> cos(x - %j

2012. oktéber - 9. feladat (1+1=2 pont)
Adja meg az alabbi hozzarendelési szabalyokkal megadott, a valés szamok halmazan
értelmezett fliiggvények értékkészletét!
f(x)=2sinx
g(x) =cos2x
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2014. oktéber - 8. feladat (2 pont)
Hatdrozza meg a valos szdmok halmazan értelmezett x +— 1+cosx fliggvény érték-

készletét!

2015. - 1. minta - 10. feladat (2 pont)
Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett f/(x) =—1+cosx fliggvény értékkészletét!

2015. oktéber - 3. feladat (2 pont)
Adja meg a valds szamok halmazan értelmezett f(x) =14+sin x fliggvény értékkészletét!

2014. mjus - 14.c) feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

) Azf: R — R, f(x)=sinx fuggveny paratlan fliggveny.
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II)Ag:R— R g(x)=cos2x fiiggvény értékkészlete a [-2; 2] zart intervallum.

IIT) A h: R — R, h(x)=cosx fliggvény szigoruan monoton novekszik a | ——;

intervallumon.

2016. majusid. - 10. feladat (2 pont)
Adja meg a valos szdmok halmazan értelmezett x> cosx+1 fliggvény zérushelyeit
a [-2m;2n] intervallumban!

2011. majusid. - 15.a) feladat (5 pont)
Széls6érték szempontjabol vizsgalja meg az alabbi fiiggvényeket! Irja a meg-
adott fliggvények betlijeleit a tablazatba a megfeleld helyekre! (Ennél a feladat-
résznél valaszat nem kell indokolnia.)

fR—>R, x>sinx+2;

g:R—>R, x|—>—|x

2

h:R\{0} >R, XHE;
X

Jj: [0+ R, xi>+/x;
m:R—R, x> 2%.

n_
474

T

csak maximuma
van

csak minimuma
van

minimuma és
maximuma is van

nincs szélsoértéke

2017. oktéber - 11. feladat (2 pont) .
Mely x-ekhez rendel a [0; 27] intervallumon értelmezett x> cosx fiiggvény ) -et?



Grafikonjukkal értelmezett fliggvenyek o

2004. - 2. Minta - 11. feladat (2+2=4 pont)
Mi az aldbbi, grafikonjaval megadott fliggvény értelmezési tartomanya és értékkészlete?

2006. majusid. - 9. feladat (2 pont)
Adja meg az alabbi, grafikonjaval megadott fiiggvény értékkészletét!

-

y

2007. majus - 6. feladat (2 pont)
Adjon meg egy olyan zart intervallumot, ahol a grafikonjaval megadott alabbi fiiggvény

csokkend!
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2006. majus - 12. feladat (1+1+1+1=4 pont)

Az f figgvényt a [-2; 6] intervallumon a grafikonjaval értelmeztiik. Mekkora
X értékekhez tartoznak ezek a

f legkisebb, illetve legnagyobb értéke? Milyen

szélséértékek?
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2005. oktober - 12. feladat (2+1=3 pont)
Az [-1; 6]-on értelmezett f{x) fliggvény hozzarendelési szabalyat a grafikonjaval adtuk

meg.
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a) Hatdrozza meg az f(x) > 0 egyenldtlenség megoldasat!

b) Adja meg f(x) legnagyobb értékét!



2004. majus- 5. feladat (2 pont)
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Adott az f fiiggvény grafikonja. Olvassa le az f (x) <0 egyenl6tlenség megoldashalmazat!
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2004. majus - 8. feladat (2 pont)

8 9 10 11

¥

Egy nagyvarosban ¢l0, egyetemet vagy fOiskolat végzett személyek szdmanak alakulasat
mutatja az alabbi grafikon. Hany diplomas lakdja lesz a varosnak 2010-ben, ha szamuk
ugyanolyan mértékben nd, mint 1990 és 2000 kozott?

40 000

35000
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25000

20000

A diplomasok szama

15000

2014. oktéber - 10. feladat (2 pont)

/

1970 1980 1990 2000 2010

Az abran lathat6 fliggvény értelmezési tartomanya a [-2; 3] intervallum, két zérushelye

—1és 2.

Az értelmezési tartomanyanak mely részhalmazan vesz fel a fiiggvény pozitiv értéket?




2005. majus 28. - 15.a,b,c) feladat (1+2+2=5 pont)
Egy sportuszoda 50 méteres medencéjében egy edzés végén uszoversenyt rendeztek. A
versenyt figyelve az edz6 a kovetkezd grafikont rajzolta két tanitvanyanak, Robinak és
Janosnak az uszasarol.

A rajEcSto"l mert tavolsag (m)
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Olvassa le a grafikonrol, hogy

a) mennyi volt a legnagyobb tavolsag a két fit1 kozott a verseny soran;
b) mikor elézte meg Janos Robit;

¢) melyikiik volt gyorsabb a 35. masodpercben!

2005. m4jus 29. - 17. feladat (2+2+2+11=17 pont)
Budapestrdl reggel 7 orakor egy tehervonat indul Debrecenbe, amely megallas nélkiil
egyenletes sebességgel halad. A koordinatarendszerben a tehervonat altal megtett utat

abrazoltuk az id6 fliggvényében.
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a) Mekkora utat tett meg a tehervonat az elsé 6raban?

b) Szémitsa ki, hogy hany 6ra alatt tesz meg a tehervonat 108 kilométert?

Budapestrol reggel 7 6ra 30 perckor egy gyorsvonat is indul ugyanazon az ttvonalon

Debrecenbe, amely megallas nélkiil 70 km/h alland6 nagysagu sebességgel halad.

¢) Rajzolja be a fenti koordinatarendszerbe a gyorsvonat ut-id6 grafikonjat a 7 6ra 30
perc és 9 dra 30 perc kozotti idészakban!

d) Széamitsa ki, hogy mikor és mekkora it megtétele utan éri utol a gyorsvonat a
tehervonatot!
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2015. oktdber - 14.c) feladat (2 pont)

Az Ottusa Uszas szamaban 200 métert kell Gszni. Az elért idéeredményekért jaré pont-
szamot mutatja a grafikon.
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Jelolje meg az alabbi két kérdés esetén a helyes valaszt!

Hany pontot kapott Robi, akinek az idéderedménye 2 perc 6,28 masodperc?

A: 320 B: 321 C: 322 D: 323

Péter 317 pontot kapott. Az alabbiak koziil valassza ki Péter idoeredményét!
A:2perc 7,00 mp B:2perc 7,60mp  C:2perc 7,80 mp  D: 2 perc 8,00 mp



3.2. Sor ozatok 7

2013. mjusid. - 12. feladat (3 pont)

Egy sorozat elsd tagja —1, masodik tagja 1. Minden tovabbi tag a kdzvetleniil elétte allo
két tag Gsszegeével egyenld.
Szamitsa ki a sorozat elsd hat tagjanak osszegét! Szamitasat irja le!

2015. - 2. minta - 6. feladat (2 pont)

Egy sorozat elsé tagja 3, masodik tagja 5. A harmadik tagtol kezdve igaz, hogy barmelyik
tag az elotte allo két tag Osszege. Irja fel a sorozat harmadik, negyedik, 6tddik és hatodik
tagjat!

2015. - 3. minta - 7. feladat (2 pont)

Egy sorozat elso tagja 3, masodik tagja —2. A harmadik tagtol kezdve igaz, hogy
barmelyik tag az el6tte allo két tag szorzata. Adja meg a sorozat harmadik és negyedik
tagjat!
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Szamtani sor ozat

2006. mgjus - 2. feladat (2 pont)

. . 2 .
Egy szdmtani sorozat elsé eleme 8, differenciaja 3 Mekkora a sorozat negyedik
eleme?

2012. oktober - 1. feladat (2 pont)
Az {a } szémtani sorozat elsd tagja és differencidja is 4. Adja meg a sorozat 26. tagjat!

2016. méjus - 8. feladat (3 pont)

Egy szamtani sorozat negyedik tagja 7, 6todik tagja —5.
Hatdrozza meg a sorozat elso tagjat! Megoldésat részletezze!

2013. oktober - 9. feladat (3 pont)

Egy szamtani sorozat hatodik tagja 15, kilencedik tagja 0.
Szamitsa ki a sorozat els6 tagjat! Valaszat indokolja!

2008. majus - 10. feladat (3 pont)

Egy szamtani sorozat els® tagja -3, differencidgja —17. Szamitsa ki a sorozat
100-adik tagjat! Szamitasat részletezze!

2005. m4jus 10. - 14.a) feladat (5 pont)
Egy szamtani sorozat masodik tagja 17, harmadik tagja 21. Mekkora az elsé 150 tag 6sszege?

2004. - 1. Minta - 8. feladat (4 pont)
Egy szamtani sorozat hatodik tagja 17, masodik tagja 5. Mekkora a sorozat elsé tagja és
differenciaja? Valaszat indokoljal

2017. mgjusid. - 14.c) feladat (5 pont)

Tekintsiik azt a szamtani sorozatot, amelynek elsé tagja 3, differencidja 2. Osszeadjuk a
sorozat tagjait az 5. tagtol kezdve az 50. tagig. Szamitsa ki ezt az Gsszeget!

2007. oktéber - 7. feladat (3 pont)

Egy szamtani sorozat els6 és o6todik tagjanak sszege 60. Mennyi a sorozat elsd 6t
tagjanak dsszege? Valaszat indokolja!

2006. majusid. - 17.b) feladat (2 pont)
Egy szamtani sorozatnak is 5 az els0 tagja, a sorozat kiilonbsége d.

frja fel ezek felhasznalasaval ennek a szdmtani sorozatnak a negyedik és a
tizenhatodik tagjat!

2011. oktéber - 8. feladat (3 pont)

Egy szamtani sorozat Otvenedik tagja 29, az Otvenegyedik tagja 26. Szamitsa ki
a sorozat elso tagjat!
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oktober - 13.a) feladat (3 pont)
Egy szamtani sorozat harom egymast kovetd tagja ebben a sorrendben 32; a és 18.
Hatarozza meg az a értékét és a sorozat differencijat!

2013. mjus - 13.a) feladat (6 pont)

2014.

2014.

2005.

2004.

2010.

2005.

2014.

Egy szamtani sorozat elso tagja 2, elso hét tagjanak dsszege 45,5.
Adja meg a sorozat hatodik tagjat!

majus - 15.a) feladat (5 pont)
Egy szamtani sorozat elsd tagja 5, differencidja 3. A sorozat elsd n tagjanak osszege
440. Adja meg n értékét!

oktober - 16.a,b) feladat (2+8 pont)

Egy szamtani sorozat elsd tagja 56, differencidja —4.

a) Adja meg a sorozat els6 25 tagjanak 6sszegét!

b) Szamitsa ki az n értékét és a sorozat n-edik tagjat, ha az elsd n tag dsszege 408.

majus 29. - 15. feladat (2+3+7=12 pont)

Egy szamtani sorozat elsd tagja 5, masodik tagja 8.

a) Adja meg a sorozat 80. tagjat!

b) Tagja-e a fenti sorozatnak a 2005? (Valaszat szamitassal indokolja!)

¢) A sorozat elsd n tagjat 6sszeadva az Osszeg 1550. Hatarozza meg n értékét!

- 2. Minta - 16.b,c) feladat (4+8=12 pont)

a) M 2x% -26x+ 75 = e .y
utassa meg, hogy a 4 64 egyenletnek a valés szamok korében csak
a4 és a9 amegoldasai!

b) Egy szamtani sorozat elso tagja a 4 64 egyenlet nagyobbik gyoke, a
szamtani sorozat kilonbsége pedig az egyenlet kisebbik gydke. Adja meg e szamtani
sorozat els6 5 tagjanak az dsszegét!

C) Ha e sorozat elsé n tagjanak dsszege 3649, akkor mennyi az n értéke?

2x%-26x+75 _

oktober - 16.a) feladat (9 pont)

Egy szdmtani sorozat els6 tagja —7, a nyolcadik tagja 14. Adja meg n lehetséges
értékeit, ha a sorozat els6 n tagjanak 6sszege legfeljebb 660.

majus 28. - 14. feladat (5+7=12 pont)

a) Iktasson be a 6 és az 1623 kozé két szamot ugy, hogy azok a megadottakkal egyiitt
egy szamtani sorozat szomszédos tagjai legyenek!

b) Szamitsa ki a 6 €s az 1623 kozotti néggyel oszthatd

szamok Osszegét!
majusid. - 17. feladat (3+6+8=17 pont)

Tekintsiik mindazoknak a pozitiv egész szamoknak a ndvekvd sorozatat,
melyek 3-mal osztva 2 maradékot adnak.
A sorozat els tagja a legkisebb ilyen tulajdonsagu szam.

a) Melyik ennek a sorozatnak a 25. tagja?
b) A sorozat els6 n tagjanak az 6sszege 8475. Hatdrozza meg n értékét!

c) Hany haromjegyti, 5-tel oszthato tagja van a sorozatnak?
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2006. februar - 15. feladat (8+4=12 pont)
Osszeadtunk 6tvendt egymast kovetd pozitiv paratlan szamot, az dsszeg értéke 3905.
a) Melyik volt az sszegben az elsd, illetve az 6tvenotddik paratlan szam?
b) Melyik az 0Osszeadottak kozott a legkisebb olyan szam, amelynek a
primtényezds felbontdsdban két kiilonb6zé primszam szerepel, és a négyzete
otre végzddik?

2007. majus - 18. feladat (10+4+3=17 pont)
a) Hatdrozza meg azt a haromjegyl szamot, amelyrdl a kovetkezoket tudjuk:
e szamjegyei a felirds sorrendjében egy szamtani sorozat egymast kovetd
tagjai;
e aszam értéke 53,5-szerese a szamjegyei 0sszegének;
e ha kivonjuk beldle az elsé és utolso jegy felcserélésével kapott haromjegyti
szdmot, akkor 594 az eredmény.
b) Sorolja fel azokat a 200-nal nagyobb haromjegyli szdmokat, amelyeknek
szamjegyei a feliras sorrendjében ndvekvo szamtani sorozat tagjai!
¢)  Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a b) kérdésben szerepld szamok koziil
véletlenszeriien egyet kivalasztva, a kivalasztott szam oszthat6 9-cel!

2012. majusid. - 13. feladat (3+2+4+3=12 pont)

Egy szamtani sorozat tizedik tagja 10, a kiilonbsége 4.

a) Pali azt allitja, hogy a sorozat tizedik tagjanak kettes szamrendszerbeli alakja
1011. Indokolja vagy cafolja Pali allitasanak helyességét!

b)  Mekkora a sorozat elsé tagja?

¢) Hatdrozza meg a sorozat legkisebb harom szdmjegyli tagjat! Hanyadik tagja ez a sorozatnak?
d) Hany elemil az a halmaz, amelyet ezen szamtani sorozat kétjegyli pozitiv tagjai
alkotnak?

2005. oktéber - 14. feladat (12 pont)

Egy kultarpalota szinhaztermének a nézdétere szimmetrikus trapéz alaprajzh, a
széksorok a szinpadtdl tdvolodva rovidiilnek. A leghatsé sorban 20 szék van, és
minden megel6zd sorban 2-vel tobb, mint a mogotte 1évoben. 500 didk és 10 kisérd
tanar pont megtoltik a nézdteret. Hany széksor van a nézdtéren?

2016. majusid. - 16.a,b) feladat (3+7 pont)

A dél-franciaorszagi Orange varosdban talalhato
az egyik legjobb allapotban fennmaradt antik
szinhaz. Félkor alakti nézdterének elsé soraban
60 iiléhely van, majd a masodik sortol kezdve
minden sorban az el6z6 sorndl 6-tal tobb {il6-
helyr6l tudjak nézni az elGadast.

(A képen a nézOtér egy részlete 1athato.)

a) Hany til0hely van a 17. sorban?
b) A szinhazrdl sz6l6 prospektusbol kideriil, hogy Osszesen 6786 iil6hely van a
nézOtéren. Hany sor van a szinhaz néz6terén?

2015. majus - 15.a) feladat (7 pont)
Zsuzsa nagysziilei elhatarozzak, hogy amikor unokdjuk 18 éves lesz, akkor vasarlasi
utalvanyt adnak neki ajandékba. Ezért Zsuzsa 18. sziiletésnapja eldtt 18 honapon ke-
resztiil minden honapban félretesznek valamekkora 0sszeget ugy, hogy Zsuzsa 18. szii-
letésnapjan éppen 90 000 forintjuk legyen erre a célra. Ugy tervezik, hogy az els6 alka-
lom utdn mindig 200 forinttal tobbet tesznek félre, mint az el6z6 honapban.

Terveik szerint mennyi pénzt tesznek félre az elsd, és mennyit az utols6 alkalommal?
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2008. mgjusid. - 13. feladat (3+4+5=12 pont)

Egy véllalat uj termék gyartasat kezdte el. Az elsé héten 200 darab termék késziilt el, a
tovabbi hetekben pedig az eldzd hetinél mindig 3-mal t6bb.

a)
b)

¢)

Hany ilyen terméket gyartottak az indulastol szamitott 15. héten?

Ebbdl a termékbdl osszesen hany késziil el egy év (52 hét) alatt, ha a termelés
végig igy novekszik?

A kezdetektol szamitva legalabb hany hétnek kell eltelnie, hogy a vallalat errdl a
termékrdl kijelenthesse: Az induldshoz képest megduplazodott a hetenként
eldallitott termékek szama.

2006. oktéber - 16. feladat (3+8+3+3=17 pont)

Egy utépitd vallalkozds egy munka elkezdésekor az elsé napon 220 méternyi utat
aszfaltoz le. A rakovetkez6 napon 230 métert, az azutanin 240 métert €s igy tovabb: a
munkésok 1étszdmat naponta novelve minden kovetkez6 munkanapon 10 méterrel
tobbet, mint az azt megel6zd napon.
a)  Hany méter utat aszfaltoznak le a 11-edik munkanapon?
b) Az 0Osszes aszfaltozandé Ut hossza ebben a munkaban 7,1 km. Héanyadik
munkanapon késziilnek el vele?
¢)  Hany méter utat aszfaltoznak le az utols6 munkanapon?
d) A 21-edik napon kétszer annyian dolgoztak, mint az elsd napon. Igaz-e az a
feltételezés, hogy a naponta elkésziilt Gt hossza egyenesen ardnyos a munkasok
1étszamaval? (Valaszat indokolja!)

2007. majusid. - 18. feladat (2+3+3+3+6=17 pont)

Nyelvtudasomat 0j szavak megtanuldsaval fejlesztem. Az elsd napon, hétfon nyolc 1j
szot tanulok, a hét tovabbi napjain, péntekig naponként harommal tobbet, mint az
el6z6 napon. A szombat és a vasarnap az ellendrzés, a felmérés napja,- ekkor veszem
észre, hogy sajnos a szavak 6todét elfelejtem.

a) Hény 10j sz6t tudok egy hét elteltével?

A kovetkezd hétfon mar kilenc szot tanulok, majd az azt kovetd hétfon tiz szot, és igy
tovabb. Egy héten beliil naponként szintén harommal ndvelem a megtanulandé szavak

szamat Ot napig, majd hétvégén ugyanugy elfelejtem a héten tanultak 6t6dét. Az
eljarast negyedéven keresztiil ismétlem. (Vegyiik a negyedévet 13 hétnek.)

b) A megtanult (és nem elfelejtett) szavak szdmat hetenként felirom. Milyen
sorozatot alkot az igy felirt 13 szdm?

) Hény 0j sz6t jegyzek meg a 13. héten?
d) Hany 0 sz6t jegyzek meg ez alatt a negyedév alatt?

e) Valodszinliségi probat végzek az elsd héten tanult szavakbol. Véletlenszeriien
kivalasztok koziiliik kett6t. Mi annak a valoszintisége, hogy mindkettét tudom?

2015. - 3. minta - 16.b) feladat (7 pont)

Peti elhatarozta, hogy sziiletésnapjara meglepi édesanyjat, aki viragoskertjét egy 500
literes es6gyiijté hordobol szokta locsolni. Ebben a szaraz nyari idészakban esé nem
esett, igy Peti édesanyja nem hasznalta a hordot. Peti minden nap titokban toltott
valamennyi vizet a hordoba. Az elsé nap 1 kisvodornyi vizet, a masodik nap 3, a
harmadik nap 5 vodornyit, majd igy tovabb, minden nap 2 kisvodornyivel tobbet, mint
az el6z6 napon. A kisvodor éppen 1 literes volt.

Hanyadik napon telt meg a hord6?

(A hord¢6 zarhato, igy a parolgast ne vegye tekintetbe!)
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oktober - 14. feladat (6+6=12 pont)

Angéla a pihendkertjiik egy részére jardlapokat fektetett le. Az elsé sorba 8§ jarolap
keriilt, minden tovabbi sorba kettével tobb, mint az azt megeldzébe. Osszesen
858 jarolapot hasznalt fel.

a)  Hany sort rakott le Angéla?

A jardlapokat 225-0s csomagolasban arusitjadk. Minden csomagban bord6 szinli a
jardlapok 16 %-a, a tobbi sziirke. Angéla 4 csomag jardlapot vasarolt. Csak bord6 szinli
lapokat rakott le az elsé és az utolsé sorba. Ezen kivill a tobbi sor két szélén levd
1-1 jardlap is bordo, az dsszes tobbi lerakott jardlap sziirke.

b) Adja meg, hogy hany sziirke és hany bord¢ jardlap maradt ki a lerakés utan!

2015. - 2. minta - 17.a,b) feladat (5+6 pont)

2017.

2017.

Egy konvex 0tszog szogeinek nagysaga (megfeleld sorrendben) szamtani sorozatot alkot.
a) Igazolja, hogy az 6tszog egyik szoge 108°!
Egy ilyen konvex 6tszogrol még azt is tudjuk, hogy egy masik belsé szoge 70°.

b) Mekkora lehet az 6tszog legnagyobb szoge, ha tudjuk, hogy mindegyik szog
nagysaga fokban mérve egész szam?

majus - 15.b) feladat (7 pont)
A tapasztalatok szerint juliusban folyamatosan nd a strandoldk szdma. Ezért a strandbii-
fében bevalt rendszer, hogy a julius 1-jei megrendelést kovetden julius 2-t6l kezdve julius
31-ig minden nap ugyanannyi literrel ndvelik a nagykereskedésbdl megrendelt iiditd
mennyiségét.
A konyvelésbdl kideriilt, hogy julius 1-jén, 2-4n és 3-a4n Gsszesen 165 litert, julius 15-én
pedig 198 litert rendeltek.

b) Hany liter iidit6t rendeltek juliusban 6sszesen?

oktober - 18.a) feladat (7 pont)

Egy matematikaversenyen 25 feladatot kell a résztvevoknek megoldaniuk 75 perc alatt.
A felkésziilés soran Vera azt tervezgeti, hogy mennyi id6t t6ltson majd a konnyebb fel-
adatok megoldasaval, €s mennyi id6t hagyjon a nehezebbekre. Az elsé feladatra 1 percet
szan. A versenyfeladatok éaltaldban egyre nehezedd sorrendben vannak megadva; Vera
ezt ugy veszi figyelembe a tervezésnél, hogy a masodik feladattél kezdve mindig ugyan-
annyival noveli az egyes feladatok megoldasara fordithato id6t. Vera a rendelkezésére
allo teljes iddtartamot szeretné kitdlteni a feladatok megoldasaval.

A terv szerint dsszesen mennyi id6t szan Vera az utolsé 4 feladat megoldasara?
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M értani sor ozat

2005. majus 10. - 8. feladat (2 pont)
Egy mértani sorozat elsd tagja 8, hanyadosa 3 Szamitsa ki a sorozat 6todik tagjat!

2009. m§jus - 7. feladat (3 pont)

Egy mértani sorozat elsd tagja —3, a hanyadosa —2. Adja meg a sorozat 6tddik tagjat!
Irja le a megoldas menetét!

2009. oktéber - 6. feladat (2 pont)

Egy mértani sorozat elsd tagja —5, hanyadosa —2.
Szamitsa ki a sorozat tizenegyedik tagjat! Indokolja a valaszat!

2012. majus- 1. feladat (2 pont)

Egy mértani sorozat elsé tagja 3, hanyadosa (-2).
Adja meg a sorozat els6 hat tagjanak dsszegét!

2014. majusid. - 9.a) feladat (1 pont)

Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!
A) Ha egy mértani sorozat elsd tagja (—2) és harmadik tagja (-8),
akkor mésodik tagja 4 vagy (-4).

2015. majusid. - 6. feladat (1+1=2 pont)

Egy mértani sorozat els6 tagja 2, masodik tagja —6.
a) Hatarozza meg a sorozat hanyadosat!
b) Adja meg a sorozat negyedik tagjat!

2006. februér - 1. feladat (2 pont)
Mennyi annak a mértani sorozatnak a hanyadosa, amelynek harmadik tagja 5, hatodik

tagja pedig 40?
2017. m§jus - 2. feladat (2 pont)

Egy mértani sorozat masodik tagja 6, harmadik tagja —18.
Adja meg a sorozat 6todik tagjat!

2015. - 1. minta - 9. feladat (4 pont)

Egy mértani sorozat harmadik tagja 12, negyedik tagja 6. Szamitsa ki az elsd 8 tag 0sszegét!
Vilaszat indokolja!

2015. - 3. minta - 3. feladat (2 pont)
Egy mértani sorozat harmadik tagja 12, 6todik tagja 3. Adja meg a sorozat els¢ tagjat!

2007. majus - 2. feladat (3 pont)
Egy mértani sorozat masodik eleme 32, hatodik eleme 2. Mekkora a sorozat hanyadosa?
Irja le a megoldas menetét!

2011. majusid. - 8. feladat (3 pont)

Az (@ ) mértani sorozatban a,= 8 és a, =6 Szamitsa ki a sorozat 5todik tagjat!

Vélaszat indokolja!
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2006. majusid. - 17.a) feladat (2 pont)
Egy mértani sorozat els0 tagja 5, a sorozat hanyadosa ¢ .

frja fel ezek felhasznalasaval ennek a mértani sorozatnak a harmadik és az
otodik tagjat!

2015. oktéber - 13.b) feladat (5 pont)

Egy mértani sorozat harom egymast kovety tagja ebben a sorrendben 32; b és 18.
Hatarozza meg a b értékét és a sorozat hanyadosat!

2012. oktéber - 12. feladat (3 pont)

A {bn } mértani sorozat hanyadosa 2, elsg hat tagjanak 6sszege 94,5.
Szamitsa ki a sorozat elso tagjat! Valaszat indokolja!

2013. majus - 13.b) feladat (6 pont)

Egy mértani sorozat elsO tagja 5, masodik és harmadik tagjanak osszege 10.
Adja meg a sorozat elsO hét tagjanak az 9sszegét!

2015. mgjusid. - 15.c) feladat (4 pont)
Adott az a mértani sorozat, melynek n-edik tagja: a, =3-2"".

Szamitsa ki a sorozat els¢ 10 tagjanak 0sszegét!

2014. oktdber - 16.c) feladat (7 pont)

Egy mértani sorozat els tagja 10%°, hanyadosa 0,01.
Hanyadik tagja ennek a sorozatnak a 100 000?

2014. majus - 15.b) feladat (7 pont)

Egy mértani sorozat elsg tagja 5, hanyadosa 1,2. Az els¢ tagtol kezdve legalabb
hany tagot kell 6sszeadni ebben a sorozatban, hogy az 6sszeg elérje az 500-at?

2016. majusid. - 16.c) feladat (7 pont)
Egy mértani sorozat elsg tagja 60, hanyadosa 1,1.

Az elsd tagtol kezdve legalabb hany egymast kdvetd tagot kell 6sszeadnunk ebben
a sorozatban ahhoz, hogy az dsszeg elérje a 6786-0t?

2010. oktéber - 16.b) feladat (8 pont)

Egy mértani sorozat els0 tagja ugyancsak —7, a negyedik tagja —189. Mekkora
az n, ha az els§ n tag 6sszege —68 8877

2011. oktéber - 3. feladat (3 pont)

Egy sejttenyészetben 2 naponta kétszerez0dik meg a sejtek szama. Az elsO nap kezdetén
5000 sejtbgl allt a tenyészet. Hany sejt lesz a tenyészetben 8 nap elteltével?
Szamitasait részletezze!

2004. - 1. Minta - 17.a) feladat (3 pont)

Egy 28 fos diakcsoport autébusszal 7 napos taborozésra indul. A csoport tagjai el6zdleg
elhataroztdk, hogy a kirdndulas koltségeinek a fedezésére elmennek almét szedni.

A munka utani elszamolaskor kiderult, hogy minden nap megduplaztak elszé napi
bevételiket. (Egyre tébben mentek, és egyre hosszabb ideig dolgoztak.) Mennyi
pénzt kerestek 6t nap alatt, ha az elsé napi munkabeérik 5000 Ft volt?
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2015. - 2. minta - 15.c) feladat (5 pont)

Andras 2014-ben nagyon sikeres volt a munkahelyén, ezért 2015-ben jelentds fizetése-
melést kap. Fénoke minden honapban 2%-kal felemeli a fizetését.

Hany forintot kKeres dsszesen Andras 2015-ben, ha 2015 januarjaban160 000 Ft
volt a fizetése?

2014. majus - 16.a) feladat (4 pont)

A vizi él6helyek egyik nagy problémaja az algésodas. Megfeleld fény- és hdmérsékleti
viszonyok mellett az algaval boritott teriilet nagysaga akar 1-2 nap alatt megdupléazod-
hat.

Egy kerti toban minden nap (az el6z6 napi mennyiséghez képest) ugyanannyi-
szorosara ndvekedett az algaval boritott teriilet nagysaga. A kezdetben 1,5 m*-en
észlelhetd alga hét napi ndvekedés utan boritotta be teljesen a 27 m*-es tavat.
Szamitsa ki, hogy naponta hanyszorosara novekedett az algas tertilet!

2017. m§jusid. - 17.c) feladat (3 pont)
Kovécs ur hét napon keresztiil minden nap utazott a bérelt autoval. Megfigyelte, hogy a
masodik naptol kezdve minden nap 10%-kal rovidebb utat tett meg, mint az azt megel6z6
napon.
Héany mérfoldet tett meg az els6 napon, ha a hetedik napon 186 mérfoldet tett meg?

2007. oktober - 17.c) feladat (11 pont)
Szabd nagymama salat kotott egyetlen lanyunokdjanak. Az els6 napon 8 cm késziilt el a
salbol, és a nagymama elhatarozta, hogy a tovabbi napokon minden nap 20 szézalékkal
tobbet kot meg, mint az el6z0 napon. Ezt az elhatarozasat tartani tudta.
Hény nap alatt késziilt-el a 2 méter hosszura tervezett sal?

2015. - 1. minta - 15. feladat (3+4+5=12 pont)

Barbara egészségesen szeretne élni, ezért elhatdrozza, hogy minden nap futni jar.
Edzéstervének Iényege a fokozatossag. Tervei szerint a masodik naptol kezdve minden
nap legalabb 10%-kal, de legfeljebb 20%-kal kell novelnie a futasanak hosszat az
el6z6 naphoz képest. Az alabbi tdblazatban az lathato, hogy mennyit futott Barbara az
elsé 5 nap soran:

1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. hap
1000 m 1150 m 1300 m 1400 m 1700 m

a) Hany napon érvényesiilt Barbara terve?

Barbara a futas mellett feliiléseket is csinalt minden nap. Minden nap ugyanannyi
feliléssel novelte meg a napi mennyiséget. Februar elsé felének egyik napjan 40
feliiléssel kezdett és februar 28-an mar 91 feliilést csinalt.

b) Hany feliiléssel novelte meg Barbara a napi adagjat?

Aron hasonl6 rendszerben fekvétamaszozik, mint Barbara: minden nap ugyanannyi
fekvétamasszal noveli meg a napi fekvétamasz mennyiségét. Az edzést februar elsején
kezdte. A harmadik napon 34, a nyolcadikon pedig 64 fekvotamaszt csindlt.

¢) Osszesen hany fekvétamaszt csinalt Aron az elsé hiisz napon?
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2012. m§jus - 15. feladat (2+2+8=12 pont)

Az Ujkori olimpiai jatékok megrendezésére 1896 ota keriil sor, ebben az évben tartottak
az els6 (nyari) olimpiat Athénban. Az6ta minden negyedik évben tartanak nyari olimpi-
at, és ezeket sorszdmmal latjak el. Harom nyari olimpiat (az elsé és a masodik vilagha-
boru miatt) nem tartottak meg, de ezek az elmaradt jatékok is kaptak sorszamot.

a)  Melyik évben tartottak a 20. nyari olimpiai jatékokat?

b)  Szamitsa ki, hogy a 2008-ban Pekingben tartott nyari olimpianak mi volt a sor-

szama!

A nyari olimpidk szervezdinek egyik f6 bevételi forrasa a televizios jogok értékesitésé-
bdl szarmazd bevétel. Rendelkezésiinkre allnak a kovetkezd adatok (millié dollarban

szdmolva): Olimpia sorszdma 20. 22,
Bevétel a televizios
jogok értékesitésébol 75 192

Eszter ugy véli, hogy a televizios jogok értékesitésébdl szdrmazd bevételek — a 20.
olimpiatél kezdve — az egymads utani nyari olimpidkon egy szamtani sorozat egymast
kovetd tagjait alkotjak. Marci szerint ugyanezek a szamok egy mértani sorozat egymast
koveto tagjai. A sajat modelljiik alapjan mindketten kiszamoljak, hogy mennyi lehetett a
televizids jogok értékesitésébdl szarmazo bevétel a 27. nyari olimpian. Ezutan megkere-
sik a tényleges adatot, amely egy internetes honlap szerint 1383 (milli6 dollar).

¢) Széamitsa ki, hogy Eszter vagy Marci becslése tér el kisebb mértékben a 27. nyari

olimpia tényleges adatatol!

2009. majusid. - 16. feladat (17 pont)
Egy mértani sorozat elsd, masodik és harmadik tagja rendre egyenld egy szamtani
sorozat elsd, negyedik €s tizenhatodik tagjaval. Mindkét sorozat elso tagja 5.
Szamitsa ki a szamtani sorozat 6todik tagjat, valamint a mértani sorozat els6 6t tagjanak
Osszegét!

2006. m§jusid. - 17.c) feladat (13 pont)
Egy mértani sorozat elso tagja 5, a sorozat hanyadosa g.
Egy szamtani sorozatnak is 5 az els0 tagja, a sorozat kiilonbsége d.

Hatdrozza meg d és ¢ értékét, ha tudja, hogy a fenti mértani sorozat harmadik
¢és otodik tagja rendre megegyezik a fenti szdmtani sorozat negyedik és tizen-

hatodik tagjaval!

2016. oktéber - 14. feladat (4+3+5=12 pont)
Andrea és Gabi kozosen, de kiilonb6z6 edzésmodszerrel késziilnek egy futoversenyre.
A felkésziilés elsé hetében mindketten 15 km-t, a felkésziilés tizenegyedik (11.) hetében
pedig mar mindketten 60 km-t futnak.

Andrea hétrdl hétre ugyanannyi kilométerrel ndveli a lefutott tdv hosszat.
a) Hany kilométerrel fut tobbet hétrél hétre Andrea?
b) Hany kilométert fut Andrea a 11 hét alatt 6sszesen?

Gabi hétrdl hétre ugyanannyi szazalékkal noveli a lefutott tdv hosszat.
¢) Hany szazalékkal fut tobbet hétrdl hétre Gabi?
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2016. majus - 15.a) feladat (7 pont)

A kereskedelemmel foglalkozd cégek kozott tobb olyan is van, amely allandéan emelke-
do fizetéssel jutalmazza a dolgozok munkavégzését. Péter munkat keres, €s két cég ajan-
lata koziil valaszthat:

I. ajanlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 5000 Ft-tal emelnek négy
éven at.

II. ajanlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 2%-kal emelnek négy éven at.

Melyik ajanlatot valassza Péter, ha tervei szerint négy évig a valasztott munkahe-
lyen akar dolgozni, és azt az ajanlatot szeretné valasztani, amelyik a négy év alatt
nagyobb 0sszjovedelmet kinal?

2013. m§jusid. - 17. feladat (5+3+6+3=17 pont)

Kezdd vallalkozokat segité cég kedvezményes feltételekkel ad bérbe helyiségeket.
Minden helyiséget 24 honapra lehet bérbe venni. Az els6 havi bérleti dij 100 tallér, a 24.
havi pedig 200 tallér. A bérlonek (a masodik honaptol kezdve) minden honapban tobbet
kell fizetni, mint az el6zében. Két valtozat koziil valaszthatnak a bérlok. Az elso
valtozat szerint minden hdonapban p %-kal kell tobbet fizetni, mint az el6z6 honapban,
a masodik valtozat szerint minden honapban d tallérral kell tobbet fizetni, mint az el6z6
honapban. Géabor az elsd, Péter a masodik valtozat szerinti feltétellel bérel egy-egy
helyiséget. (A tallérnak a szazadrésze a valtopénz.)
a)  Hany szazalékkal né honaprol honapra Gabor bérleti dija?
A valaszt szazadra kerekitve adja meg!
b)  Hény tallérral n6 havonta Péter bérleti dija?
A valaszt szazadra kerekitve adja meg!
¢)  Gabor vagy Péter fizet tobb bérleti dijat a 24 honap alatt?
Mennyivel fizet tobbet az egyik, mint a masik?
d) Péternek hany szazalékkal tobb bérleti dijat kell fizetnie a masodik évben, mint
az elsében?
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4. GEOMETRIA
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4.1. Elemi geometria

2007. majus - 3. feladat (2 pont)

Egy haromszdg oldalhosszusagai egész szamok. Két oldala 3 cm és 7 cm. Dontse el a
kovetkezd allitdsokrol, hogy igaz vagy hamis!

1. allitas: A haromszog harmadik oldala lehet 9 cm.
2. éllitas: A haromszog harmadik oldala lehet 10 cm.

2013. mjusid. - 16.a) feladat (5 pont)
Egy haromszdg két oldala 20 egység, illetve 22 egység hossza.

a)  Milyen hosszt lehet a haromszdg harmadik oldala? Héany ilyen haromszog van,
ha azt is tudjuk, hogy a harmadik oldal hossza is egész szam?

2014. mjusid. - 9.b) feladat (1+1 pont)

Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis!
B) A szabalyos haromszdg kozéppontosan szimmetrikus alakzat.
C) Ha egy négyszog minden oldala egyenld, akkor ez a négyszog paralelogramma.

2011. mdjus- 12.c) feladat (1 pont)

Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérdl, hogy igaz-e vagy hamis!
C: Egy hat oldalu konvex sokszognek 6 atloja van.

2008. m4jus 10. - 4. feladat (3 pont)

Dontse el, hogy a kdvetkezo allitdsok koziil melyik igaz és melyik hamis!

A: A haromszog koré irhato kor kozéppontja mindig valamelyik sulyvonalra esik.
B: Egy négyszognek lehet 180°-nal nagyobb belsd szoge is.

C: Minden trapéz paralelogramma.

2006. oktéber - 11. feladat (1+1+1=3 pont)
Dontse el, hogy az alabbi B allitas igaz vagy hamis!
B: Ha egy négyszog két szemkozti szoge derékszog, akkor az téglalap.

frja le az allitas megforditasat (C).
Igaz vagy hamis a C allitas?
2008. majus- 7. feladat (3+1=4 pont)

Adja meg az alabbi allitdsok igazsagértékét (igaz vagy hamis), majd dontse el, hogy a
b) és a c) jelu allitdsok koziil melyik az a) jela allitds megforditasa!

a) Ha az ABCD négyszog téglalap, akkor atloi felezik egymast.
b) Ha az ABCD négyszog atloi felezik egymast, akkor ez a négyszog téglalap.
c¢) Ha az ABCD négyszdg nem téglalap, akkor 4tloi nem felezik egymast.

2007. oktober - 5.c) feladat (1 pont)
Daontse el, hogy az alabbi allitas igaz vagy hamis! A deltoid atloi felezik a bels6 szogeket.
2013. majus- 8.B) feladat (3j6valasz- 2 pont, 2o valasz - 1 pont)

Adja meg a kovetkezo allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
B) Ha egy sokszdg minden oldala egyenld hosszu, akkor a sokszdg szabalyos.

2015. - 1. minta - 2. feladat (2 pont)
Adja meg az alabb allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A) A kockanak 12 lapatldja van.

B) Nincs olyan téglalap, ami rombusz.
C) A szabalyos tizszog egy belsé szoge 162°.
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2015. mjus- 5. feladat (2 pont)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus négyszog.

B) A kocka testatloja 45°-os szoget zar be az alaplappal.

C) A szabalyos tizenhétszogben az egyik csucsbol kiinduld 0sszes atlo a tizenhétszoget
15 haromszdgre bontja.

2015. majusid. - 3.C) feladat (3jovélasz - 2 pont, 2 j6 valasz - 1 pont)

C) A derékszogli haromszdg magassadgpontja egybeesik a haromszog egyik csticsaval.

2007. m§jusid. - 4. feladat (2 pont)
Hany fokos szdget zar be az 6ra kismutatoja és nagymutatdja (percmutatdja) 5 orakor?

2006. m§jus - 1. feladat (2 pont)
Egy haromszog belsd szogeinek aranya 2:5:11. Hany fokos a legkisebb sz6g?

2003. majus- 7. feladat (2 pont)

Az Alfoldon térképészeti méréseket végeznek. Egy egyenes Utszakasz A pontjabdl is vezet egy ut a C-
vel jelolt faluba, €s az 1t tavolabbi B pontjabol is. Teodolittal (vizszintes és magassagi szogek mérésére
egyarant alkalmas miiszerrel) megmérik azt, hogy az els6 ut 45°-0s, a masodik 78°-0s szoget zar be az
AB uttal.

Mekkora szogben latszik a falubol az AB utszakasz a teodolitban? \
C

2015. oktéber - 2. feladat (3 pont)

Egy ABC haromszog A csucsnal 1évo kiilso szoge 104°-0s, B csucsnal 1évo belsé szoge
74°-0s.
Hény fokos a haromszog C csucsnal 1évo kiils6 szoge? Valaszat indokolja!

2012. oktéber - 11. feladat (3 pont)
Szamitsa ki a szabalyos tizenkétszog egy belsd szogének nagysagat!
Vilaszat indokolja!

2005. majus 29. - 2. feladat (2 pont)

Egy haromszog egyik oldaldnak hossza 10 cm, a hozz4 tartozd6 magassadg hossza 6 cm.
Szamitsa ki a haromszog tertiletét!

2010. mjusid. - 1. feladat (2 pont)

Egy derékszogli haromszog atfogoja 17 cm, egyik befogdja 15 cm hosszi. Hany cm
hosszu a haromszog harmadik oldala?
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2015. - 2. minta - 14.a,c) feladat (2+3 pont)
Egy haromszog oldalainak hosszaa =13 cm, b=12 cm ésc=5cm.

a) Bizonyitsa be, hogy a haromszog derékszogii!
c) Bizonyitsa be, hogy az atfogdhoz tartoz6 magassag 3 cm hosszusagu!

2010. m§jusid. - 12. feladat (4 pont)

Egy hurtrapéz (egyenld szaru trapéz) egyik alapjanak hossza 7 cm, ezen az alapon fekvo
szogei 60°-osak. A trapéz szarai 4 cm-esek. Szamitsa ki a masik alap hosszat! Szamitasat
részletezze!

2013. majusid. - 13. feladat (5+7=12 pont)

a) Egy négyzetet az egyik oldalaval parhuzamos két egyenessel harom egybevagd
téglalapra bontunk. Egy ilyen téglalap keriilete 24 cm.
Hany cm’ a négyzet teriilete?

b) Egy ABCD négyzet oldala 12 cm hosszu. A négyzet A4 csucsabol félegyenest
rajzolunk, mely a BC oldalt P pontban metszi. Az igy keletkezett ABP
haromszdg AP oldala 13 ¢cm hosszt.

Szamitsa ki az ABP derékszdgli haromszdg atfogdhoz tartoz6 magassagat!
A magassag hosszat centiméterben egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

2003. majus - 16. feladat (10+7=17 pont)

Egy haromlabu asztal lapja fél m® teriileti szabalyos haromszoglap.

a) Legalabb mekkora az atméréje annak a kor alaku teritdnek, amelyik
teljesen lefedi az asztallapot?

b) Az asztalra olyan kor alaku disztalat helyeziink, amelyik egyik irdnyban sem nyulik tal
az asztal peremén. Legfeljebb hany cm Iehet a tal atméréje?

2015. oktéber - 15.b) feladat (8 pont)

A DEF derékszogl haromszog DE befogdja 7 cm-rel rovidebb, mint a DF befogo.
Az atfog6 2 cm-rel hosszabb, mint a DF befogo.

Szamitsa ki a DEF haromszog oldalainak hosszat!
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KOr ésrésze

2012. oktéber - 7.C) feladat (1 pont)
Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!
C) Az 1 cm sugaru kor keriiletének cm-ben mért szamértéke kétszer akkora, mint
teriiletének cm’-ben mért szamértéke.

2012. majus- 5. feladat (2 pont)
Hatdrozza meg a radianban megadott o = % sz0g nagysagat fokban!

2011. majusid. - 4. feladat (2 pont)

A haromszog koré irt kor O kozéppontjardl harom allitast sorolunk fel.
A) Az O pont az oldalfelezé merdlegesek metszéspontja.
B) Az O pont minden haromszdgben egyenld tavolsagra van az oldalaktol.
O) Az O pont barmely haromszdgben egyenld tavolsagra van a haromszog

csucsaitol.
A harom allitas koziil az igaz(ak) betiijelét irja a valasztéglalapba!

2008. oktdber - 2. feladat (2 pont)
Hanyszoroséara nd egy 2 cm sugaru kor teriilete, ha a sugarat haromszoroséara noveljiik?

2014. majus - 11. feladat (3 pont)

Egy téglalap szomszédos oldalainak hossza 4,2 cm és 5,6 cm.
Mekkora a téglalap koriilirt korének sugara? Valaszat indokolja!

2006. oktéber - 5. feladat (2 pont)
Mekkora az egységsugart kor 270°-0s kdzépponti szogéhez tartoz6 ivének hossza?

2005. méjus 28. - 4. feladat (2 pont)
Egy kor sugara 6 cm. Szamitsa ki ebben a kdrben a 120°-o0s kdzépponti szoghoz tartozo
korcikk tertiiletét!

2014. majusid. - 7. feladat (3 pont)

Egy kor sugara 3 cm. Szamitsa ki ebben a kdrben a 270 fokos kozépponti szoghdz
tartozo korcikk teriiletét! Megoldasat részletezze!

2005. majus 28. - 6. feladat (3 pont)
Egy 5 cm sugart kor kdzéppontjatdl 13 cm-re 1€v6é pontbdl érintét hizunk a korhoz.
Mekkora az érintdszakasz hossza? Irja le a szamitds menetét!
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2010. oktéber - 17.a) feladat (6 pont)

Az abrén egy ejtéernyds klub kitlizéje lathato. (Az egyik koriv kozéppontja a szabalyos
haromszog A cstcsa, a masik koriv kézéppontja az A4 cslcesal szemkozti oldal
felezépontja.)

Ezt a lapot fogjak tartomanyonként szinesre festeni.
Szamitsa ki egyenként mindharom tartomany teriiletét, ha a=2,5cm!

Szamitéasait legalabb két tizedesjegy pontossaggal végezze, és az igy kapott
eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2007. majusid. - 14. feladat (2+10=12 pont)

Két kozos kdzépponta kor sugardnak kiilonbsége 8 cm. A nagyobbik kornek egy hurja
érinti a belso kort és hossza a belsd kor atmérdjével egyenlo.

a) Készitsen rajzot!

b) Mekkorak a korok sugarai?

Thalesz-tétel
2009. majusid. - 9. feladat (3 pont)

Egy derékszogli haromszog befogdi 5 cm és 12 cm hosszuak. Mekkora a haromszog
kortlirt korének sugara? Valaszat indokolja!

2004. majus - 11. feladat (2+2=4 pont)
Egy derékszogli haromszog koré irhatd korének sugara 8,5 cm, egyik befogoja 2,6 cm.

Mekkora a derékszogli haromszog atfogdja és a masik befogédja? Irja le a megoldas
menetét!

2015. - 2. minta - 14.a,b) feladat (2+2 pont)
Egy haromszog oldalainak hosszaa=13cm,b=12cmésc=5cm.
a) Bizonyitsa be, hogy a haromszdg derékszogii!
b) Milyen hosszu az atfogdhoz tartozé stilyvonal?

2015. - 3. minta - 14.a,b) feladat (3+3 pont)
Az ABC haromszog AB oldalanak felez6épontja F, BC oldalanak felez6pontja G.
Tudjuk, hogy AF = FG =3 cm.
a) lgazolja, hogy AGB =90’!
b) Igazolja, hogy AB = AC, tehat az ABC haromszog egyenld szart!

2004. - 2. Minta - 12. feladat (12 pont)

Kor alakd amfitedtrum kizdéterének két atellenes pontjaban all egy-egy gladiator, az
uralkodo a palya szélén ul. A gladiatorok egyenes vonalban odafutnak az uralkodéhoz.
Az egyik 20 métert, a masik eggyel tobbet tesz meg, amig odaér. Mekkora az
amfiteatrum sugara? Készitsen abrat is a megoldashoz!

2017. mgjus - 14.a,b) feladat (5+3 pont)
Az ABC derékszogli haromszog egyik befogoja 8 cm, atfogoja 17 cm hossza.
a) Szamitsa ki a haromszog 17 cm-es oldalahoz tartoz6 magassaganak hosszat!
b) Héany cm? a hdromszog koriilirt kdrének teriilete?
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Egybevagosag, szimmetria

2008. oktéber - 7. feladat (4 pont)

Adja meg az alabbi allitdsok logikai értékét! A tdblazatban karikdzza be a helyes
valaszt!

A 4llitas: Minden rombusznak pontosan két szimmetriatengelye van.

B éallitas: Minden rombusznak van két szimmetriatengelye.

C allitas: Van olyan rombusz, amelynek pontosan két szimmetriatengelye van.

D allitas: Nincs olyan rombusz, amelynek négy szimmetriatengelye van.

2005. oktéber - 10. feladat (3 pont)

Dontse el, hogy a kdvetkezd allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!
A: A szabalyos 6tszog kdzéppontosan szimmetrikus.

B: Van olyan haromszdg, amelynek a sulypontja €s a magassagpontja egybeesik.
C: Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus.

2010. majusid. - 5. feladat (2 pont)

Vilassza ki az alabbi 4 alakzat koziil a kozéppontosan szimmetrikusakat, és irja be
betlijeliiket az erre a célra szolgald keretbe!

B LONAN

A: trapéz B: rombusz C: kor D: deltoid

2013. oktober - 7. feladat (2 pont)

Adja meg, hogy az alabbi geometriai transzformacidk koziil melyek viszik at 6nmagéba
az abran lathato, haromszog alaka (sugarveszélyt jelzo) tablat!

A) 60°-o0s elforgatas a tabla kozéppontja kortl.

B) 120°-os elforgatas a tabla kozéppontja koriil.

C) Kozéppontos tiikrozés a tabla kozéppontjara.

D) Tengelyes tiikrozés a tdbla kdzéppontjan és a tabla egyik
csucsan atmeno tengelyre.
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Hasonldsag

2015. - 2. minta - 3. feladat (2 pont)

Az ABC haromszog oldalainak hossza 3 cm, 5 cm és 7 cm. Egy ABC haromszoghoz hasonlo
A’B’C’ haromszog keriilete 60 cm. Milyen hossza az 4’B’C” haromszog leghosszabb oldala?

2004. méjus - 15. feladat (5+7=12 pont)
Az ABCD trapéz alapjainak hossza: AB = 7,2cm, CD = 4,8 cm. Az egyik szar
AD =3 cm. A két szar egyenesének metszéspontja M.
a) Készitsen vazlatot és szdmolja ki a DM szakasz hosszat!
b) A trapéz teriiletének hany szazaléka a kiegészitd haromszog (MDC A) teriilete?

2011. majusid. - 16.a) feladat (7 pont)

Az é4bran egy vasalodeszka tartdszerkezetének méreteit lathatjuk. A vasalddeszka
a padléval parhuzamos. Az egyik tartorud 114 cm hosszu.
a)  Hany cm a masik tartorud hossza?

vasalofelilet

2016. m§jusid. - 11. feladat (3 pont)

Két négyzet keriilete Gigy aranylik egymashoz, mint 1:4. A kisebb négyzet teriilete
25 cm®. Adja meg a nagyobb négyzet teriiletének értékét! Vélaszat indokolja!

2015. - 1. minta - 7. feladat (2 pont)

Egy négyzet teriilete 12,25 cm?, egy masik négyzet teriilete 110,25 cm?,
Hényszorosa a nagyobb négyzet keriilete a kisebb négyzet keriiletének?

2017. majus- 14.c) feladat (4 pont)
Az ABC derékszogli haromszog egyik befogdja 8 cm, atfogodja 17 cm hosszu.
A DEF haromszog hasonl6 az ABC haromszoghoz, és az atfogodja 13,6 cm hosszu.
¢) Hany sz4zaléka a DEF haromszog teriilete az ABC haromszog teriiletének?
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méjus - 3. feladat (2 pont)
Hényszorosara nd egy kocka térfogata, ha minden ¢€lét haromszorosara noveljiik?

oktober - 6. feladat (4 pont)

A didkok az egyik kémiadran két mérdhengert hasznalnak. Az egyik henger magassaga
¢s alapkorének atmérdje is feleakkora, mint a masiké. Hanyszorosa a nagyobb méréhen-
ger térfogata a kisebb mérOhenger térfogatanak?

Vilaszat indokolja!

majus- 9. feladat (2 pont)

Két gbmb sugaranak aranya 2:1. A nagyobb gomb térfogata k-szorosa a kisebb gomb
térfogatanak. Adja meg k értékét!

oktober - 14.c) feladat (4 pont)

Utkozben elfogyott az autobol a benzin. A legkozelebbi benzinktnal kétféle benzines-
kannat lehet kapni. A nagyobbra rd van irva, hogy 20 literes, a kisebbre nincs rairva
semmi. A két kanna (matematikai értelemben) hasonld, a nagyobb kanna magassaga
éppen kétszerese a kisebb kanna magassaganak.

Hany literes a kisebb kanna?
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4.3. Trigonometria

2012. majusid. - 12.c) feladat (1 pont)
C: Két kiilonb6z6 hegyesszog koziil a kisebbnek a koszinusza a nagyobb.

2005. méjus 29. - 4. feladat (2 pont)
Szamitsa ki az o sz0g nagysagat az alabbi derékszogli haromszogben!

B

2009. oktéber - 5. feladat (2 pont)
Egy torony arnyéka a vizszintes talajon kétszer olyan hosszu, mint a torony magassaga. )
Hany fokos szdget zar be ekkor a Nap sugara a vizszintes talajjal? A keresett szoget

fokban, egészre kerekitve adja meg!
P\

2008. oktéber - 5. feladat (2 pont)
Egy derékszogl haromszog egyik befogodja 5 cm, az atfogdja 13 cm hosszu. Mekkorak a

haromszog hegyesszogei? (Valaszat egész fokra kerekitve adja meg!)

2015. oktober - 15.a) feladat (3 pont)
Az ABC derékszogli haromszog AC befogodja 6 cm, BC befogodja 8 cm hosszu.

Szamitsa ki az ABC haromszog hegyesszdgeinek nagysagat!

2006. m§jus - 2. feladat (2 pont)
Egy derékszogli haromszog atfogoja 3 cm, egyik szoge 42°. Hany cm hosszu a 42°-0s
sz0ggel szemkozti befogd? A valaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2005. oktéber - 3. feladat (3 pont)
Egy derékszogii haromszog atfogdja 4,7 cm hosszu, az egyik hegyesszoge 52,5°.
Hany cm hosszu a szog melletti befogo? Készitsen vazlatot az adatok feltlintetésével!

Vialaszat szamitassal indokolja, és egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

2005. majus 10. - 7. feladat (3 pont)
Egy derékszogli haromszog egyik befogodjanak hossza 3 cm, a vele szemkdzti szog
18,5°. Mekkora a mésik befog6d? Készitsen vazlatot, €s valaszat szdmitassal indokolja!

2010. oktéber - 7. feladat (3 pont)
Tekintstlik azt a derékszogli haromszoget, amelyben az atfogd hossza 1, az a hegyesszog

melletti befogd hossza pedig sin a.
Mekkora az a szog? Valaszat indokolja!
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2010. méjus - 6. feladat (3 pont)

Egy egyenld szard haromszog alapja 5 cm, a szdra 6 cm hosszu. Hany fokosak a
haromszog alapon fekvo szogei? A szogek nagysagat egész fokra kerekitve adja meg!
Vélaszat indokolja!

2013. majus- 5. feladat (3 pont)

A vizszintessel 6,5°-ot bezar6 egyenes ut végpontja 124 méterrel magasabban van, mint
a kiindulopontja. Hany méter hosszu az ut? Valaszat indokolja!

2015. mjusid. - 14.a) feladat (3 pont)

Egy téglalap alaku papirlap oldalai 12 és 18 cm hosszuak.
A szomszédos oldalak harmadolopontjait 6sszekotve a lap négy
sarkat egy-egy egyenes szakasszal levagjuk.
gy az ABCDEFGH nyolcszdglapot kapjuk.

Szamitsa ki a nyolcsz0g B csucsanal fekvd belsé szog i}
nagysagat!

2015. - 1. minta - 14.a,b) feladat (5+5 pont)
Egy 5.2 cm oldala rombusz 4tloi hosszanak aranya 5:12.
a) Szamitassal igazolja, hogy a rombusz atldinak hossza 4 cm és 9,6 cm!

b) Szamitsa ki a rombusz szogeit!
Valaszat fokban, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2015. - 3. minta - 14.c) feladat (6 pont)
Az ABC haromszog AB oldalanak felezépontja F, BC oldalanak felezépontja G.
Tudjuk, hogy AF = FG = 3 cm.
a) Igazolja, hogy AGBZ =90°!
b) Igazolja, hogy AB = AC, tehat az ABC haromszog egyenld szara!
Az ABC haromszogrél még azt is tudjuk, hogy ABC £ = 70"
C) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét!

2011. majus- 15.a) feladat (5 pont)
Az ABC haromszog cstcsainak koordinatai: A(-3;2), B(3;2) és C(0;0).
Szamitsa ki az ABC haromszog szogeit!

2009. oktéber - 16.c) feladat (6 pont)

Egy 9 cm sugaru kort egy egyenes két korivre bont. Az egyenes a kor kdzéppontjatol
5,4 cm tavolsagban halad.

Szamitsa ki a hosszabb koriv hosszat! (A valaszt egy tizedesjegyre kerekitve

adja meg!)
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2017. oktéber - 15. feladat (3+4+7=14 pont) B A

Két deré¢kszogl haromszoget egy-egy oldaluk-
kal egymashoz illesztettlink az abranak meg-
felelden.

fgy az ABCD derékszogii trapézt kaptuk.

a) Igazolja, hogy az ABC és a CAD haromszog
hasonl¢!

Legyen AB=9 cm, AC=15 cm. C

b) Széamitsa ki a trapéz AD oldalan fekvd szogeinek nagysagat!
¢) Szamitsa ki a trapéz teriiletét!
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Osszetett feladatok

2009. mjusid. - 15. feladat (12 pont)

Ervin és Frédi két maganyos jegenyefa tavolsagat szeretnék meghatarozni, de
tavolsdgukat kozvetlenlil nem tudtdk lemérni. A sik terepen a kovetkezd méréseket
végezték el:

— El6szor kerestek egy olyan tereppontot, ahonnan a két fa derékszog alatt latszott.

— Ebbdl a T pontbol Ervin az egyik fat és a 7 pontot 6sszekotd egyenes mentén 100
métert gyalogolt a faval ellenkezd irdnyba. Innen a két fa 40°-os szdg alatt
latszott.

— Frédi a masik fat és a T pontot Osszekotd egyenes mentén szintén 100 métert
gyalogolt a faval ellenkez6 irdnyba. EbbdOl a pontbol a két fa 37°-os szog alatt
latszott.

A mért adatok alapjan készitsen el egy térképvazlatot, az adatok feltiintetésével!
Szamitsa ki, milyen messze van egymastol a két fa? (A tavolsagukat méterre kerekitve
adja meg!)

2009. majus - 16. feladat (3+6+8=17 pont)
A kovetkezo kérdések ugyanarra a 20 oldalu szabalyos sokszogre vonatkoznak.
a)  Mekkorak a sokszog bels6 szogei? Mekkorak a kiilsd szogei?
b)  Hany atloja, illetve hany szimmetriatengelye van a sokszognek?
Hény kiilonb6z6 hosszusaga atlo htizhat6 egy csucsbol?
¢) Milyen hosszu a legrovidebb atlo, ha a szabalyos sokszdg beirt korének sugara
15 cm? A vélaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2007. oktéber - 15. feladat (5+3+4=12 pont)
Egy négyzet és egy rombusz egyik oldala k6zds, a kozos oldal 13 cm hosszu.
A négyzet és a rombusz teriiletének az aranya 2 : 1.
a)  Mekkora a rombusz magassaga?
b)  Mekkorak a rombusz szogei?
¢) Milyen hosszii a rombusz hosszabbik atloja?
A valaszt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2010. majusid. - 14. feladat (12 pont)

Az alabbi abran egy négyszog alaku telekrol
készitett vazlat lathato.
Hany négyzetméter a telek teriilete?

Vilaszat szdzasokra kerekitve adja meg!

2015. - 2. minta - 17.c) feladat (6 pont)
Az ABCDE szabalyos 6tszog keriilete 14 cm. Szamitsa ki, hany cm hossz az AC atlo!
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Valamely derékszogli haromszog teriilete 12 cm?’, az o hegyesszogérdl pedig tudjuk,
3
hogy tgoa=—.
gy g >

a)  Mekkorék a haromszog befog6i?

b)  Mekkorak a haromszog szogei, €s mekkora a koré irt kor sugara?
(A szogeket fokokban egy tizedesjegyre, a kor sugarat centiméterben szintén egy
tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

2011. majusid. - 18.b,c) feladat (6+5=11 pont)

Egy délutani 6sszejovetelre a lanyok aprosiiteményt készitettek a fiknak.
Dani csak Brigitta rombusz alakl siiteményeibdl 4 cm
kapott (a siitemény méretei az abra szerintiek). :
Megprobalt minél tobb siiteményt ugy elhelyezni
korben egy siiteményes tdlon, hogy mindegyik siite-
ménynek az egyik hegyesszogii csucsa a tal kozép-
pontjaban legyen. Sem élére nem allitott, sem egy-
masra nem rakott stiteményeket.

b) Legfeljebb hany silitemény fér el igy egy korben?

4 cm

Andrea linzerkarika tésztaszaggatot hasznalt a siiteménye elkésziteé-
s¢hez. A rombusz alaku siitemény ¢€s a linzerkarika feliilnézetben
ugyanakkora tertiletliek.

¢) Hény cm a linzerkarika bels6 korének a sugara?

4 cm

A
A\ 4

2011. oktober - 16.d) feladat (6 pont)
Az 6cednban fekvd egyik szigeten a foldrengést kovetden kialakulo szokodar egy
korszelet alaku részt tarolt le. A korszeletet hatarold koriv kozéppontja a rengés
koézéppontja, sugara pedig 18 km. A rengés kdzéppontja a sziget partjatol 17 km
tavolsagban volt (1asd a feliilnézeti abran). Mekkora a szarazfoldon elpusztult

rész teriilete egész négyzetkilométerre kerekitve?
elpusztult terllet

szarazfold
tenger
18 km 17 km
féldrengés
kozéppontja

Az ABCD trapéz oldalainak hossza: AB =10 cm; CD = 6 cm; AD =7 cm. Az A cstucsnal
fekvo belsd szog nagysaga 70°.
a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldalt6l?

2015. mgjus - 13. feladat (3+4+4=11 pont)

E

b) Szamitsa ki a négyszog AC atlojanak hosszat!

Az E pont az AD és BC szarak egyenesének metszes-
pontja.

¢) Szamitsa ki az ED szakasz hosszat!

70°
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D 2 C
2016. m§jus - 14. feladat (5+5+3=13 pont)
Az ABCD hurtrapéz oldalainak hossza: 2,5 2,5
AB=5cm, BC=25cm, CD=2cm és DA =2,5 cm.
a) Szamitsa ki a trapéz szogeit! A 5 B

b) Hatarozza meg az ABC és ACD haromszogek teriiletének aranyat!

¢) A trapéz bels6 szogeit egy-egy 5 mm sugara korivvel jeloltiik.
Szamitsa ki a négy koriv hosszanak 6sszegét!

2016. majusid. - 15. feladat (8+4=12 pont)
Egy 19 méter sugarti kdrben az AC har 40°-os szoget zar be az AB atmérdvel.
Az AB és az AC szakaszok a korlapot harom részre osztjak.
a) Szamitsa ki mindharom rész teriiletét!
Valaszait m”-ben, egészre kerekitve adja meg!
b) Szamitsa ki a BC szakasz hosszat!
Vilaszat méterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!
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Szogfuggvéenyek alkalmazasa, szinusz-tétel, koszinusz-tétel

2007. majus - 8. feladat (3 pont)

Az &bran lathato haromszogben hany cm hosszu az 56°-o0s szoggel szemkdzti oldal?
(Az eredményt egy tizedes jegy pontossaggal adja meg!)
Irja le a szamitas menetét!

4,8 cm

2015. - 2. minta - 9. feladat (3 pont)

Szamitsa ki az abran 1év6 haromszog b oldalanak hosszat! Valaszat indokolja!

b a=06cm

40° 70

2017. méjus - 6. feladat (3 pont)

Egy haromszog 3 cm €s 5 cm hosszu oldalai 60°-0s szoget zarnak be egymassal.
Hany centiméter hosszu a haromszog harmadik oldala? Megoldasat részletezze!

2015. - 3. minta - 9. feladat (3 pont)

Egy haromszog oldalai: a =3 ¢cm, b =5 cm és ¢ = 7 cm. Szamitsa ki a haromszog ¢
oldallal szemkdzti y szogét! Megoldasat részletezze!

2014. majus - 14.a) feladat (4 pont)

Egy haromszog oldalainak hossza 5 cm, 7 cm és 8 cm.
Mekkora a haromszog 7 cm-es oldalaval szemkozti szoge?

2006. majusid. - 14. feladat (5+7=12 pont)

Az abran lathatd 4B végpontu eserny6t falra akasztjuk a kdvetkezd modon: a zsineg
szarai 120°-o0s szoget zarnak be egymadssal, a zsineg teljes hossza 85 cm és a
felfliggesztési pont az 4 végponttol 25 cm-re van.

a) Héany cm hosszl (egész szamban mérve) az eserny$?

B

Ugyanezt az esernydt egy masik alkalommal ugy fliggesztettiik fel, hogy a kotélszarak
derékszoget zarjanak be.

b) Milyen tavolsagra van ekkor a derékszogii cstics az esernyd A végpontjatol?
(Az eredményt cm pontossaggal adja meg!)



2015. majus - 13.b) feladat (4 pont) 124

Az ABCD trapéz oldalainak hossza: AB =10 cm; CD = 6 cm; AD =7 cm. Az A cstcsnal
fekvo belso szog nagysaga 70°. E
a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldaltol?

b) Szamitsa ki a négyszog AC atlgjanak hosszat!

Az E pont az AD ¢s BC szarak egyenesének metszés- D C
pontja.
¢) Szamitsa ki az ED szakasz hosszat!

. 70°
2003. majus - 12. feladat (9+3=12 pont) A B
Egy hajo a Csendes-6ceédn egy szigetérdl elindulva 40 perc alatt 24 km-t haladt észak fel¢, majd az
eredeti haladasi iranyhoz képest 65°-ot nyugat felé fordulva 42 km/h egyenletes sebességgel folytatta

itjat. E
(A sebességvaltoztatashoz sziikséges id6 elhanyagolhatd.)
Az indulas utan 2,5 érédval a hajo zatonyra futott.

D

a) Mennyi utat kell a ment6hajonak megtennie, ha a legrovidebb uton kozeliti meg a hajot? (A
mentdhajo is a szigetrdl indul.)

b) Milyen iranyba kell Gtnak inditani (az északi irdnyhoz képest mekkora szogben) a szigetrdl a
mentOhajot, hogy leghamarabb érkezzen a segitség?

2008. mgjusid. - 14. feladat (12 pont)
Egy paralelogramma egyik atloja 16 cm hosszu. Ez az 4tlo a paralelogramma egyik
szO0gét 38° és 27° nagysagu szogekre osztja. Mekkordk — egész szamra kerekitve — a
paralelogramma szdgei, oldalai, keriilete €s teriilete?

2009. oktober - 17. feladat (4+7+6=17 pont)

Egy viztarozo viztiikkrének alakjat az dbran lathaté modon az ABCD paralelogrammaval
kozelitjik. A paralelogrammaénak az 1:30000 méretaranyt térképen mért adatai:
AB =4,70cm, AD = 3,80cm és BD = 3,30 cm.

a) A helyi dnkorméanyzat olyan kerékparut épitését tervezi, amelyen az egész
viztarozot korbe lehet kerekezni. Hany km hosszisagu lesz ez az 1t, ha hossza
kb. 25%-kal tobb a paralelogramma keriileténél? Valaszat egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

b) Mekkora az a legnagyobb tdvolsag, amelyet motorcsonakkal, iranyvaltoztatas
nélkiil megtehetiink a viztarozd viztiikrén? Valaszat km-ben, egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

¢)  Koriilbeliil hany m’-rel lesz tobb viz a viztarozoban, ha a vizszintet 15 cm-rel
megemelik? Vélaszat ezer m’-re kerekitve adja meg!

iidiiltelen betomit
Pty
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Az é4bran egy vasalodeszka tartdszerkezetének méreteit lathatjuk. A vasaldodeszka
a padléval parhuzamos. Az egyik tartorud 114 cm hosszu.
a)  Hany cm a masik tartoriid hossza?

b) Hany cm magasan van a padlohoz képest a vasalofeliilet, ha a vasalddeszka 3 cm
vastag?

vasalofelulet

2012. m§jus - 14. feladat (2+3+7=12 pont)

Az ABC hegyesszogl haromszogben BC = 14 cm, AC = 12 cm, a BCA szdg nagysaga
pedig 40°.

a)  Szamitsa ki a BC oldalhoz tartoz6 magassag hosszat!

b)  Szamitsa ki az AB oldal hosszat!
Valaszait cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Az AB oldal felezOpontja legyen E,

a BC oldal felez8pontja pedig legyen D.

¢) Hatarozza meg az AEDC négyszog teriiletét!

Valaszat cm’-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg|

2012. mjusid. - 15. feladat (12 pont)

Foldmérok a megfeleld vizszintezés utdn az aldbbi (sikbeli) abraval dolgoznak.
A Q pontot a tobbi ponttdl egy folyd valasztja el.

Az A pontban dolgozo6 foldmérd a P ponttdl 720 méterre volt, €s a P és O pontokat
egy egyenesben latta. A PAB szdget 53°-nak mérte.

A B pontban all6 foldmérd A4-t6l 620 méterre, az ABQ szoget 108°-nak mérte.
Szamitsa ki ezek alapjan a BP,; PQ és BQ tavolsagokat!

Valaszat méterre kerekitve adja meg! Q
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2004. m§jus - 18. feladat (6+11=17 pont)

Egy sikon 4ll6 50 m magas torony
tetejérdl megfigyelt vizszintes egye-
nes Utszakasz hosszat szamoljuk ki a
lemért szogek segitségével: az tt-
szakasz egyik vége 16°-o0s, a masik
vége 18°-0s depresszio-szogben, a
teljes ut pedig 85°-os szogben lat-

szik.
ff,. AT A depresszid-sz0g megmutatja, hogy a
b S SO . tereptargy iranydba nézve a targy a
| 7 = — , vizszintes iranyhoz képest hany fokkal
| 7! 5 by, i lejjebb lathato.

a) Készitsen geometriai abrat az adatok feltiintetésével!
b) Milyen hosszl az utszakasz?

2013. mgjusid. - 16.b,c) feladat (4+8 pont)
Egy haromszog két oldala 20 egység, illetve 22 egység hosszu.

b) Mekkora lehet a két oldal altal kdzbezart szog, ha a haromszog teriilete 88
teriiletegység?
A keresett szoget fokban, egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

¢)  Mekkora lehet a b) kérdésben megadott feltétel mellett a haromszég harmadik
oldala? A keresett oldal hosszat egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!

2013. oktéber - 14. feladat (5+4+3=12 pont)
Az é&bran lathato ABC haromszdégben a D pont felezi az AB oldalt.
A haromszdgben ismert: 4B =48 mm, CD =41 mm, 0 = 47°.

a) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét! ¢

b) Széamitéassal igazolja, hogy (egész milliméterre
kerekitve) a haromszog BC oldalanak hossza
60 mm!

¢) Szamitsa ki a haromszog B csucsanal 1évo
belsd szog nagysagat! )

2006. oktéber - 17. feladat (6+5+6=17 pont)

Egy haromszog egyik oldaldnak hossza 6 cm. Az ezeken nyugvo két szog 50° és 60°. A
haromszog beirt korének kozéppontjat tiikkréztiikk a haromszog oldalaira. E harom pont a
haromszog csticsaival egyiitt egy konvex hatszoget alkot.
a)  Mekkorak a hatszog szogei?
b) Szamitsa ki a hatszog azon két oldaldnak hosszat, amely a haromszog
60°-0s szogének csticsabol indul!
¢) Hany négyzetcentiméter a hatszog teriilete?

A b) és a ¢) kérdésekben a valaszt
egy tizedes pontossaggal adja meg!
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2015. - 1. minta - 18.b,c) feladat (4+4 pont)

Egy szabadrugés alkalmaval a labda éppen szemben van a kapuval, az oldalvonalaktol
egyenld tavolsagban. A 2 méter széles sorfal 9,15 méterre all a labdatol és (a labdatol
nézve) éppen teljesen kitakarja a kapu szélességét. A 7,32 méter széles kapu az
alapvonalon helyezkedik el.

b) Milyen messze van a labda az alapvonalt6l?

oldalvonal

kapu

alapvonal

oldalvonal

Egy masik szabadriagas alkalmaval a kapu két kapuféjatol éppen 26, illetve 33 méterre
van a labda.
c) Mekkora szogben latja a kapu szélességét Barnabas, aki a labdanal all?

Valaszat egész fokra kerekitve adja meg!



Nevezetes szogek szogfliggvényei 18

2005. majus 29. - 8. feladat (2 pont)

Adja meg azoknak a 0°¢és 360° kozotti o szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az

alabbi egyenldség! 1
cosa = 5

2005. majus 28. - 9. feladat (2 pont)

Adja meg azoknak a 0°¢és 360° kozotti o szogeknek a nagysagat, amelyekre igaz az

alabbi egyenldség! >

sing =—.
2

2007. majusid. - 7. feladat (2 pont)
Melyek azok a 0° és 360° kdzé esé szogek, amelyeknek a tangense V39

2008. majusid. - 2. feladat (2 pont)
Hény fokos az a tompaszog, amelynek a tangense —1 ?

2008. oktéber - 11. feladat (4 pont)
Jelolje X-szel a tablazatban, hogy az alabbi koordinata-parok koziil melyikek adjdk meg

a 300°-os iranyszogl egységvektor koordinatait és melyikek nem! IGEN | NEM

5

1
(2’ 2

IR

3.1
(__: 2)

1

\S)

;——3)

PR

I
N | =

e(sin30;—cos30")

2010. majus - 10. feladat (4 pont)
Dontse el az alabbi négy allitasrdl, hogy melyik igaz, illetve hamis!
1
A: Van olyan derékszogili haromszdg, amelyben az egyik hegyesszog szinusza 5

: . 1
B:  Ha egy haromszdg egyik hegyesszdgének szinusza > akkor a haromszog

derékszogti.
C: A derékszogii haromszognek van olyan szége, amelynek nincs tangense.
D: A derékszogili haromszdgek barmelyik szogének értelmezziik a koszinuszat.
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2008. méjus - 6. feladat (2 pont)
Az ABCD négyzet kozéppontja K, az AB oldal felezOpontja F. Legyen azla és

—> —
b= KB . Fejezze ki az a és b vektorok segitségével a KF vektort!

2008. méjusid. - 8. feladat (2 pont) D C
Az ABCD négyzet AD oldalvektorét jeloljiik a-val és
AB oldalvektorat b-vel. F a CD oldal felezdpontja.
Fejezze ki az AF vektort a-val és b-vell A .

2007. mgjusid. - 2. feladat (1+1=2 pont)
Az ABCD négyzet oldalvektorai koziil a = AB és b= BC. Adja meg az AC és BD

vektorokat a és b vektorral kifejezve! D
A

IS~

2006. februér - 10. feladat (2 pont)

Az ABC haromszog két oldalanak vektora AB=cés AC=b. C

Fejezze ki ezek segitségével az A csucsbodl a szemkozti oldal

F felez6pontjaba mutatdé AF vektort!

2012. majusid. - 2. feladat (2 pont)
Egy rombusz egyik hegyesszogli csucsabol indulé két oldalvektora a és b.

Fejezze ki ezzel a két vektorral az ugyanezen csticsbol indulé atlé vektorat!

2012. oktéber - 10. feladat (2 pont)
Az a és b vektorok 120°-0s szoget zdrnak be egymassal, mindkét vektor hossza 4 cm.

Hatarozza meg az a + b vektor hosszat!

2013. majusid. - 5. feladat (2 pont)
Az AB szakasz felezOpontja F' Az A pont helyvektoraa, az F ponté f. Fejezze ki a és f

vektorokkal a B pont b helyvektorat! Valaszat indokolja!



130

2004. - 2. Minta- 7. feladat (1+2=3 pont)
Egy szabalyos hatszdg csucsai: A, B, C, D, E, F, kdzéppontja K.
Legyen BA=a és BC=b. Fejezze ki a megadott vektorok segitségével a DE és a
BK vektorokat! A F

6 D
2006. oktéber - 10. feladat (3 pont)

Egy rombusz atldinak hossza 12 és 20. Szamitsa ki az atlovektorok skalarszorzatat!
Vélaszat indokolja!

2015. m§jus- 11. feladat (1+1+1=3 pont)
Az 4brén lathaté kocka A cstcsabél kiindulé élvektorai AB =p; AD = qés AE =r.
Fejezze ki p, q és r segitségével a GC ,az AG és az FH vektorokat!

H G
I
|
Ej : e
|
:
|
r |
|
D
q” T —> C
A P "B

2015. oktéber - 16.a,b) feladat (3+4 pont)

Az AB és AC vektorok 120°-0s szOget zarnak be egymadssal, és mindkét vektor hossza
5 egység.
a) Szamitsa ki az AB+ AC vektor hosszat!

b) Szamitsa ki az AB — AC vektor hosszit!
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4.5. Koordinatageometria

Pont, szakasz, vektor, sokszdg

2004. mjus - 4. feladat (2 pont)

Adott az A4 (2;-5) és B (1;3) pont. Hatdrozza meg az AB szakasz felezGpontjanak
koordinatait!

2008. majus 10. - 1. feladat (2 pont)

Adott két pont: A(— 4; 1] és B (l; zj irja fel az AB szakasz felezépontjanak
koordinatait! 2 2

2016. oktéber - 5.B) feladat (3 j6 valasz 2 pont, 2 j6 valasz 1 pont)
Adja meg az alébbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
B: Ha A(-2; 5) és B(2; —3), akkor az AB szakasz felez6pontja a (0; 2) pont.

2016. m§jus - 17.a) feladat (3 pont)
Az ABC haromszog két csucsa A(—3; —1) és B(3; 7), sulypontja az origo.
Hatarozza meg a C csucs koordinatait!

2007. majus - 16.c) feladat (6 pont)
Adottak az  A(-5;3) ¢és  B(1;-5) pontok.

Adja meg az ABC haromszdg C cslUcsanak koordinatait, ha tudja, hogy az
S (1; 3) pont a haromszog sulypontja!

2014. majusid. - 15. feladat (2+3+7=12 pont)
A koordinata-rendszerben adottak az A(8; 9) és a B(12; 1) koordinét4ju pontok.
Szamitsa ki az 4 és B pontok tavolsagat!

2016. majusid. - 5. feladat (2 pont)
Az a(2; 5) vektor merdleges a b(5; b,) vektorra. Adja meg b, értékét!

2010. majusid. - 3. feladat (2 pont)

Az a vektor koordinatai (2; 3), a b vektoré pedig (—1; 2). Adja meg az a+b vektor
koordinatait!

2005. majus 28. - 12. feladat (2+2=4 pont)
Adottak az a (4; 3) és b (-2; 1) vektorok.
a) Adja meg az g hosszat!
b) Szamitsa ki az a + b koordinatait!

2008. oktéber - 4. feladat (2 pont)

Az A(—7 ; 12) pontot egy r vektorral eltolva a B(S ; 8) pontot kapjuk. Adja meg az
r vektor koordinatait!

2005. oktéber - 7. feladat (3 pont)

Adottak az a = (6; 4) ésaz a — b = (11, 5) vektorok.
Adja meg a b vektort a koordinataval!
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2007.

2013.

2016.

2011.
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oktober - 10. feladat (2+1=3 pont)

Szamitsa ki a kovetkez6 vektorok skalaris szorzatat!

Hatarozza meg a két vektor altal bezart szoget! a (5:8) b (=40;25)

oktober - 10. feladat (3 pont)

Fejezze ki az i ésa j vektorok segitségével a ¢ =2a—b vektort, ha a=3i-2j és
b=-i+35j!

majusid. - 6. feladat (2 pont)

Adott az e egységvektor: e(cos750°; sin750°). Mekkora az a legkisebb sz6g, amivel az
i(1;0)vektort pozitiv irdnyba elforgatva megkapjuk e vektort?

majus - 17.c) feladat (9 pont)
Adott az A(-3; —1) és a B(3; 7) pont. Szamitsa ki, hogy az x tengely melyik pontja-
bol lathato derékszogben az AB szakasz!

majus - 15.a) feladat (5 pont)
Az ABC haromszog cstcsainak koordinatai: A(-3;2), B(3;2) és €(0;0).
Szamitsa ki az ABC haromszog szogeit!

2005. méjus 29. - 16. feladat (2+4+6+5=17 pont)

2013.

Tekintsiik a koordinatarendszerben adott A4 (6; 9), B (— 5; 4) és C (— 2, 1) pontokat!
a) Mekkora az AC szakasz hossza?
¢) Igazolja (szamitassal), hogy az ABC haromszog C csucsanal derékszog van!

majus - 14.b) feladat (7 pont)

A POR haromszog cstcsai: P(—6; —1), O(6; —6) és R(2; 5).
Szamitsa ki a haromszog P csucsnal 1évo belsd szogének nagysagat!

2012. oktober - 13.b,c) feladat (3+6 pont)

2010.

2015.

Egy hdromszdg csucsainak koordinatai: A(-2; —1), B(9; -3) és C(-3; 6).
b)  Szémitsa ki a BC oldallal parhuzamos kézépvonal hosszat!
¢)  Szamitsa ki a haromszogben a C csucsndl 1évo bels6 szog nagysagat!

majus - 14. feladat (2+7+3=12 pont)
Az ABC haromszog csucspontjainak koordinatai: A(0; 0), B(-2; 4), C(4; 5).
a) Irja fel az AB oldal egyenesének egyenletét!

b) Szamitsa ki az ABC haromszdg legnagyobb szogét!
A valaszt tized fokra kerekitve adja meg!

¢) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét!

oktober - 16.c) feladat (10 pont)

A PRST rombusz kézéppontja a K (4; —3) pont, egyik csucspontja a 7 (7; 1) pont.
Tudjuk, hogy az RT 4tl6 hossza fele a PS 4tlo hosszénak.

Adjameg a P, az R és az S csucsok koordinatait!
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Egyenes

2005. méjus 29. - 9. feladat (2 pont)
Melyik az abran lathat6 egyenes egyenlete az alabbiak koziil?

&V
E..

A: y=2x+3.
B: y=-2x+3.

C:. y=2x-15.

X D y=2x-3
+ t t +i-
5 -4 3 4 5
2006. majusid. - 5. feladat (3 pont)
frja fel az alabbi linearis fliiggvény grafikonjanak egyenletét!
y
—
_— B(6;3)
1 /
—— >
A0 | g x
_——

2014. majus - 13.a) feladat (2 pont)
Adott az A(5; 2) és a B(—3; —2) pont.

Szamitassal igazolja, hogy az A és B pontok illeszkednek az x — 2y = 1 egyenletii
e egyenesre!

2007. majus - 16.a) feladat (4 pont)
Abrazolja koordinata-rendszerben az e egyenest, melynek egyenlete
4x+3y =-11.

Szamitassal dontse el, hogy a P (100; —136) pont rajta van-e az egyenesen!
Az egyenesen levd Q pont ordinataja (masodik koordinataja) 107.
Szamitsa ki a Q pont abszcisszajat (elsé koordinatéjat)!
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2016. oktéber - 5.A,C) feladat (3j6 vélasz 2 pont, 2 j6 valasz 1 pont)
Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A: Az (1;—1) pont rajta van az 5x — 3y = 2 egyenletli egyenesen.
C:Azx+2y=7¢sa2x+4y =7 egyenletl egyenesek parhuzamosak.

2013. majus - 6. feladat (2+1=3 pont)
Adja meg a 2x + y = 4 egyenletli egyenes ¢és az x tengely M metszéspontjdnak a
koordinatait, valamint az egyenes meredekségét!

2016. oktéber - 17.a) feladat (4 pont)

Adottaz x+ 2y =13 egyenletii e egyenes.
Adja meg az e egyenes meredekségét, €s azt a pontot, ahol az egyenes metszi
az y tengelyt!

2006. oktober - 2. feladat (2 pont)
Adja meg az S5x-3y=2 egyenletii egyenes ¢és az y tengely metszéspontjdnak koordinatait!

2009. majus - 10. feladat (2 pont)
Adja meg a 3x+2y=18 egyenleti egyenes és az y tengely metszéspontjdnak koordinatait!

2015. - 3. minta - 11. feladat (3 pont)
Szamitsa ki, hol metszi a 2x + 4y = 5 egyenletli egyenes az y tengelyt!

2005. oktéber - 5. feladat (2 pont)

frja fel a (—2; 7) ponton atmend 7 (5; 8) normalvektora egyenes egyenletét!

2014. oktdber - 1. feladat (2 pont)

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad az (1; —3) ponton, és egyik
normalvektora a (8; 1) vektor!

2010. oktdber - 3. feladat (3 pont)
Harom egyenes egyenlete a kdvetkezd ( a és b valds szdmokat jeldlnek):
e: y=-2x+3 £ y=ax-1 g y=bx-4

Milyen szdmot irjunk az a helyére, hogy az e és f egyenesek parhuzamosak legyenek?
Melyik szdmot jeloli b, haa g egyenes merdleges az e egyenesre?

2009. majusid. - 12. feladat (3 pont)

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos az x —2y = 0 egyenletii
egyenessel €s atmegy az A(6; —1) ponton!

2006. majus - 10. feladat (3 pont)
frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a Py (3; —5) ponton és
parhuzamos a 4x + 5y = 0 egyenletli egyenessel!
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2012. majus - 2. feladat (3 pont)

frja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos a 2x — y =5 egyenletii
fegyenessel ¢és athalad a P(3; —2) ponton! Valaszat indokolja!

2015. - 1. minta - 4. feladat (2 pont)
frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely parhuzamos a 4x—3y =5 egyenessel és
atmegy a (2; —4) ponton!

2013. majusid. - 10. feladat (3 pont)
Az A(5; —1) ponton atmend e egyenes merdleges a 2x = 7y egyenletii egyenesre. {rja fel
az e egyenes egyenletét! Valaszat indokolja!

2015. mgjusid. - 13. feladat (2+4+4=10 pont)
Az e egyenes egyenlete: 3x + 7y = 21.
a) A P(—7; p) pont illeszkedik az e egyenesre. Adja meg p értékét!

Az fegyenes illeszkedik a O(1; — 2) pontra, és merdleges az e egyenesre.
b) irja fel az f egyenes egyenletét!
A g egyenes egyenlete: y = —%x +5.

¢) Igazolja, hogy az e és g egyenesek parhuzamosak egymassal!

2013. oktéber - 17.a) feladat (4 pont)
Adott a koordinata-rendszerben két pont: A(1; —3) és B(7; —1).
frja fel az 4 és B pontokra illeszkedd e egyenes egyenletét!

2005. majus 29. - 16.b) feladat (4 pont)
Tekintsiik a koordinatarendszerben adott 4 (6, 9), B (-5, 4) és C (~2; 1) pontokat!

frja fel az AB oldalegyenes egyenletét!

2012. oktéber - 13.a) feladat (3 pont)
Egy haromszog csucsainak koordinatai: A(-2; —1), B(9; —3) és C(-3; 6).
frja fel a BC oldal egyenesének egyenletét!

2013. majus - 14.a) feladat (5 pont)
A PQOR haromszog csucsai: P(—6; —1), O(6; —6) és R(2; 5).
frja fel a hdromszog P cstcsahoz tartozo stilyvonal egyenesének egyenletét!

2003. majus - 13. feladat (12 pont)
Adott egy haromszog harom csticspontja a koordinataival: A(—4; —4), B(4; 4) és C(—4; 8).
Szamitsa ki a C csticsbdl induléd sulyvonal és az A csucsbol indulé magassagvonal
metszéspontjanak koordinatait!
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2007. majusid. - 16. feladat (2+4+4+4+3=17 pont)

Az e egyenesrdl tudjuk, hogy a meredeksége % ¢s az y tengelyt 4-ben metszi.

a) Abrézolja koordinata-rendszerben az e egyenest és irja fel az egyenletét!

b) Mutassa meg, hogy a P(2; 5) pont rajta van az e egyenesen! Allitson
merdlegest ezen a ponton at az egyenesre. irja fel ennek az egyenesnek az
egyenletét!

) E két egyenest elmetsszik a 4x — 3y = —17 egyenleti egyenessel, a
metszéspontok A és B. Szamitsa ki az 4 és B metszéspontok koordinatait!

d) Szamitsa ki a PAB haromszog teriiletét!

e) Adjameg a PAB haromszog koré irhato kor kozéppontjanak koordinatait!

2006. februér - 17.a,c,d) feladat (2+5+2+8=17 pont)

Egy négyzet oldalegyenesei a koordinatatengelyek és az x = 1, valamint az y = 1

egyenleti egyenesek.

a) Abrazolja derékszogii koordinatarendszerben a négyzetet és adja meg csticsainak
koordinatait!

¢) Allapitsa meg, hogy a négyzet keriilete hany szazaléka a négyzet koré irhatd kor
kertiletének?

d) Az y=—-4x+2 egyenletll egyenes a négyzetet két részre bontja. Szamitsa ki e

részek teriiletének aranyat!

2011. oktéber - 15. feladat (4+4+4=12 pont)
Adott két egyenes: e: 5x—2y=-14,5, f:2x+5y=145.
a) Hatarozza meg a két egyenes P metszéspontjanak koordinatait!
b) Igazolja, hogy az e és az f egyenesek egymasra merdlegesek!
¢) Szamitsa ki az e egyenes x tengellyel bezart szogét!

2017. mgjusid. - 15. feladat (4+5+5=14 pont)
Egy haromszog csucsai: A(—4; —10), B(6; 14), C(11;-2).
a) Szamitsa ki az ABC haromszog 4B oldallal parhuzamos kdzépvonalanak hosszat!
b) Irja fel az ABC haromszog AB oldaldhoz tartozd magassagvonalanak egyenletét!
¢) Szamitsa ki a haromszog A4 csticsanal 1évo belsd szog nagysagat!
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Kor

2008. majus 10. - 5. feladat (2 pont)
Egy kor sugaranak hossza 4, kozéppontja a (=3; 5) pont. Irja fel a kor egyenletét!

2015. - 1. minta - 12. feladat (2 pont)
Egy kor egyenlete: x° + (y + 3)2 = 9. Adja meg a kor kozéppontjanak koordinatait!

2010. majusid. - 9. feladat (3 pont)

Adja meg az x’° + (y + 1)2 —4=0 egyenletl kor kdozéppontjanak koordinatait és a kor sugarat!

2012. majus- 7. feladat (2+1=3 pont)
Adja meg az (x+2)* + y> =9 egyenletii kor K kdzéppontjanak koordinatait és sugaranak hosszat!

2015. mjus - 10. feladat (1+2=3 pont)
Egy kor egyenlete: (x+3)> +(y—4)> =25.
Adja meg a kor kdzéppontjanak koordinatait €és a kor atmérdjének hosszat!

2015. mgjusid. - 11. feladat (3 pont)
Mekkora az x*> + y> —6y+5 =0 egyenletii kor sugara? Szamitasat részletezze!

2012. majusid. - 11. feladat (4 pont)

Hatarozza meg az x° +y> —4x+2y=0 egyenletii kor kozéppontjanak koordinatait!
Mekkora a kor sugara? Valaszat indokolja!

2006. majusid. - 12. feladat (3 pont)
[lleszkedik-e a (—2; 1) kézéppontt, 5 egység sugart korre a P(1; —3) pont?
Allitasat szamitassal igazolja!

2014. oktéber - 9. feladat (3 pont)

Egy kor érinti az y tengelyt. A kor kozéppontja a K(—2; 3) pont.
Adja meg a kor sugarat, és irja fel az egyenletét!

2016. m§jusid. - 7. feladat (3 pont)

frja fel a C(1; —1) kozéppontu, E(—2; 3) ponton atmend kor egyenletét!
Valaszat indokolja!

2015. - 2. minta - 11. feladat (2 pont)

frja fel annak a kornek az egyenletét, mely atmegy a P(3; 4) ponton, és kozéppontja a
K(3; -1) pont!

2010. oktober - 12. feladat (3 pont)

Egy kér az (1; 0) és (7; 0) pontokban metszi az x tengelyt. Tudjuk, hogy a kér
kozéppontja az  y=x egyenletli egyenesre illeszkedik. Irja fel a kor kozéppontjanak
koordinatait! Valaszat indokolja!
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2007. majus - 16.b) feladat (7 pont)

frja fel az AB atméréji kor egyenletét, ahol A(=5; 3) és B(1; —5).
Szamitassal dontse el, hogy az S (1; 3) pont rajta van-e a koron!

2005. majus 29. - 16. feladat (2+4+6+5=17 pont)
Tekintsiik a koordinatarendszerben adott 4 (6, 9), B (=5, 4) és C (-2, 1) pontokat!

a) Mekkora az AC szakasz hossza?

b) irja fel az AB oldalegyenes egyenletét!

¢) Igazolja (szamitassal), hogy az 4ABC haromszog C csucsanal derékszog van!
d) irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét!

2016. majus - 17.c) feladat (9 pont)
Adott az A(-3; —1) és a B(3; 7) pont. Szamitsa ki, hogy az x tengely melyik pontja-
bol lathato derékszogben az AB szakasz!

2011. majus - 15.b) feladat (7 pont)
Az ABC haromszog cstcsainak koordinatai: A(-3;2), B(3;2) és C€(0;0).
frja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét!

2006. februér - 17.b,c) feladat (5+2 pont)
Egy négyzet oldalegyenesei a koordinatatengelyek és az x = 1, valamint az y = 1
egyenletl egyenesek.
b) Irja fel a négyzet koré irhato kor egyenletét!
¢) Allapitsa meg, hogy a négyzet keriilete hany szazaléka a kor keriiletének?

2014. mdjus - 13.b,c) feladat (5+5 pont)
Adott az A(5; 2) és a B(—3; —2) pont.
b) irja fel az AB atmérdjii kor egyenletét!

¢) Irja fel annak az fegyenesnek az egyenletét, amely az AB atmérdjii kort a B pont-
ban érinti!

2008. mjus - 14. feladat (8+4=12 pont)
Adott a koordinata-rendszerben az A(9 ;— 8) kozéppontu, 10 egység sugaru kor.

a) Szamitsa ki az y=-16 egyenleti egyenes ¢és a kor kozos pontjainak
koordinatait!

b) Irja fel a kor P(l ;— 2) pontjadban huzhaté érintdjének egyenletét!
Adja meg ennek az érintének az iranytangensét (meredekségét)!

2014. majusid. - 15.b,c) feladat (3+7 pont)
A koordinata-rendszerben adottak az A(8; 9) és a B(12; 1) koordinataju pontok, tovabba
egy origd kdzéppontu, 5 egység sugaru k kor, €s az e egyenes, amely az E (4;3) pontban
érinti a k kort.
b) Hatarozza meg az e egyenes egyenletét!
Az f'egyenes athalad az adott 4 és B pontokon.

c) Szamitsa ki az e s az f egyenes metszéspontjanak koordinatait!
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2016. oktéber - 17.b,c) feladat (4+9 pont)
Adott az x+2y =13 egyenletii e egyenes és az x” +(y+1)° —45=0 egyenletii k kor.
b) Hatarozza meg a k kor kdzéppontjat és sugaranak hosszat!

¢) Szamitassal igazolja, hogy az e egyenesnek és a k kornek egyetlen k6zos pontja van!

2009. oktober - 16.a,b) feladat (6+5 pont)

Adott az x* + y* —6x+8y—56 =0 egyenletii kor és az x —8,4= 0 egyenletii egyenes.

a)  Szamitsa ki a kor €s az egyenes kozos pontjainak koordinatait!
b)  Mekkora tavolsagra van a kor kdzéppontja az egyenestdl?

2008. majusid. - 16. feladat (5+7+5=17 pont)
A k kor egyenlete: x* + y* — 4x + 10y — 23 = 0.

a) Szamitsa ki a k kor és az y = 1,5x + 5 egyenletli f egyenes kdzos pontjainak
koordinatait!
Egy k’ kor kozéppontja a C(2;-5) pont, és ez a kor érinti a 3x -2y —-3=0 egyenleti
e egyenest.
b)  Szamitsa ki az érintési pont koordinatait, és irja fel a k" kor egyenletét!
¢) Igazolja, hogy a k’ kornek a kdzéppontjabol vald kétszeres nagyitottja a & kor!

2013. oktOber - 17.b,c) feladat (4+9 pont)
Adott a koordinata-rendszerben két pont: A(1; -3) és B(7; —1).
b) Szamitassal igazolja, hogy az 4 és a B pont is illeszkedik az x* + y*> —6x—2y =10
egyenletli k£ korre, és szamitsa ki az AB hur hosszat!
Az fegyenesrdl tudjuk, hogy illeszkedik az 4 pontra és merdleges az AB szakaszra.

¢) Szamitsa ki a k kor és az f egyenes (A4-tdl kiillonb6zd) metszéspontjanak koordina-
tait!

2008. majus 28. - 16. feladat (2+5+10=17 pont)

Adott a sikon az x* + y? +2x -2y —47 =0 egyenletii kor.

a) Allapitsa meg, hogy az 4 (7; 7) pont illeszkedik-e a korre!

b) Hatarozza meg a kor kdzéppontjanak koordinatait és a kor sugarat!

¢) Legyenek 4 (7; 7) és B (0; 0) egy egyenld szari haromszog alapjanak végpontjai. A
haromszég C cslcsa rajta van az x” +y> +2x—2y—47=0 egyenletii kordn.
Szamitsa ki a C cstcs koordinatait!

2004. - 2. Minta - 17. feladat (17 pont)

irja fel annak a két egyenesnek az egyenletét, amelyek parhuzamosak a 3x — 4y = 0
egyenletti egyenessel, és érintik az x> +y? — 2x + 4y — 20 = 0 egyenletii kort!

2017. m§jus - 16. feladat (6+4+7=17 pont)
Adott két pont a koordinatasikon: 4(2; 6) és B(4; -2).
a) Irja fel az AB szakasz felez6merSlegesének egyenletét!

b) Irja fel az 4 ponton atmend, B kozépponta kor egyenletét!
Adott az y = 3x egyenletii egyenes és az x° +8x+ y*> —4y = 48 egyenleti kor.
¢) Adja meg koordinataikkal az egyenes és a kor kdzos pontjait!
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2017. oktober - 17. feladat (4+4+9=17 pont)
A derékszogii koordinata-rendszerben adott a 4x + y = 17 egyenletli e egyenes, tovabba
az e egyenesre illeszkedd C(2; 9) és T(4; 1) pont. Az A pont az origdban van.
a) lIgazolja, hogy az ATC szog derékszog!
Az A pont e egyenesre vonatkozo tikkorképe a B pont.
b) Szamitsa ki a B pont koordinatait!

¢) Hatarozza meg az ABC egyenld szart haromszog koriilirt kore kézéppontjanak
koordinatait!
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4.6. Térgeometria
Kocka, téglatest

2006. majus - 6. feladat (3 pont)
Egy téglatest alaku akvarium belsd méretei (egy csucsbol kiinduléd éleinek hossza):
42 cm, 25 cm ¢és 3 dm. Megtelik-e az akvarium, ha beletoltiink 20 liter vizet?
Viélaszat indokolja!

2011. oktéber - 12. feladat (3 pont)
Az abrén lathat6 kockéanak berajzoltuk az egyik lapatlojat. Rajzoljon ebbe az dbraba
egy olyan masik lapatlot, amelynek van k6zos végpontja a berajzolt lapatldval!
Hany fokos szdget zar be ez a két lapatlo?
Vélaszat indokolja!

2005. mgjus 29. - 12. feladat (4 pont)

Harom tomor jatékkockat az abranak megfelelden rakunk ossze.
Mindegyik kocka éle 3 cm.
Mekkora a keletkez6 test a) felszine,

b) térfogata?

Szamitasat irja le!

2005. majus 28. - 3. feladat (3 pont)

Egy téglatest egy cstcsbdl kiindulo éleinek hossza 15 cm, 12 cm és 8 cm. Szamitsa ki a
téglatest felszinét! Irja le a szamitas menetét!

2006. oktéber - 7. feladat (3 pont)

Egy négyzetes oszlop egy csucsbol kiinduld harom élének hossza: a, a és b. Fejezze ki
ezekkel az adatokkal az ebbdl a csucsbol kiinduld testatlo hosszat!

2012. majus. - 18.b) feladat (4 pont)

Térgeometriai feladatok megolddsdban segithet egy olyan
készlet, melynek elemeibdl (kilyuggatott kisméreti gom-
bokbdl és kiilonbozd hosszisaghh miianyag palcikakbol) ma-
tematikai és kémiai modellek épithetdk. Az abran egy kocka
modellje lathato.
Szamitsa ki az ABH sz6g nagysagat! (A test csucsait
tekintse pontoknak, az ¢leket pedig szakaszoknak!)
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2003. m§jus - 4. feladat (3 pont)
Legalabb mekkora atmérdjii hengeres fatdrzsbol lehet kivagni
olyan gerendat, amely nek keresztmetszete egy
20 cm x 21 cm-es téglalap?
Vaélaszat indokolja!

2008. oktéber - 16.a,b,c) feladat (4+4+4=12 pont)

Egy fa épitdjaték-készlet négyféle, kiillonbozd méreth téglatestfajtabol all. A készletben
a kiilonb6z6é méretli elemek mindegyikébdl 10 db van. Az egyik téglatest, nevezzik
alapelemnek, egy cstcsabdl induld éleinek hossza: 8 cm, 4 cm, 2 cm. A tdbbi elem
méreteit ugy kapjuk, hogy az alapelem valamelyik 4 parhuzamos élének a hosszat
megduplézzuk, a tobbi €l hosszat pedig valtozatlanul hagyjuk.

a)  Mekkora az egyes elemek felszine?

b)  Rajzolja le az alapelem Kkiteritett hal6zatdnak 1:2 aranyu kicsinyitett képét!

¢) Elférhet-e a jatékkészlet egy olyan kocka alakii dobozban, amelynek belso éle

16 cm?

2008. majusid. - 12. feladat (2 pont)

Egy 80 cm széles ¢és 20 méter hosszu raffia szényeg 1,5 cm vastagsagu. Ebbol 80x50
cm-es labtorloket készitenek, ezért a szOnyeget a hosszisdga mentén
50 centiméterenként elvagjak. A felvagott darabokat lapjaval egymasra rakjak.

Milyen magas oszlop keletkezik? Valaszat indokolja!

2010. majusid. - 7. feladat (2 pont)

Egy négyzet alapt hasab alapéle 3 cm. Térfogata 72 cm’. Hany cm hosszii a hasib
magassaga?

2017. majus- 9. feladat (3 pont)
A Bocitej Kft. 1 literes tejesdobozanak alakja négyzet alapu egyenes hasab. A dobozt
sziniiltig toltik tejjel.
Héany cm magas a doboz, ha az alapnégyzet oldala 7 cm? Megoldasat részletezze!

2014. oktéber - 15. feladat (3+8=11 pont)

Egy téglatest alaku akvarium egy csticsbol kiindulo élei 30 cm, 40 cm, illetve 50 cm
hosszuak.
a) Hany literes ez az akvarium?
(A szédmolas soran tekintsen el az oldallapok vastagsagatol!)

Tekintsiik azt a haromszdget, amelynek oldalait az
abran lathat6 téglatest harom kiilonb6z6 hosszlsa-
gu lapatldja alkotja.

b) Mekkora ennek a haromszdgnek a legkisebb 49 cm
szoge?
Valaszat fokban, egészre kerekitve adja meg!




Hasab, henger e

2007. m§jusid. - 12. feladat (3 pont)

A biivész henger alaku cilinderének belsé atmérdje 22 cm, magassaga 25 cm. Héany
liter vizet lehetne belevarazsolni? Irja le a megoldas menetét!
(Az eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

2005. m4jus 29. - 11. feladat (4 pont)
Egy henger alakt bogre belsejének magassaga 12 cm, belsé alapkorének atmérdje 8 cm.

Belefér-e egyszerre % liter kaka6? Valaszat indokolja!

2005. m§jus 28. - 11. feladat (4 pont)

Egy henger alaku fazék belsejének magassdga 14 cm, belsé alapkorének atmérdje
20 cm. Meg lehet-e f6zni benne egyszerre 5 liter levest? Valaszat indokolja!

2006. majusid. - 18.a) feladat (4 pont)
Az abran lathato téglalap egy 14 cm magassagu henger sikba kiteritett paléstja.

14 cm

31,4 cm
Hany dm’ (egy tizedesjegyre kerekitve) a henger térfogata?

2013. majusid. - 2. feladat (3 pont)

Egy téglalap oldalai 12cm, illetve 5 cm hossziak. Ezt a téglalapot megforgatjuk
a hosszabbik oldal egyenese koriil. Mekkora a keletkezett forgastest térfogata?
Vélaszat indokolja!

2013. oktéber - 16.a) feladat (5 pont)
A kolibaktérium (hengeres) palcika alaku, hossza atlagosan 2 mikrométer (2 - 107 m),
atméroje 0,5 mikrométer (5 - 1077 m).
Szamitsa ki egy 2 mikrométer magas és 0,5 mikrométer atmérdjli forgashenger tér-
fogatat €s felszinét!
Szamit4sainak eredményét m’-ben, illetve m*-ben, normalalakban adja meg!

2017. mdjus - 17.a) feladat (6 pont)

A Hod Kft. faarutelephelyén ronkfabol (henger alakt fatérzsekbol)
a kovetkez6 modon készitenek gerendat. A keretfiirészgép eldszor
két oldalt levag egy-egy — az abran sotéttel jelolt — részt, majd a fa
90°-kal torténd elforditasa utan egy hasonld vagassal végiil egy
négyzetes hasab alaku gerendat készit. A gépet ugy allitjak be, hogy
a kapott hasab alaplapja a lehetd legnagyobb legyen.

Most egy forgashenger alakt, 60 cm atmérdjii, 5 méter hosszl ronkfat fiirészel igy a gép.

a) Igaz-e, hogy a kapott négyzetes hasab alaku fagerenda térfogata kisebb 1 kobmé-
ternél?
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2015. - 1. minta - 17.c) feladat (7 pont)
Az Aranybank kisméretli befektetési aranytombot bocsat ki.
A tomb alakja trapézalapu egyenes hasab. A trapéz
parhuzamos oldalai 14 mm és 10 mm, szarai 5 mm
hossztiak. Az alkotok hossza 40 mm.
Mekkora az aranytomb tomege, ha 1 em® arany tomege
megkozelitdleg 19,3 g?
Vélaszat grammban, egy tizedre kerekitve adja meg!

2017. majusid. - 8. feladat (4 pont)

Egy szabalyos haromszdg alapt egyenes hasab minden €le 4 cm hosszu.
Szamitsa ki a test térfogatat! Szamitasait részletezze!

2006. méjus - 14. feladat (12 pont)
Egy szabalyos haromszog alapu egyenes hasab alapéle 8 cm hosszl, palastjanak
terlilete (az oldallapok teriiletosszege) hatszorosa az egyik alaplap teriiletének.
Mekkora a hasab felszine ¢és térfogata?

2014. majus - 16.b) feladat (8 pont)

Egy parkbeli szokokut medencéjének alakja szabéalyos hatszog alapu egyenes hasab.
A szabalyos hatszog egy oldala 2,4 m hosszi, a medence mélysége 0,4 m. A medence
aljat és oldalfalait csempével burkoltak, majd a medencét teljesen feltoltottek vizzel.

b) Hany m” teriiletli a csempével burkolt feliilet, és legfeljebb hany liter viz fér el a
medencében?
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2017. oktéber - 1. feladat (2 pont)
Egy forgéskup alapkorének sugara 5 cm, magassaga 9 cm hosszu.
Szamitsa ki a kup térfogatat!

2015. m§jusid. - 9. feladat (3 pont)

Egy forgéaskup alkotdja 41 cm, alapkorének sugara 9 cm hosszi.
Hany centiméter a kup magassaga? Valaszat indokolja!

2015. majus - 16.d) feladat (4 pont)

Egy idén megjelent iparagi eldrejelzés szerint egy bizonyos alkatrész iranti kereslet az
elkovetkezé években emelkedni fog, minden évben az el6zé évi kereslet 6%-aval.

A kérdéses alkatrész egy forgaskup alaka tomor test. A test alapkorének sugara 3 cm,
alkotdja 6 cm hosszu. Szamitsa ki a test térfogatat!

2007. oktOber - 18. feladat (4+3+6+4=17 pont)
Egyenld szaru haromszog alapja 40 cm, szarainak hossza 52 cm. A haromszoget
megforgatjuk a szimmetriatengelye koriil.
(A valaszait két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

a)

b)
c)

d)

Készitsen véazlatrajzot az adatok feltiintetésével, és szamitsa ki, hogy
mekkora a keletkez6 forgaskup nyilasszoge?

Szamitsa ki a keletkez6 forgaskup térfogatat!

Mekkora a felszine annak a gdmbnek, amelyik érinti a kap alapkorét és a
paléstjat?

Mekkora a kup kiteritett palastjanak teriilete?

2006. mgjusid. - 18.b,c,d) feladat (2+6+5=13 pont)
Egy R sugaru félkorlap 14 cm magas ktp palastjat adja.

b)

¢)
d)

Készitse el a kap vazlatrajzat az adatok feltiintetésével!
Mekkora az R ? (Az eredményt tized cm pontossaggal adja meg!)
A kup alapkor-lapjanak teriilete hanyad része a kappalast teriiletének?

2014. oktéber - 17.c) feladat (11 pont)

Egy biliardasztal jatékteriilete téglalap alakl, mérete 194 cm % 97 cm. T
A jatékteriilet kozéppontja felett 85 cm-rel egy olyan (pontszeriinek

tekinthetd) ldmpa van, amely fénykapjanak a nyilasszoge 100°.
Szamitassal allapitsa meg, hogy a ldmpa megvilagitja-e a jaték-

teriilet minden pontjat! | |

—

2016. oktéber - 15. feladat (5+7=12 pont)

Az ABCD rombusz AC atlojanak hossza 12 cm, BD atlojanak hossza 5 cm.
a) Szamitsa ki a rombusz bels6 szogeinek nagysagat!

A rombuszt megforgatjuk az AC atlo egyenese koriil.

b) Szamitsa ki az igy keletkez6 forgastest felszinét!
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2006. méajus - 18. feladat (2+4+4+7=17 pont)

Egy fiiggbéleges tartoridra a talajtol 4 m magasan mozgasérzékelot szereltek, a

hozzékapcsolt ldmpa 140°-os nyilasszogli forgaskiipban vilagit fliggdlegesen lefelé.

a)  Készitsen vazlatrajzot az adatok feltiintetésével!

b)  Milyen messze van a lampatdl a legtavolabbi megvilagitott pont?

¢) Megvilagitja-e az érzékeld lampaja azt a targyat, amelyik a talajon a tartérad
aljatol 15 m tavolsagra van?

d) A tartérdon méterenként kampokat helyeztink el, amelyekre fel tudjuk
akasztani a mozgasérzékeld lampdjat. Alulrdl szamitva hanyadik kampot
hasznaljuk, ha azt akarjuk, hogy a vizszintes talajon ne vilagitson meg a lampa
100 m*-nél nagyobb teriiletet?

2008. méajus 10. - 16. feladat (9+2+6=17 pont)
Egy forgaskup alapkorének atmérdje egyenld a kup alkotdjaval. A kip magassaganak
hossza 5+/3 cm. Készitsen vazlatot!
a) Mekkora a kup felszine?
b) Mekkora a kip térfogata?
¢) Mekkora a kup kiteritett palastjanak kézépponti szoge?

2011. majus - 16. feladat (6+9+2=17 pont)

Egy 12 cm oldalhosszusagu négyzetet megforgatunk az egyik oldalaval parhuzamos
szimmetriatengelye koriil.

a)  Mekkora az igy keletkez6 forgéstest térfogata és felszine?
A felszint egész cm’-re, a térfogatot egész cm’-re kerekitve adja meg!
Ugyanezt a négyzetet forgassuk meg az egyik atlojat tartalmazo forgéastengely kortl!
b) Mekkora az igy keletkez6 forgastest térfogata és felszine?
A felszint egész cm’-re, a térfogatot egész cm’-re kerekitve adja meg!
¢) A forgastestek koziil az utdbbinak a felszine hany szazaléka az els6 forgatassal
kapott forgéstest felszinének?

2014. majusid. - 16.a) feladat (7 pont)

Egy cirkuszi sator egy forgashenger palastjabol és egy erre illeszkedd forgaskup palast-
jabol all. A henger és a kup alapkorének a sugara egyarant 18 méter. A sator teljes
magassaga 10 méter, oldalfalanak magassaga 4 méter.

Egy biztonsagi eldirds alapjan az ilyen tipust satorban a maximalis néz8szamot Ugy
hatarozzak meg, hogy egy nézdre legalabb 6 m’ 1égtér jusson. (A teljes 1égtér nagysagat
a sator tires allapotaban kell kiszamitani.)

Mekkora a maximalis néz8szam ebben a satorban?

2015. - 2. minta - 14.d) feladat (6 pont)
Egy hegyi kristalybol csiszolt disz kettds forgasktp alaku test.
A disz egy 5cm, 12 cm, 13 cm oldalu derékszogi
haromszognek az atfogoja koriili forgatasabol is
szarmaztathato.
Szamitsa ki a disz tomegét, ha 1 cm® hegyi kristaly
tomege 2,66 g!




2011. oktdber - 18.a) feladat (11 pont)
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Egy csonkakup alaku tejfolos doboz méretei a kovetkezOk: az alaplap atmérdje 6 cm,

a feddlap atmérdje 11 cm és az alkotdja 8,5 cm.

Hany cm’ tejfol keriil a dobozba, ha a gyarban a kisebbik korlapjan allo dobozt

magassaganak 86%-aig toltik meg?
Valaszat tiz cm’-re kerekitve adja meg!

2008. m§jus - 16. feladat (8+9=17 pont)

Egy facolop egyik véget csonka kup alakura, masik véget forgaskap alakura formaltak.
(Igy egy forgastestet kaptunk.) A kozépsd, forgashenger alakt rész hossza 60 cm és
atméréje 12 cm. A csonka kup alaka rész magassaga 4 cm, a csonka kup feddlapja

pedig 8 cm atmérdjii. Az elkésziilt c6lop teljes hossza 80 cm.

a) Hany m’ fara volt sziikség 5000 darab colop gyartasahoz, ha a gyartaskor a

felhasznalt alapanyag 18%-a a hulladék?
(Valaszat egész m’-re kerekitve adja meg!)
Az elkésziilt c6lopok feliiletét vékony lakkréteggel vonjak be.
b) Hany m’ feliiletet kell belakkozni, ha 5000 c616pSt gyartottak?
(Valaszat egész m*-re kerekitve adja meg!)

2015. majusid. - 14.b) feladat (4 pont)

Egy téglalap alaku papirlap oldalai 12 és 18 cm hosszuak.
A szomszédos oldalak harmadoldpontjait dsszekotve a lap négy
sarkat egy-egy egyenes szakasszal levagjuk.
gy az ABCDEFGH nyolcszdglapot kapjuk.

A

B

A nyolcszoget megforgatjuk az dbran berajzolt (az eredeti téglalap hosszabb oldalaval

parhuzamos) szimmetriatengelye kortil.

Szamitsa ki az igy keletkezd forgastest térfogatat!
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2008. majusid. - 5. feladat (2 pont)

Az abran lathatdo az ABCDE négyzet alapi egyenes gula. Dontse el, hogy az aldbb
felsorolt szogek koziil melyik az AE oldalél és az alaplap hajlasszoge?

a) BCE <

b) CAE <

¢) DCE 4

2012. majus - 18.a) feladat (6 pont)

Szamitsa ki annak a szabalyos négyoldalu gulanak a térfogatat, melynek minden
éle 10 cm hosszu!

2016. majus - 18.a) feladat (6 pont)

Zsof1 gyertyakat szeretne Onteni, hogy megajandékozhassa a ba-
ratait. Ontéformanak egy négyzet alapll szabalyos gulat valaszt,
melynek alapéle 6 cm, oldaléle 5 cm hosszusagu. Egy szakiizlet-
ben 11 cm oldalu, kocka alakt tombokben aruljak a gyertyanak
vald viaszt. Ezt megolvasztva és az olvadt viaszt a formaba ontve
késziilnek a gyertyak. (A szdmitdsok soran tekintsen el az olvasz-
tas és Ontés soran bekdvetkezo térfogatvaltozastol.)

Legfeljebb hany gyertyat onthet Zsofi egy 11 cm oldalu, kocka alaku tombbdl?

i ———

i s~

2007. majus - 15. feladat (4+4+4=12 pont)

Egy gyertyagyarban sokféle szinii, formaju és méretli gyertyat készitenek. A folyékony,
felhevitett viaszt kiillonféle forméakba ontik. Az Ontdhelyek egyikén négyzet alapu
egyenes gulat ontenek, melynek alapéle 5 cm, oldaléle 8 cm hosszu.
a) Szamitsa ki ennek a gula alakt gyertyanak a térfogatat!
(Az eredményt cm’-ben, egészre kerekitve adja meg!)
Ezen az 6nt6helyen az egyik miiszakban 130 darab ilyen gyertyat gyartanak.
b) Hény liter viaszra van sziikség, ha tudjuk, hogy a felhasznilt anyag 6%-a
veszteseg?
(Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!)
A gula alaku gyertyakat egyenként diszdobozba csomagoljak.
¢) Hany cm’ papir sziikséges 40 darab diszdoboz elkészitéséhez, ha egy doboz
papirsziikséglete a gula felszinének 136%-a?

2007. m§jusid. - 17. feladat (3+4+10=17 pont)

Egy fliggdlegesen allo radidantennat a magassaganak 2/3 részénél négy egyenlo,
egyenként 14,5 m hossz drotkotéllel rogzitenek a talajhoz. A rogzitési pontok a
foldon egy 10 m oldalhosszl négyzetet alkotnak.

a) Készitsen vazlatot az adatok feltlintetésével!

b) Reklamcélokra a drotkdtelek kozé satorszerien vasznakat feszitenek Kki.
Mekkora ezek egyiittes terlilete? A valaszt adja meg négyzetméter pon-
tossaggal!

c) Milyen magas az antenna? Adja meg a valaszt deciméter pontossaggal!
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2004. - 2. Minta - 15. feladat (3+7+2+5=17 pont)

Reklamcélokra tomor fémbél készilt disztargyakat gyartanak. Ha olyan négyzet alapu
szabalyos gula alaktakat dntenek, ahol a gula alapéle is, magassaga is 5 cm, akkor 100
darabra elég a nyersanyag.

a) Mekkora a nyersanyag terfogata?

b) Mennyibe keriilne a 100 gula befestése, ha 1 m? feliilet festési koltsége 1200 Ft?

Az ellenérzés soran kiderilt, hogy az elkészilt disztargyak 5%-a selejtes. A 100 gulat

tartalmazd dobozbdl véletlenszeriien nyolcat valasztunk ki.

c) Hanyfeleképpen lehet ezt megtenni?

d) Mennyi az esélye, hogy a nyolc darab kivalasztott gula koézll éppen 3 darab lesz
selejtes?

2013. m4jus - 18.a) feladat (9 pont)

Tekintsiink két egybevago, szabalyos négyoldalu (négyzet alapu)
gulat, melyek alapélei 2 cm hosszuak, oldalélei pedig 3 cm-esek.
A két gulat alaplapjuknal fogva Osszeragasztjuk (az alaplapok
teljesen fedik egymast), igy az abran lathato testet kapjuk.

a) Szamitsa ki ennek a testnek a felszinét (cm’-ben) és a térfo-
gatat (cm’-ben)!
Vilaszait egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2004. - 1. Minta - 16. feladat (6+11=17 pont)

Egy (veg papirnehezéknek 12 lapja van: 4 négyzet és 8 egyenlé szari haromszog. A
négyzetek egy 3,5 cm élt kocka lapjai, az egyenlé szar( haromszogek szérai 2,7 cm
hosszlak, alapjuk a kocka egy-egy élével egybeesik.

7

a) Mekkora az lvegtest felszine?

b) Mekkora az lvegtest térfogatagés tdmege?
(Az Uveg siriisége 2500 kg/m®. A siriség
a tbmeg és a térfogat hanyadosaként szamolhatd.)

2012. oktéber - 17. feladat (7+5+5=17 pont)

Egy szabdlyos négyoldalu (négyzet alapt) gula alapéle 12 cm, oldallapjai 60°-os szoget
zéarnak be az alaplap sikjaval.

a)  Szamitsa ki a gula felszinét (cm*-ben) és térfogatat (cm’-ben)!
Vilaszait egészre kerekitve adja meg!
A gulat két részre osztjuk egy az alaplappal parhuzamos sikkal, amely a gula magas-
sagat a csucstol tavolabbi harmadold pontban metszi.
b)  Mekkora a keletkezd gula és csonkagula térfogatanak ardnya?
Vilaszat egész szamok hanyadosaként adja meg!

¢)  Szamitsa ki a keletkez6 csonkagula felszinét cm®-ben!



150

2009. majusid. - 18. feladat (7+6+4=17 pont)

Egy cirkuszi sator felallitva olyan szabdlyos hatszog alapi egyenes gula, amelynek
alapéle 12 méter, magassdga 16 méter hossza. A sator felallitasakor 13 rudat
hasznalnak. Hat merevitd rdd a hat oldalél teljes hosszaban fut. Van még 7
fiiggdlegesen allo tartérud. Egy az alap kozéppontjaban, a teljes magassagban tartja a
satrat. A talajon allo hat kisebb pedig egy-egy oldalél talajhoz kozelebbi harmadold
pontjaban tdmaszt.
a)  Hany négyzetméter a satrat alkotod ponyva feliilete (a gula palastja)?
(A végeredményt egészre kerekitve adja meg!)
b)  Osszesen hany méter a 13 rid hossza?
c¢) Korbevezetink egy kifeszitett kotelet a hat kisebb tamasztdo rud felsd
végpontjain at. Milyen hosszl ez a kotél?

2005. oktober - 17. feladat (4+8+3+2=17 pont)

Egy véllalkozés reklam-ajandéka szabalyos hatszog alapu egyenes gtla, amit fabol ké-

szitenek el. A gula alapélei 4,2 cm hossziak, magassaga 25 mm.

a) Hany cm’ faanyag van egy elkésziilt gulaban?

b) A gula oldallapjait szinesre festik. Hany cm? feliiletet festenek be egy giila
oldallapjainak a szinezésekor?

) A gula oldallapjait hat kiilonb6z6 szinnel festik be ugy, hogy 1-1 laphoz egy
szint hasznalnak. Hanyféle lehet ez a szinezés? (Két szinezést akkor tekintiink
kiilonbozdének, ha forgatassal nem vihetdk at egymasba.)

d) A cég bejaratanal az eldbbi targy tizszeresére nagyitott valtozatat helyezték el.
Hényszor annyi fat tartalmaz ez, mint egy ajandéktargy?

D 2010. oktéber - 14. feladat (8+4=12 pont)
Az iskolatejet gtla alakt, impregnalt papirbdl késziilt dobozba
csomagoljak. (Lasd az alabbi abrat, ahol CA=CB =CD.)

A dobozba 2,88 dl tej fér.
a)  Szamitsa ki a gula ¢leinek hosszat! Valaszat egész cm-ben adja meg!
b) Mekkora a papirdoboz felszine? Valaszat cm*-ben, egészre kerekitve adja meg!




2016.
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majusid. - 17.a,b) feladat (8+4 pont)

Egy szabdlyos négyoldalu csonkagula alapéleinek hossza 30 cm, fed6élei 18 cm, oldal-
élei 19 cm hosszuak.

a) Hatarozza meg a csonkagula oldalélének az alaplappal bezart szogét!

b) Szamitsa ki a csonkagula térfogatat!

oktOber - 18.a) feladat (11 pont)

Egy milanyag termékeket gyarto iizemben szabalyos hatoldali csonkagula alaku, feliil
nyitott viragtartd dobozokat készitenek egy kertészet szamara (lasd az abrat).
A csonkagula alaplapja 13 cm oldalu szabélyos hatszog,
feddlapja 7 cm oldali szabalyos hatszog, az oldalélei
8 cm hossztak.

Egy miianyagontd gép 1 kg alapanyagbol (a virdg-

tartd doboz falanak megfelelé anyagvastagsag
mellett) 0,93 m? feliiletet képes késziteni.

Szamitsa ki, hany viragtart6 doboz készithetd 1 kg
alapanyagbol!
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2005. m4jus 10. - 12. feladat (3 pont)

Egy gomb alaka labda bels6 sugara 13 cm. Hény liter levegd van benne? Valaszat
indokolja!

2009. oktéber - 11. feladat (3 pont)

Belefér-e egy 1600 cm? felszinii (gdmb alakt) vasgolyd egy 20 cm éli kocka alaka
dobozba? Vilaszat indokolja!

2009. majus - 12. feladat (4 pont)

Egy gémb alaku gaztarolo térfogata 5000 m’. Hany méter a gdmb sugara?
A vélaszt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg! Irja le a szamitis menetét!

2014. majusid. - 10. feladat (3 pont)

Mekkora a 7 cm €1l kocka koré irhaté gombnek a sugara? Valaszat egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

2006. februér - 14. feladat (8+4=12 pont)

4 cm atmérdji fagolyokat négyesével kis (téglatest alaku) dobozokba csomagolunk
ugy, hogy azok ne I6tyogjenek a dobozokban. A két szdba jovO elrendezést
feliilnézetbdl lerajzoltuk:

OOO0 [

NANDY/

A dobozokat atlatsz6 milanyag féliaval fedjiik le, a doboz tobbi része karton papirbol

késziil. A ragasztashoz, hegesztéshez hozzaszamoltuk a doboz méreteibdl adodo

anyagsziikséglet 10%-at.

a) Mennyi az anyagsziikséglet egy-egy dobozfajtanal a két felhasznalt anyagbol
kiilon-kiilon?

b) A négyzet alapt dobozban a fagolyok kozotti teret dllagmegovasi célbol tomitd
anyaggal toltik ki. A doboz térfogatanak hany szazalékat teszi ki a tomitd
anyag térfogata?

2015. - 3. minta - 17. feladat (4+6+7=17 pont)
Egy kocka alaku jatékot atlatszo, kemény milanyaggoémbbe csomagolnak ugy, hogy a
kocka csucsai szorosan illeszkednek a vékony gomb belsejéhez. A kocka éle 8 cm.
a) Igazolja, hogy a gdmb sugara megkozelitleg 6,93 cm!
b) Hany szazaléka a gomb térfogatanak a kocka térfogata?
A gombre szines mintat festenek, amely a feliilet kozel egynegyedét fedi be. Egy
festékpatron kb. 5 négyzetméter festésére alkalmas.
¢) Hany gombot tudnak befesteni egy patronnal?
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2010. mgjus - 18.a,b) feladat (5+7=12 pont)

Az egyik csokoladégyarban egy ujfajta, kup alaki desszertet gyartanak. A desszert
csokoladébol késziilt vaza olyan, mint egy tolcsér. (Lasd abra.)

A kiils6 és bels6 kup hasonld, a hasonldsag aranya — . A kisebb kup adatai: alapkorének
sugara 1 cm, magassaga 2,5 cm hosszu. >

-

a) Hany cm3 csokoladét tartalmaz egy ilyen csokoladévaz?
A valaszt tizedre kerekitve adja meg!
Az elkésziilt csokoladévaz lireges belsejébe marcipaAngdmboit helyeznek, ezutan egy
csokoladébol késziilt vékony korlemezzel lezarjak a kupot.
b) Hany cm a sugara a lehetd legnagyobb méretii ilyen marcipangdmbnek?
A valaszt tizedre kerekitve adja meg!

2012. majusid. - 18. feladat (6+11=17 pont)

Egy viztarolo kozépso része egy 6 m belsd atmérdjli, 8 m magassagu forgashenger, alsé
része félgomb, felsd része forgaskup alaka. A kip magassdga 3 m. A tartdly
fiiggdlegesen all, mellékeljiik a forgastengelyén atmend egyik sikmetszetét.

a) Hany négyzetmétert kell vizalld6 anyaggal bevonni a tartaly teljes bels6d
feliiletének felujitasakor?

b) Hany kobméter viz van a tartdlyban, ha a teljes magassaganak 85%-dig van
feltoltve? A vizallo réteg vastagsagat szamitasa soran elhanyagolhatja.

A valaszokat egészre kerekitve adja meg!

2017. majusid. - 16.a,b) feladat (6+6 pont)

Edesanya egy pliiss hoembert készit a kisfianak. A hoember testét két
— szivacstormelékkel kitomdott — gdmbbdl varrja dssze. A toltdanyag
a tomorités miatt 20%-kal kisebb térfogatu lesz a toltés soran.
a) Hany liter (tdomdritetlen) téltdanyagra volt sziikség a test meg-
toltéséhez, ha a gdbmbok 20 cm, illetve 16 cm atmérdjiek?
A hoéember orra forgaskup alaku lesz. A kup alapja egy 2 cm sugaru
kor, magassaga 4,8 cm. A kup paléstjanak elkészitéséhez egy korcik-
ket kell kivagni narancssarga anyagbol.
b) Szamitsa ki a korcikk sugarat és kozépponti szogét!
(Az illesztéshez sziikséges rahagyast ne vegye figyelembe!)
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5. STATISZTIKA ESVALOSZINUSEG



5.1. Statisztika
K 6zepértékek, gyakorisag, terjedelem, szoras

2014. majusid. - 8. feladat (2 pont)
Egy dolgozat értékelésének eloszlasat mutatja a kovetkezd tablazat:

osztalyzat 1123 14]5
gyakorisag 012|783
Hatarozza meg az egyes osztalyzatok el6forduldsanak relativ gyakorisagat!
osztalyzat 1 2 3 4 5
relativ
gyakorisag

2010. m§jus - 3. feladat (2+1=3 pont)

Az aldbbi tablazat egy 7 f0s csoport tagjainak cm-ben mért magassagait tartalmazza.
Mekkora a csoport atlagmagassaga? A csoport melyik tagjanak a magassaga van

legkozelebb az atlagmagassaghoz?

2006. méjus - 4. feladat (2 pont)

Az alabbi adatok marcius elsd hetében mért napi hémérsékleti maximumok (az
adatokat °C-ban mérték):

155

Anna

Bea

Marci

Karcsi

Ede

Fanni

Gabor

155

158

168

170

170

174

183

hétfo

kedd

szerda

csutortok

péntek

szombat

vasarnap

5,2

1,6

3,1

—0,6

-1,1

1,6

0

Mennyi volt ezen a héten a hdmérsékleti maximumok atlaga?

2008. oktéber - 9. feladat (2 pont)
A kézilabda edzéseken 16 tanuld vesz részt, atlagmagassaguk 172 cm. Mennyi a
magassagaik osszege?

2007 oktdber - 11. feladat (3 pont)
Ot szam atlaga 7 . Az 0t szam koziil négyet ismeriink, ezek az 1, a 8, a 9 és a 12.

Hatarozza meg a hianyzo6 szamot! Valaszat szamitassal indokolja!

2015. - 3. minta - 12. feladat (3 pont)
Péternek bioldgiabol 8 jegye volt az elsé félévben, és az atlaga 4,25 lett. A masodik

félévben 4 osztalyzatot szerzett, mindegyik jeles volt. Mennyi lett az 6sszes
osztalyzatbol szamitott atlaga év végére? Valaszat indokolja!

2015. - 2. minta - 15.a) feladat (4 pont)

2015-ben Andras csaladjaban 6ten vannak, életkoruk atlaga 30 év.
Barbara csaladjaban négyen vannak, atlagéletkoruk 39 év. Egy év miilva Andras és
Barbara 6sszehazasodnak.

Mennyi lesz a kilencf6s ,,nagycsalad” atlagéletkora 2016-ban?

2011. oktdber - 6. feladat (2 pont) Adjamega 2; 11; 7; 3; 17; 5; 13 szamok medianjat!

2008. oktéber - 6. feladat (2 pont)
Rozi irodalombdl a tanév soran a kdvetkezo jegyeket kapta: 2; 4; 3; 5; 2; 4; 5; 3; 5.

Mi lenne az év végi osztalyzata, ha az a kapott jegyek medidnja lenne?

2008. majusid. - 6 feladat (3 pont)
Testnevelés oran 33 didk allt nagysag szerint sorba. A magassagaikat centiméterben
megado adatsokasag medianja 168. Lehetséges-e, hogy a tornasorban 20 tanul6 legalabb

170 cm magas? Valaszat indokolja!
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2007. majus - 10. feladat (1+1=2 pont)

Maté a tanév sordn 13 érdemjegyet kapott matematikabol. Ezek idérendben: 4, 4, 3, 4,
4,2,5,4,3,1,3,3,2. Adja meg a jegyek moduszat €¢s medidnjat!

2007. majusid. - 11. feladat (1+1=2 pont)

Egy 1d6szak napi kozéphOmérsékletének értéker Celsius fokokban megadva a
kovetkezOk: 24°, 22°, 22°, 21°, 23°, 23°, 24°, 25°, 24°. Mennyi ezen adatsor médusza és
medianja?

2006. majusid. - 4. feladat (1+1=2 pont)

Egy kerékpartaran résztvevok testmagassaga centiméterben megadva a kovetkezd:
174,172, 172, 171, 173, 173, 174, 175, 174.
Mennyi ezen adatsor modusza és medianja?

2012. oktéber - 11. feladat (2 pont)
Réka év végi bizonyitvanyaban a kovetkezo osztalyzatok szerepelnek:
4;2;3;5;5;4;5; 5; 4.
Adja meg Réka osztalyzatainak moduszat €s medianjat!

2015. majus- 7. feladat (1+2=3 pont)
Egy méréallomason az egyik év juliusanak tizenharom egymast kovetd napjan az alabbi
csapadékértékeket mérték (milliméterben): 2; 26; 8; 1; 6; 1; 21; 10; 22; 49; 5; 25; 9.
Adja meg az adatsor terjedelmét és medianjat!

2004. majus - 6. feladat (2 pont)
Adott a kovetkezd kilenc szam: 1; 2; 2; 2; 3; 3; 4; 5; 6. Valassza ki a helyes allitast az
alabbiak koziil!
A) Az adatsor atlaga 2.
B) Az adatsor modusza 2.
C) Az adatsor medidnja 2.

2010. majus- 12. feladat (2 pont)
Egy 17 f8s csoport matematika témazard dolgozatanak értékelésekor a tanar a
kovetkezd informéaciokat kozolte:

Mind a 17 dolgozatot az 1-es, a 2-es, a 3-as, a 4-es és az 5-0s jegyek valamelyikével
osztalyozta.

A jegyek medianja 4, médusza 4, terjedelme 4 és az atlaga (két tizedes jegyre kerekitve)
3,41.

Dontse el, hogy az alabbi allitdsok koziil melyik igaz, illetve hamis!
A: A dolgozatoknak tobb mint a fele jobb harmasnal.
B: Nincs harmasnal rosszabb dolgozat.

2015. - 2. minta - 4. feladat (2 pont)
Az alabbi tablazatban egy angol nyelvi dolgozat eredményét lathatjuk.

érdemjegy | clégtelen | elégséges | kozepes jo jeles
darabszam 1 1 2 3 4

Hatarozza meg az érdemjegyek moduszat és medianjat!

2016. majusid. - 9. feladat (2 pont)

Adott négy szam: 3; —2; —-2; 0. Adjon meg egy 6tddik szamot ugy, hogy az 6t szam
medianja 0 legyen!



2010. mjusid. - 10. feladat (3 pont)
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Egy haromelemt, pozitiv egészekbdl 4llo adathalmaz atlaga 3 és medidnja 2. Adjon meg
egy ilyen adathalmazt elemeinek felsoroldsaval!

2006. oktéber - 4. feladat (4 pont)

Egy marciusi napon 6t alkalommal mérték meg a kiils6 hdmérsékletet. A kapott adatok
atlaga 1 °C, medianja 0 °C. Adjon meg 6t ilyen lehetséges homérseklet értéket!

2015. majusid. - 10. feladat (3 pont)

Adjon meg 6t pozitiv egész szdmot, melyek medianja 4, atlaga 3.

2009. oktéber - 9. feladat (2 pont)
Melyik az a legnagyobb szdm az aldbbi 12 szdm koziil, amelynek elhagyasaval a

megmaradt 11 szam medidnja 67

2015. oktober - 9. feladat (1+1+2=4 pont)
Hatarozza meg az alabbi adatsor terjedelmét, atlagat és szorasat!

2012. oktéber - 7.D) feladat (1 pont)
Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!
D) Ha egy adathalmaz atlaga 0, akkor a szdrasa is 0.

2015. - 3. minta - 18.a,b) feladat (5+3 pont)

6; 4; 5; 5, 1; 10; 7, 6; 11; 2; 6; 5

1;1;1;1;3;3;3;5;5;,7

a) Adjon meg 6t olyan szamot, melyek terjedelme 5, atlaga 6, medianja 7 és modusza 8.
b) Szamitsa ki az {5; 6; 7; 8} adathalmaz szorasat!

2013. mgjusid. - 15.b) feladat (4 pont)

Egy labor 50 dolgozojanak atlagkeresete 165000 forint. Koziilik a 30 év alattiak
atlagkeresete 148 000 forint, a tobbieké 173 000 forint.
Hany 30 év alatti dolgozoja van a labornak?

2011. mgjusid. - 3. feladat (3 pont)
Az alabbi tablazat egy nagy divataru lizletben eladott polok szamat mutatja méretek

szerinti bontasban:

a)  Mennyi az eladott M-es méreti polok relativ gyakorisaga?
b)  Melyik az egyes polok méretébdl allo adatsokasag modusza?

A polok mérete | Eladott darabszam
XS 60
S 125
M 238
L 322
XL 198
XXL 173

¢)  Mecéretenként hany darabot adnanak el ugyanekkora forgalom esetén, ha
mindegyik méretbdl ugyanannyi kelne el?

2013. majus - 2. feladat (2 pont)

Egy kis cégnél nyolcan dolgoznak: hat beosztott és két fonok. A fondkok atlagos havi
jovedelme 190 000 Ft, a beosztottaké 150 000 Ft.

Hany forint a cég nyolc dolgozdjanak atlagos havi jovedelme?

2015. - 1. minta - 18.d) feladat (3 pont)

A gybztes csapat tagjai koziil az elmult szezonban dsszesen 10 jatékos szerzett golt,
mig a masik csapatban 8 jatékos talalt a kapuba. Az elsd csapatban a gollovo jatékosok

golatlaga 1,5, mig a masik csapat gollovoinél 2 a golatlag.
A két csapat Osszes gollovo jatékosanak mennyi a golatlaga?
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2017. mgjusid. - 7. feladat (2 pont)

Egy 50 szambol 4ll6 adatsokasagnak ismerjiik az 4tlagat, a medianjat, a moduszat, a ter-
jedelmét és a szorasat.

Az alabbiak koziil melyik szerepel biztosan az adatok kozott is?

A: az atlag B:amedidn C:amoédusz  D: aterjedelem E: a szoras

2013. majus - 8.A) feladat (3j6 valasz 2 pont, 2 j6 valasz 1 pont)
Adja meg a kovetkezo allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A) A {0; 1; 2; 3; 4} adathalmaz szo6résa 4.

2017. oktéber - 10. feladat (2 pont)
Egy adathalmazban 6t adat van: 0; 1; 2; 3; 4. Szamitsa ki az adathalmaz szorasat!

2013. oktéber - 15.b) feladat (4 pont)

Joska a sajat felmérésében 200 didkot kérde- A szamitogépek sza- o
zett meg arrol, hogy hany szamitogépiik van a ma a haztartisban Gyakorisag
haztartasban. A valaszokat a kovetkez 6 tabla- 0 3
zatban Osszesitette: 1 94

2 89

3 14

Joska felmérése alapjan toltse ki az alabbi tablazatot az egy haztartasban talalhato

szamitogépek szamarol! o, ., ,
A szamitogépek szamanak atlaga

A szamitdégépek szamanak medianja

A szamitogépek szamanak modusza

2014. oktober - 14.a,b) feladat (4+5 pont)

Egy csalad személyautoval Budapestrél Keszthelyre utazott. Utkozben lakott teriileten
beliil, orszaguton €s autdpalyan is haladtak. Az utazassal €s az autdval kapcsolatos ada-

tokat a kovetkezo tablazat tartalmazza: atlagos
megtett ut  atlagsebesség

hossza (km) (km/h) benzinfogyasztas

100 km-en (liter)

lakott teriileten beliil 45 40 8,3
orszaguton 35 70 5,1
autopalyan 105 120 5,9

a) Mennyi ideig tartott az utazas?
b) Hany liter ezen az utazéson az auté 100 km-re es0 atlagfogyasztasa?
Vélaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!



2016.

2014.

2015.

2013.

159

oktober - 18.a,c) feladat (4+5 pont)
Szab6 tanar tirnak ebben az évben Gsszesen 11 darab kdzépszintli matematika érettségi

dolgozatot kell kijavitania. Az eldszor kijavitott kilenc dolgozat pontszdma: 35, 40, 51,
55,62, 67,72, 84, 92.

a) Szamitsa ki a kilenc dolgozat pontszamanak atlagat és szorasat!

Az utolso két dolgozat kijavitdsa utan Szabo tanar ur megallapitja, hogy a 11 dolgozat
pontszamanak medidnja 64, atlaga 65 pont lett.

¢) Hatarozza meg az utoljara kijavitott két dolgozat pontszamat!

oktober - 18.c) feladat (5 pont)

Egy focicsapat 11 jatékosa megérkezik az edzésre, néhanyan kezet fognak egymassal.
(Két jatekos kozott legfeljebb egy kézfogas torténik.) Az edzd felirta, hogy ki hanyszor
fogott kezet. A feljegyzett 11 nemnegativ egész szamrol a kovetkezdket allapitottuk meg:
a szdmok egyetlen mddusza 2, medidnja 3, atlaga 4, terjedelme pedig 5 volt.

Adjon meg a fenti feltételeknek megfeleld 11 nemnegativ egész szamot!

oktober - 13.c) feladat (5 pont)

A 32; c és 18 szamokrol tudjuk, hogy a harom szam atlaga kettdvel kisebb, mint a
medianja, tovabba 32 > ¢ > 18.

Hatarozza meg a c értékét!

majusid. - 18.b,d) feladat (4+3 pont)

Az iizletvezetd ugy kotott szerzodést egy siitddével, hogy minden este zaras utan meg-
mondja, hogy mennyi kenyeret és mennyi péksiiteményt kér masnapra. Minden alka-
lommal haromféle kenyeret (1 kg-os fehér kenyér, /2 kg-os fehér kenyér, rozskenyér) és
kétfele péksiiteményt (zsemle és kifli) rendelt.

A 32. héten 6t munkanapon keresztiil (hétf6tdl péntekig) feljegyezte, hogy a megrendelt
pékarubol mennyi fogyott el, és mennyi maradt meg, amit vissza kellett kiildenie.
Az alabbi tablazatban az egyes napokrol késziilt kimutatas lathato:

Péka
daraisi?ma 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap
vissza- vissza- vissza- vissza- vissza-
cladott |y viore | 12O | iingsee | 14O | g | S1RAOM |y e | S1AdO | i e
1 kg-os
fehér 32 6 28 4 30 4 29 5 36 2
kenyér
1/2 kg-os
fehér 19 1 20 4 18 2 20 5 18 2
kenyér
rozskenyér 7 3 6 1 6 2 6 0 8 1
zsemle 56 4 58 2 58 6 54 6 68 2
kifli 68 2 75 0 74 6 68 3 82 3

b)  Szamitsa ki, hogy az iizletvezetd az 5 nap alatt 6sszesen hany darab kenyeret,
illetve péksiiteményt rendelt, és a megrendelt mennyiségnek hany szazalékat
kiildte vissza a két arufajta esetén!

Az egyes pékarukbol a kovetkezd, 33. hét minden napjan ugyanannyit rendelt a keres-
kedd, mégpedig mindharom fajta kenyérbdl a 32. héten naponta eladott mennyiségeik-
nek egészre kerekitett atlagat, zsemlébdl ¢€s kiflibol pedig a 32. héten eladott mennyi-
ségek moduszat.

d) Mennyit rendelt ekkor naponta az egyes pékarukbol?
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2015. - 1. minta - 16. feladat (8+2+7=17 pont)
Kovacs tanar ar aprilis folyaman két probaérettségi dolgozatot is iratott a matematika
csoportjaban. Mindkét dolgozatban 100 pontot lehetett elérni. A masodik dolgozat
megiratdsa és kijavitasa utan a két dolgozat eredményeit, ezek atlagit és szorasat
beirta egy tablazatba. Amikor reggel észrevette, hogy néhany adatot este elfelejtett
beirni, elé akarta venni Agnes és Eva II. dolgozatat, de sajnos nem talalta meg a
mappajaban. Arra hatarozottan emlékezett, hogy a két lany ugyanannyi pontot ért el a
I1. dolgozatban.

< .
-% Atlag  Szoéras
@)

Berci
Anna
Ervin
Dani
Agnes

I. dolgozat | 54 | 61 | 63 | 68 | 83 | 86
Il. dolgozat | 65 | 67 | 68 | 76 80 74 6,6

a) Szamitsa ki a tablazat hianyz6 adatait!

b) Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A) Minden fia jobban teljesitett a I1. dolgozatban, mint az I. dolgozatban.
B) Azl dolgozat eredményeinek terjedelme 35.
C) AL dolgozat eredményeinek medianja 81.

A valddi érettségin végiil a csoportbol mind a heten nagyon jol teljesitettek. Kovacs
tanar ur a kovetkezé modon kozolte az eredményeket a tanitvanyaival:

A legkisebb pontszamu dolgozat csak 17 ponttal lett kevesebb, mint a
legnagyobb pontszamu.

A legkisebb és a legnagyobb pontszamui dolgozat pontszamainak mértani kézepe 72,
mely pontszam egyébként kérszer is szerepel az eredmények kozott.

A pontszamok egyetlen modusza 75.
C) Hatarozza meg a hét (érettségi dolgozat pontszamat!

2017. majus - 16.c) feladat (6 pont)
Egy 20 f6s tarsasag tagjait az aprilis havi szabadid6s tevékenységeikrdl kérdezték.
Attol a kilenc személytdl, akik olvastak aprilisban szépirodalmi konyvet, azt is megkér-

dezték, hogy hany konyvet olvastak el a hdnapban. A valaszok (pozitiv egész szamok)
16

elemzése utan kideriilt, hogy a kilenc szdm (egyetlen) modusza 1, medianja 2, atlaga IR

terjedelme pedig 2.
¢) Adja meg ezt a kilenc szamot!

2017. majusid. - 17.a,b) feladat (6+3 pont)
Az autok atlagfogyasztasat Magyarorszagon literben, 100 kilométerre vetitve szoktak
megadni.
Kovacs ur egyik utja soran autojaval elészor 1 6ran keresztiil 70 km/h atlagsebességgel
haladt. A fedélzeti szamitogép szerint ez alatt az autd atlagos lizemanyag-fogyasztasa
(100 kilométerre vetitve) 6,0 liter volt. Ezutan 1 6ran keresztiil 120 km/h 4tlagsebességgel
haladt, ami alatt az atlagos fogyasztas (100 kilométerre vetitve) 8,5 liter volt.
a) Szamitsa ki az auté atlagfogyasztasat a teljes utra vonatkoztatva!

Vélaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Koviacs ur iizleti Utra Washingtonba utazik. Amikor megérkezik, autot bérel. Az egyik
auton ez olvashatod: ,,Ez az autd atlagosan 25 mérfold utat tesz meg 1 gallon benzinnel.”
Tudjuk, hogy 1 gallon kértlbeliil 3,8 liter, 1 mérfold pedig kb. 1600 méter.
b) Szamitsa ki, hogy ez az auté hany liter benzint fogyaszt 100 kilométeren!
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2012. oktéber - 18.a,c) feladat (2+7 pont)

Az egyik vilagbajnoksagon részt vevO magyar ndi vizilabdacsapat 13 tagjanak életkor
szerinti megoszlasat mutatja az alabbi tablazat.

Eletkor 17 18 19 21 22 23 24 25 26 31
Gyakorisag 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1

a)  Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat!

A vilagbajnoksag egyik mérkOzésén a magyar kezdOcsapat 6 mezOnyjatékosarol
a kovetkezoket tudjuk:
e alegiddsebb és a legfiatalabb jatékos életkoranak kiilonbsége 12 év,
a jatékosok ¢€letkoranak egyetlen médusza 22 év,
a hat jatékos életkoranak medianja 23 év,
a hat jatékos ¢életkoranak atlaga 24 év.

¢) Adjameg a kezddcsapat hat mezonyjatékosanak életkorat!



Oszlopdiagram, kordiagram

2010. m§jusid. - 2. feladat (2 pont)

Az alabbi oszlopdiagramon szdzasokra kerekitve abrazoltak az adatokat.
Hany hazassagkotéssel volt kevesebb 1998-ban, mint 1995-ben?
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2007. majus - 17.a,b) feladat (3+3=6 pont)
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1998

1999

Egy gimndziumban 50 didk tanulja emelt szinten a biologiat. Koziilik 30-an
tizenegyedikesek és 20-an tizenkettedikesek. Egy felmérés alkalmaval a tanuloktol azt
kérdezték, hogy hetente atlagosan hany orat toltenek a biologia hazi feladatok

megoldasaval. A tablazat a valaszok dsszesitett eloszlasat mutatja.

A bioldgia hazi feladatok megoldéasaval
hetente eltdltdtt ordk szama* 02| 2-4 | 46 | 6-8 ) 810
Tanulok szdma 3 11 17 15 4

* A tartomanyokhoz az als6 hatar hozzatartozik, a felsé nem.
a)  Abrazolja oszlopdiagramon a tablazat adatait!
b)  Atlagosan hany orat tolt a bioldgia hazi feladatok megolddséaval hetente ez az 50

tanulo?

Az egyes iddintervallumok esetében a kozépértékekkel (1, 3, 5, 7 és 9 draval)

szamoljon!

2006. mgjusid. - 15. feladat (4+3=7 pont)

Vizilabdacsapatunk jatékosainak évekre kerekitett életkor szerinti megoszlasat mutatja

az alabbi tablazat:

Eletkor 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
(€v)
Jatekosok |, 1 3 2 3 1 4 3 1 3
szama (f6)

a) Az edzésterv szerint a jatékosokat harom csoportban foglalkoztatjak:

A 22 ¢év alattiak tartoznak az ,,utanpotlas” kategoriaba, a 25 év felettick a

»~rangidésoket” alkotjak, mig a tobbiek a ,,htizoemberek™ csoportjat képezik.

Abrézolja a harom kategériaba tartozo jatékosok szamat oszlopdiagramon!
b) Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat!
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2014. majusid. - 14.a,b) feladat (5+4 pont)
A Matematika Hatarok Nélkiil versenyre a kozépiskolak 9. osztalyai jelentkezhetnek.
A versenyen résztvevd minden osztily ugyanabban az idOben, ugyanazt a feladatsort
oldja meg. Az alabbi tablazat 28 osztalynak a versenyen elért eredményét tartalmazza.

Elért pontszam: | 83 | 76 | 69 | 67 | 65 | 61 | 60 | 58 | 56 | 55

Gyakorisag: 2141212143 ]2]14]4]1
a) Szamitsa ki, hogy eltér-e egymastdl legalabb 1 ponttal a pontszamok atlaga és
medianja!

,,Kivalo” mindsitést érdemelnek, akik 70 vagy annal tobb pontot értek el a versenyen,
»Nagyon jo”-t, akik 60 vagy annal tobb, de 70-nél kevesebb pontot, €s ,,J6” mindsitést
kapnak, akik 50 vagy annal tobb, de 60-nal kevesebb pontot szereztek.

b) A megadott tdblazat adatainak felhasznaldsaval 4dbrazolja a hdrom mindsités
gyakorisagat oszlopdiagramon!

2008. oktOber - 12. feladat (1+1+1=3 pont)

Egy iskolaban 120 tanuld érettségizett matematikabol. Nem volt sem elégtelen, sem
elégséges dolgozat. Az eredmények eloszlasat az alabbi kordiagram szemlélteti:

Hanyan kaptak jeles, jo, illetve kdzepes osztalyzatot?

kozepes

2012. oktéber - 4. feladat (3 pont)

Egy kozépiskolanak 480 tanuldja van. A didkok egy kollegista filik
része kollégiumban lakik, a tobbiek bejarok. A bejardk
¢s a kollégistdk nemek szerinti eloszlasat mutatja
a kordiagram. bajérd 14nyok
Adja meg a kollégista fitlk szamat! Valaszat indokolja! -
120°

hejard fitk

kollégista lanyok

2009. majusid. - 17.a) feladat (4 pont)
Egy dobozban 100 darab azonos méretii goly6 van: 10 fehér, 35 kék és 55 piros szinti.
Abrazolja kordiagramon a 100 golyé szinek szerinti eloszlasat! Adja meg fokban
¢és radianban a korcikkek kozépponti szogének nagysagat!

2013. méjus - 2. feladat (3 pont)
Az abra egy slitemény alapanyagkdltségeinek megoszlasat
mutatja.
Szamitsa ki a ,,vaj” feliratu korcikk kozépponti szogének
nagysagat fokban! Valaszat indokolja!

egyebek
70 Ft




2013. majusid. - 9. feladat (3 pont) 164

Az abran lathato kordiagram 720 megkérdezett személy internetezési szokasait
szemlélteti: .nem internetezok; II. rendszeresen internetezok; III. ritkan internetezok.
Hényan tartoznak a megkérdezettek koziil az egyes csoportokba?

2013. oktéber - 12. feladat (3 pont)

Egy gylimélcsarus hadromféle almat kinal a piacon. A teljes készletrél kordiagramot
készitettiink. [rja a tablazat megfelelé mezdibe a hidnyz6 adatokat!

Alma A koreikk Mennyiség
Y . y kozépponti
//A idared fajtaja szoge (fok) (kg)
jonatan jonatan 90
starking idared
starking 120 48

2005. mgjus 29. - 18.d,e) feladat (3+5=8 pont)
Egy szinhaz 1200 személyes. A szombati eldadasra az dsszes jegylkelt.
Az eladott jegyek 40%-a 800 Ft-os, 25%-a 1000 Ft-os,
20%-a 1200 Ft-o0s, 15%-a 1500 Ft-os jegy volt.
d) Abrazolja kordiagramon az eladott jegyek jegyarak szerinti szazalékos megoszlasat!
e) Szamitsa ki, hogy atlagosan mennyibe keriil egy szinhazjegy!

2012. mgjusid. - 14.b) feladat (5 pont)

Nekeresd varos koérhaza az alabbi adatokat hozta nyilvanossagra: a Nekeresden lako
12 320 emberbdl az el6z6é évben 1978 embert apoltak hosszabb-rovidebb ideig a varos
kérhazaban.

Abban az évben a koérhdzban apoltak koziil 138 {6 volt 18 év alatti, 633 f6 18 és 60 év
kozotti, a tobbi iddsebb. A varos lakossdganak 24%-a 60 év feletti, 18%-a 18 év alatti.
(A szamitasok soran feltehetjiik, hogy Nekeresden az ismertetett adatokban Iényeges
valtozas egy ¢év alatt nem tortént.)

Készitsen kordiagramot a korhazban apoltak korosztaly szerinti megoszlasarol!
A diagram elkészitéséhez sziikséges szamitasokat irja le!
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2005. m§jus 28. - 17.c,d) feladat (3+6=9 pont)

Egy teherautdval tobb zoldségboltba almat szallitottak. Az egyik lizletbe 60 kg jonatant,

135 kg starkingot, 150 kg idaredet és 195 kg golden almat vittek. A jonatan és az idared

alma kilojat egyarant 120 Ft-ért, a starking és a golden kilojat 85 Ft-ért arulta a

zoldséges.

¢) A zoldségeshez kiszallitott arukészlet alapjan szamitsa ki, hogy atlagosan mennyibe
keriilt nala 1 kg alma!

d) Abréazolja kordiagramon a zoldségeshez érkezett alma mennyiségének fajtik szerinti
megoszlasat!

2004. m§jus - 17.a) feladat (7 pont)

Egy kozépiskola 120 érettségizd tanuldja a szabadon vélaszthatd érettségi tantargyat a
kovetkezd megoszlasban valasztja: 54 tanulo f6ldrajzbol, 30 biologiabol, 24 informati-
kabol és 12 kémiabdl fog vizsgdzni.

Szamitsa ki, hogy az egyes tantargyakbol a tanulok hany szazaléka tesz érettségi
vizsgat, és abrazolja kordiagramon a szdzalékos megoszlasokat!

2006. majus - 15.b) feladat (6 pont)

A 12. évfolyam tanuldoi magyarbdl probaérettségit irtak. Minden tanulé egy kodszamot

kapott, amely az 1, 2, 3, 4 és 5 szamjegyekbdl mindegyiket pontosan egyszer

tartalmazta valamilyen sorrendben.

a) Hany tanul6 irta meg a dolgozatot, ha az 0sszes képezhetd kddszamot mind
kiosztottak?

105°
b) Az aldbbi kordiagram a dolgozatok eredményét szemlélteti:

60°

Adja meg, hogy hany tanul6 érte el a szerepld
érdemjegyeket! Valaszat foglalja

tablazatba, majd a tablazat adatait
szemléltesse oszlopdiagramon is!

kozepes

210°

2014. oktéber - 13.c) feladat (5 pont)

Egy kozvélemény-kutatd intézet azt a feladatot
kapta, hogy két alkalommal — fél év kiilonbség-

Tegyen X-et a megfeleld mezdbe!

Nézem az A sorozatot. O
gel — mérje fel a TV-ben lathatd harom filmso- Nézem a B sorozatot. 0
rozat nézettségi adatait. Az abran lathato kérdo- Nézem a C sorozatot. OJ
iven a valaszol6 vagy azt jeldlhette be, hogy az Egyik sorozatot sem nézem. [

A, B ¢és C sorozatok koziil melyiket nézi (akar | Ha az utolsé mezdbe X-et tett, akkor
tobbet is meg lehetett jeldlni), vagy azt, hogy | amasik harom mez6t hagyja Giresen!
egyiket sem nézi.

00

A masodik felmérés utan kivalogattak azokat a kérdo-
iveket, amelyeken valamelyik sorozat meg volt jelolve.
Ezeken a harom sorozat nézettségére dsszesen 576 jelo-
1és érkezett. Az adatok feldolgoz6i minden jeldlést
megszamoltak, és a végeredményrdl az itt lathatd kor-
diagramot készitették.

A sorozat )\55°

C sorozat

B sorozat

¢) Széamitsa ki, hogy az egyes sorozatok nézettségére
hany jelolés érkezett!

190°
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2016. mgjusid. - 14.a,c) feladat (3+5 pont)

Ismert, hogy négyféle vércsoport van: 0 (nullas), A, B és AB, tovabba azt is tudjuk,
hogy egy adott vércsoporton beliil kétféle lehet az Rh-faktor: pozitiv vagy negativ.

Egy vérellaté kozpont legutobbi akcidjaban 400 véradod vett részt. Mindegyik véradotol
egy egység vért vettek le. Az igy Osszegyljtott 400 egység vérrdl az alabbi tablazatot

készitették:
Vércsoport
0 A B AB
Rh-pozitiv 100 148 51 26
Rh-negativ 25 31 13 6

a) A tablazat alapjan szamitsa ki az egyes vércsoportok relativ gyakorisagat a
400 eleml mintaban, ¢és irja az eredmények két tizedesjegyre kerekitett értékét az

alabbi tablazat megfeleld mezdibe! .
Vércsoport
0 A B AB
Relativ gyakorisag
¢) Egy alkalmazott a 400 véradordl kimutatast készitett, és Rh-faktor szerinti megoszlas
ezt az itt lathatdo kordiagramon szemléltette. Miel6tt a 18, 75% 1.25%
diagramot nyilvanossagra hoznak, ellendrizni kell a rajta
szerepld adatokat.
Ellendrizze a kordiagramon szereplé adatokat, és utdna
toltse ki az alabbi tablazatot!
(A tablazat sotétitett mezOit mar ellendriztiik, azokba ne
irjon!)
[] =
Rh-pozitiv  Rh-negativ
Helyes-e a diagramon Haa dla’gre}mon
megadott érték? megadott érték nem
(igen-nem) helyes:, a’kkor 4
helyes érték ennyi
Az Rh-pozitiv vércsoportiiak
szézalékos aranya
Az Rh-negativ vércsoportiiak .
szézalékos aranya ‘een ~
Az Rh-pozitiv vércsoportiiakat
szemléltetd korcikk kozépponti szoge
Az Rh-negativ vércsoportiiakat
szemléltetd korcikk kozépponti szoge
2016. oktdber - 16.a) feladat (4 pont) 907

A 2016-0s nyari olimpian a magyar sportolok
8 arany, 3 eziist és 4 bronzérmet szereztek.
Készitsen kordiagramot, amely az érmek el-
oszlasat szemlélteti! 10°
180° 0°

270°



2016.

2015.
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majus- 16.a,b) feladat (4+3 pont)

Egy hatkérdéses tesztben minden kérdésnél a megadott harom lehetdség (A, B és C) ko-
zil kellett kivalasztani a helyes valaszt. A tesztet tiz didk irta meg. Az alabbi diagram az
egyes feladatokra adott valaszok eloszlasat mutatja.

Valasz gyakorisaga

S o= b2 W s G Oy ] 00
|

W

4. 5. 6.
Feladat sorszama

A valasz m B valasz mC valasz

A teszt értékelésekor minden helyes valaszra 1 pont, helytelen vélaszra pedig 0 pont jar.
Tudjuk, hogy a tiz didk 6sszesen 35 pontot szerzett.
a) Hatdrozza meg az Osszes jO €s az Osszes rossz valasz szamat, €s készitsen ezekrol
kordiagramot!
b) Igaz-e, hogy minden kérdésre az a j6 valasz, amit a legtobben jeloltek be?
Vilaszét indokolja!

- 2. minta - 15.b) feladat (4 pont)
Barbara és Andras kimutatast készitettek varhat6 havi kiadasaikrol, és az adatokat egy
tablazatba foglaltak.

. Etkezés, , , .
Rezsi héztartési eikk Ruhazkodas Egyéb
50 000 Ft 130 000 Ft 40 000 Ft 20 000 Ft

Készitsen kordiagramot a tablazatban szerepl6é adatok szemléltetésére!

900
T

/ \\ 10°

_ff,
180%

| J

—~

270"
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2015. - 3. minta - 16.a) feladat (3 pont)
a) Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat diagramja alapjan hatdrozza meg az alabbi
allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

Orszagos atlagos havi csapadékbsszegek

BOmm
70 mem
60 mm -
50 mm

A0 mm

30mm |
20 mm
10mm

Qmm -
J] F M A M 1 1 A S 0O N D

E 1971-2000, homogenizalt, interpoldlt adatok alapjan

A) Januartol decemberig atlagosan tobb, mint 25 mm csapadék esik havonta.
B) A csapadékosszegek medidnja 40 mm és 50 mm kozott van.

C) A havi atlagos csapadékosszegek terjedelme 70 mm.

D) A legcsapadékosabb téli honapban kevesebb csapadék esett, mint a
legkevésbé csapadékos tavaszi hdnapban.

2017. majus - 15.a) feladat (5 pont)

Az alabbi kordiagram egy balatoni strandon a juliusban megvasarolt belépdjegyek tipu-
sanak eloszlasat mutatja.

0 gyerek, diak
| felnott
W nyugdijas

Juliusban dsszesen 16 416 6 vasarolt belépdjegyet. A belépdjegyek arat az alabbi tablazat

tartalmazza. ayerek, didk | 350 Ft/f6
felnott 700 Ft/f6

a) Mennyi volt a strand bevétele a juliusban eladott belépdkbdl?
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2017. majusid. - 18.a,b) feladat (4+5 pont)
Egy tanulokisérleti 6ran a didkok a nehézségi gyorsulast (g) mér-
tek egy ugynevezett ejtégép segitségével. Az ejtdgép csovébe
egy méréshez 10 egyforma vasgolyot toltenek, melyek egymas
utan esnek ki a cs6bdl. A 10 golyo leesésének 6sszidejébdl sza-
molhat6 a g értéke.

Az 6ran 6t méropar dolgozott, minden par nyolc sikeres mérést
végzett. Az egyik mérdpar a kovetkezd értékeket kapta:
(m) -

\s?) ~_

A nyolc mérésbdl allo méréssorozat ezzel az eszkozzel akkor m
szamit jonak, ha a kapott nyolc mérési eredmény szorasa legfeljebb 0,1 — .
S

9,90; 9,95; 9,70; 9,85; 9,80; 9,95; 9,75; 9,90

a) Jonak szamit-¢ a fenti méréssorozat?
b) Adja meg a 40 mérési eredmény atlagat ¢s medidnjat!

Az alabbi diagram mutatja az 6t mérdpar 6sszesen 40 sikeres mérésének eredményét.

HH

9,70 9,75 9,80 9,85 9,90 9,95

p—
S

A mérések szdma
A O

\9)

(e)

m
g ¢értéke a mérések alapjan (—2J

\ s

2017. oktéber - 14.a,b) feladat (4+4 pont)
Egy 30 fos osztaly matematikaérettségi vizsgajanak érdemjegyei olvashatok le az alabbi

diagramrol. 14
2 3 4 5

érdemjegy

—_
S N

didkok szama

S NN B~ N o

a) Adja meg az osztaly matematikaérettségi érdemjegyeinek atlagat, medidnjat és moduszat!
b) Abrazolja az érdemjegyek eloszlasat kordiagramon!
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2005. oktéber - 15. feladat (3+3+2+4=12 pont)
A fizika orai tanulokisérlet egy tomegmérési feladat volt. A mérést 19 tanul6 végezte
el. A mért tdmegre gramm pontossaggal a kdvetkezd adatokat kaptak: 37, 33, 37, 36,
35, 36, 37, 40, 38, 33, 37, 36, 35, 35, 38, 37, 36, 35, 37.
a) Készitse el a mért adatok gyakorisagi tablazatat!
b) Mennyi a mérési adatok atlaga gramm pontossaggal?
¢) Mekkora a kapott eredmények medianja, modusza?
d) Készitsen oszlopdiagramot a mérési eredményekrdl!

2004. - 2. Minta - 14. feladat (5+3+4=12 pont)

Egy adatsor 6t szambol all, amelybdl ketté elveszett, a maradek harom: 3; 4; 7.
Tudjuk, hogy a médusz 4, és az adatok atlaga (szamtani kozepe) 6,5.

a) Mi aszamsor hianyz6 két adata? Valaszat indokolja!
b) Mennyi az adatok medianja? Valaszat indokolja!
¢) Szamolja ki az adatok szorasat!

2006. februér - 16.a,b) feladat (10+4=14 pont)
Egy osztaly torténelem dolgozatot irt. Ot tanuld dolgozata jeles, tiz tanuloé jo, harom
tanuloé elégséges, két tanulo elégtelen dolgozatot irt.
a) Hényan irtak kozepes dolgozatot, ha tudjuk, hogy az osztdlyatlag 3,410-nal
nagyobb és 3,420-nal kisebb?
b) Készitsen gyakorisagi tablazatot, és dbrazolja oszlop-diagrammal az osztalyza-
tok gyakorisagat!

2005. m§jus 10. - 15. feladat (5+2+5=12 pont)

Egy dolgozatnal az elérhetd legmagasabb pontszam 100 volt. 15 tanuldé eredményeit
tartalmazza a kovetkezd tablazat:

Elért pontszam 100 | 95 91 80 65 31 17
A dolgozatok szdma | 3 2 1 2 1 2 2 1 1

a) Hatarozza meg az Osszes dolgozat pontszdmanak atlagat (szamtani kozepét),
moduszat és medidnjat!

b) A dolgozatok érdemjegyeit az alabbi tdblazat alapjan kell megallapitani!

Pontszam Osztélyzat
80— 100 jeles
60 —79 jO
40 - 59 kozepes
20 -39 elégséges

0-19 elégtelen

Ennek ismeretében toltse ki a kovetkezd tablazatot!

Osztélyzat jeles jo kozepes elégséges | elégtelen

A dolgozatok szdma

¢) Készitsen kordiagramot az osztalyzatok megoszlasardl! Adja meg az egyes
korcikkekhez tartozo kozépponti szogek értékeét is!



2000. m§jus - 13. feladat (3+5+4=12 pont)
Egy 2000. januar elsejei népesség-statisztika szerint a Magyarorszagon €lok kor és nem
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szerinti megoszléasa (ezer fore) kerekitve az alabbi volt: korcsoport | férfiak szama | nék szama
(év) (ezer £0) (ezer 10)
0-19 1214 1158
20 -39 1471 1422
40 - 59 1 347 1458
60 -79 685 1043
80 - 75 170

Melyik korcsoport volt a legnépesebb?
A tablazat adatai alapjan adja meg, hogy hany férfi és hany nd ¢élt
Magyarorszagon 2000. januar 1-jén?

Abrazolja egy kozos oszlopdiagramon, két kiilonbozo jelolésii oszloppal a
ferfiak és a nok korcsoportok szerinti megoszlasat!

Szamitsa ki a férfiak szazalékos aranyat a 20 évnél fiatalabbak korcsoportjaban,
valamint a legalabb 80 évesek kozott!

2006. oktéber - 14.a,c) feladat (5+5=10 pont)

Egy tanulmanyi verseny dontdjében 8 tanuld vett részt. Harom feladatot kellett
megoldaniuk. Az elsé feladat maximalisan elérhetdé pontszama 40, a masodiké 50, a
harmadiké 60. A nyolc versenyzd feladatonkénti eredményeit tartalmazza az alabbi

tablazat:

Verser}yzéi L. II. | 1. | Osszpontszam sZ‘éza;lék’OS

sorszama teljesitmény
1. 28 |16 |40
2. 31 |35 |44
3. 32 |28 |56
4. 40 (42 |49
5. 35 |48 |52
6. 12 |30 |28
7. 29 |32 |45
8. 40 |48 |41

a)  Toltse ki a tablazat hianyz6 adatait! A szazalékos teljesitményt egészre kerekitve

adja meg!
Melyik sorszamu versenyzd nyerte meg a versenyt, ki lett a masodik, és ki a
harmadik helyezett?

Egy tanul6 betegség miatt nem tudott megjelenni a dontén. Méasnap megkapta,
¢s megoldotta a feladatokat. Eredményét késdbb Osszehasonlitotta a nyolc
dontés versenyz6 eredményével. Eszrevette, hogy az elsé feladatot a versenyzok
I. feladatra kapott pontszamainak a medidnjara teljesitette (egészre kerekitve), a
masodik feladatot pedig a nyolc versenyzo II. feladata pontszamainak a szdmtani
kozepére (szintén egészre kerekitve). A II1. feladatot 90%-ra teljesitette.

Mennyi lett ennek a tanulonak az 6sszpontszama? Ezzel hanyadik helyen végzett
volna?
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2010. oktéber - 18. feladat (3+5+6+3=17 pont)

Megkérdeztek 25 csaladot arrdl, hogy hany forintot koltottek az elmilt honapban friss
gylimolcsre. A felmérés eredményét mutatja az alabbi tablazat:

3500 4500 5600 4000 6800
4000 3400 5600 6200 4500
500 5400 2500 2100 1500
9000 1200 3800 2800 4500
4000 3000 5000 3000 5000

(Az adatokat tekintsiik pontos értékeknek!)

a) Hany forintot koltottek atlagosan ezek a csaladok friss gylimoles vasarlasara az
elmult honapban?

b) Ossza 1000 Ft terjedelmii osztalyokba a fenti értékeket, kezdve a 0-1000 Ft,
1001-2000 Ft stb. osztalyokkal, és &brazolja ezeknek az osztalyoknak a

C . |
gyakorisagat oszlopdiagramon! Havi koltség | Csaladok

Ft-ban szama
1-1000
1001-2000
2001-3000
3001-4000
4001-5000
5001-6000
6001-7000
7001-8000
8001-9000

¢) Az 500 Ft és a 9000 Ft kiugré értékek.
Mennyi a megmaradt adatok atlaga, ha ezeket a kiugrd értékeket elhagyjuk az
adatok koziil?
Hany szédzalékos valtozast jelent ez az eredeti atlaghoz képest, és milyen iranyt
ez a valtozas?
Mennyi az igy keletkezett 0j adatsor terjedelme?
(Az atlagot forintra, a szdzaléklabat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

d) Az eredeti mintat a vizsgalatot végzd cég két uj csalad megfelelé adataval
bovitette. Az egyik az eredeti atlagnal 1000 Ft-tal tobbet, a masik ugyanennyivel
kevesebbet koltott havonta friss gylimdlcsre.

Mutassa meg szamitassal, hogy igy az atlag nem véltozott!



2008. mgjusid. - 17. feladat (3+5+6+3=17 pont)

Az alabbi tdblazat szazasokra kerekitve feltiinteti, hogy a 100 000 fénél nagyobb
1élekszamu hét magyar vidéki varos lakossdga hogyan alakult a XX. szazad utolsé husz

évében:

1980 2000
Debrecen 198 200 203 600
Gyor 124 100 127 100
Miskolc 208 100 172 400
Nyiregyhéza 108 200 112 400
Pécs 169 100 157 300
Szeged 164 400 158 200
Székesfehérvar 103 600 105 100

a) Ugyanebben a témakorben egy Ujsag a kovetkez6 adatokat jelentette meg:

1980 2000
Debrecen 198 198 203 617
GyOr 124 170 127 149
Pécs 169 173 157 243

173

b)

d)

Fogadjuk el, hogy a feladat elején szerepld adatok helyesek. Ennek alapjan az
ujsag altal kozolt adatok koziil melyik lehet pontos, €s melyik téves?

Hany szdzalékkal valtozott a hét vidéki véros lélekszaménak atlaga a husz év
alatt az elsO tablazat adatai alapjan? (A valaszt egy tizedes pontossaggal adja
meg!)

Toltse ki az alabbi tadbldzat hidnyzo adatait, és a kiszamolt értékek alapjan
valaszoljon az aldbbi kérdésekre:

Melyik varos fejlodott leginkabb, ha ezt a népesség novekedésének aranya
alapjan itéljiik meg?

Melyik varosban valtozott a lakossag 1étszama a legnagyobb aranyban?

A valtozas ardnya
1,027

Szazalékos jellege

Debrecen

Gyor
Miskolc

Nyiregyhaza

Pécs

Szeged 3,8 %-0s csokkenés

Székesfehérvar

Oszlopos grafikonon jelenitse meg a 7 varos lélekszamédnak szazalékos
valtozésat!
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2003. majus - 14. feladat (3+8+3+3=17 pont)

Bergengocidban az elmult 3 évben a kormany jelentése szerint kiemelt beruhdzas volt a bérlakdsok
épitése. Ezt az allitast az alabbi statisztikdval tamasztottak ala.

Az egyes években a lakasépitésre forditott pénzosszegek:

a)

2000-ben 12 milli6 petak

2001-ben 12,96 milli6 petak

2002-ben 14,4 millio petak \

10 millio

Miért megtévesztd a fenti oszlopdiagram?

Valaki nem érzi meggy6zonek ezt a statisztikat, €s tovabbi adatokat keres.
Kideriilt, hogy 2000-ben 1 m® j lakés épitése atlagosan 1000 petékba keriilt, 2001-ben az épitési
koltségek 20%-kal emelkedtek, 2002-ben pedig az el6z6 évi ar 1/3-aval ndvekedtek a koltségek.

b)

d)

Hogyan valtozott a harom év soran az egyes években Ujonnan megépitett bérlakdsok Osszalap-
tertilete?

Vélaszat szamitasokkal indokolja!

Lehet-e az uj adatok alapjdn olyan oszlopdiagramot késziteni, amelybdl a kormany jelentésével
ellentétes kovetkeztetés is levonhatd? Ha igen, akkor készitse el!

Tobb lakast épitettek-e 2002-ben, mint 2001-ben? Valaszat indokolja!

2011. m§jus- 13. feladat (3+4+5=12 pont)

Egy iskolai tanulmanyi verseny dontdjébe 30 didk jutott be, két feladatot kellett megol-
daniuk. A verseny utan a szervezdk az aldbbi oszlopdiagramokon abrazoltak az egyes

feladatokban szerzett pontszamok eloszlasat: . 1. feladat . 2 feladat
a) A diagramok alapjan toltse ki a . i
tablazat lires mezo6it! Az elsé feladatra " 2
kapott pontszamok atlagat két tizedes " = "
jegyre kerekitve adja meg! g, £
1. feladat | 2. feladat é ’ L :% '
pontszamok atlaga 3,10 s i’ 7 L
3 § 3
pontszamok medianja 2 87 7
LN :
’ lzapottzpont;zélm4 ° ‘ l:apottzpont;za'rn4 °
b) A megfelel6 kozépponti szogek megaddsa utdn dbrazolja kordiagramon
a 2. feladatra kapott pontszamok eloszlasat! 90°
¢) A versenyen minden tanuld elért legalabb 3 pontot.
Legfeljebb hany olyan tanul6 lehetett a versenyzok kozott,
aki a két feladat megoldasa soran Gsszesen pontosan
180° 0°

3 pontot szerzett?

270°



2012. m§jus- 17. feladat (3+3+7+4=17 pont) 175

Az alabbi tablazat Andrés és Bea érettségi érdemjegyeit mutatja.

Andrés Bea Cili
Magyar nyelv és irodalom 3 4
Matematika 4 5
Torténelem 4 4
Angol nyelv 3 5
Foldrajz 5 5

a)  Szamitsa ki Andrés jegyeinek atlagat és szorasat!
Cili érettségi eredményérdl azt tudjuk, hogy jegyeinek atlaga Andras és Bea jegyeinek
atlaga koz¢ esik, tovabba Cili jegyeinek a szérasa 0.

b)  Toltse ki a tdblazatot Cili jegyeivel!

David is ebbdl az 5 targybdl érettségizett, az 5 targy az 6 bizonyitvanyaban is a fenti
sorrendben szerepel. Eredményeirdl azt tudjuk, hogy jegyeinek medianja 4, atlaga pedig

4.4 lett.
¢) Hatérozza meg David osztalyzatait ¢és azt, hogy hanyféleképpen lehetne ezekkel
az osztalyzatokkal kit6lteni az érettségi bizonyitvanyat!

Az é4bra a 24 f0s osztaly érettségi eredményeinek meg-
oszlasat mutatja matematikabol. Tudjuk, hogy jeles osztaly- {l6gséges
zatot 4 tanulo6 ért el.
d) Az osztaly tanuléi koziil hanyan érettségiztek
kozepes eredménnyel matematikabol? kbzepes

2014. majus- 17.a,b) feladat (5+5 pont)

Kostoloval egybekotott termékbemutatot tartottak egy 1) kavékeverék piaci megjelené-
sét megeldzden. Két csoport véleményét kérték tigy, hogy a terméket az 1-tél 10-ig ter-
jedo6 skalan mindenkinek egy-egy egész szammal kellett értékelnie. Mindkét csoport 1ét-
szama 20 f6 volt. A csoportok értékelése az alabbi tablazatban lathato.

pontszam 112(3(4|5]6[78[9]10
gyakorisdg az 1. csoportban| O | O | 1 |0 |6 |8 |2 (2| 1|0
gyakorisdg a 2. csoportban |0 [ 8 |0 |2 (0|1 [0]0 |09

a) Abrazolja kézos oszlopdiagramon, kiilonbozé jelolésti oszlopokkal a két csoport
pontszamait! A diagramok alapjan fogalmazzon meg véleményt arra vonatkozodan,
hogy melyik csoportban volt nagyobb a pontszamok szérasa! Véleményét a diag-
ramok alapjan indokolja is!

b) Hasonlitsa 6ssze a két csoport pontszdmainak szordsat szamitasok segitségével is!

9

darab

S = N W A U1 &N X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pontszam
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2015. mgjus - 17.a,c) feladat (5+8 pont)

Egy webaruhéazba val6 belépés eldzetes regisztraciohoz kotott, melynek sordn a regiszt-
ralo életkorat is meg kell adni. Az adatok alapjan a 25 560 regisztrald koziil 28 évesnél
fiatalabb 7810 16, 55 évesnél idosebb 4615 0, a tobbiek 28 és 55 év kozottiek.
a) Készitsen a létszamadatok alapjan kordiagramot, kiszamitva a hdrom korcikkhez
tartozo kdzépponti szogeket is!
A regisztraltak egy része vasarol is a webaruhazban. A vasarlok kozott a 28 év alattiak
éppen kétszer annyian vannak, mint az 55 évesnél idésebbek. A 28 év alattiak az elmult
id6szakban Osszesen 19 325 700 Ft, az 55 év felettiek 17 543 550 Ft értékben vasarol-
tak. Az 55 év felettiek atlagosan 2410 Ft-tal koltottek tobbet, mint a 28 év alattiak.
¢) Szamitsa ki, hany 55 év feletti vasarloja volt a webaruhdznak, és adja meg, hogy
ezek a vasarlok atlagosan mennyit koltottek!

2015. majusid. - 16. feladat (5+3+5+4=17 pont)
A népszamlalasok soran felmérik a Magyarorszagon ¢él6 csaladok szamat és jellemzdit.
Mindegyik népszamlalasnal minden egyes csaladrol feljegyzik, hogy mennyi a csalad-
ban az eltartott gyermekek szdma, majd az igy kapott adatokat dsszesitik.
Az 1990-es és a 2011-es adatok Osszesitésének eredményét az aldbbi tablazat mutatja.
(Példaul 2011-ben az dsszes csalad 5%-aban volt 3 az eltartott gyermekek szama.)

A csaladok megoszlasa
Az eltartotf 1990 2011
gyermekek szama
0 48% 52%
1 26% 25%
2 21% 16%
3 4% 5%
4 vagy tobb 1% 2%

Azt tudjuk még, hogy a csaladok szama 1990-ben 2 896 ezer, 2011-ben 2 713 ezer volt.

a) Szamitsa ki, hogy 1990-r61 2011-re hany szézalékkal valtozott azoknak a csala-
doknak a szdma, amelyekben nem volt eltartott gyermek!

b) Szamitsa ki, hogy atlagosan hany eltartott gyermek jutott egy csalddra 2011-ben!
(A 4 vagy tobb eltartott gyermeket neveld csalddokban a gyermekek szamat te-
kintse 4-nek.)

A népszamlalasok sordn a haztartdsok szamat is felmérték. A haztartdsok szama
1990-r6l 2001-re 0,7%-kal csokkent, majd 2001-r61 2011-re 6,3%-kal nétt, és igy

2011-ben 4 106 ezer lett.
¢) Mennyi volt a haztartasok szama ezerre kerekitve 1990-ben?

Az egyszemélyes hdztartdsok szdma 1990-ben 946 ezer volt, majd Egyszemélyes
2011-re ez a szam 1 317 ezerre nétt. Szeretnénk ezeket az adatokat egy  haztartasok szama

plakaton két olyan korlappal dbrazolni, amelyek teriilete az adatok ‘
nagysagaval egyenesen aranyos. Az 1990-es év adatat egy 4,5 cm suga- .
1990 2011

ru korlappal jelenitjiik meg.
d) Mekkora legyen a 2011-es adatot abrazolo korlap sugara?



177

2016. majusid. - 18. feladat (8+9=17 pont)
A Ko6zponti Statisztikai Hivatal 2012-ben kiadta a 2011-es népszamlalas néhany eléze-
tes adatat.

a) Az alabbi tabldzatban a nyugat-dunantuli régiét alkotd harom megye népességé-
nek valtozéasa lathato. Szadmitsa ki, hogy a teljes nyugat-dundntali régidban hany
szazalékkal valtozott a népesség 2001 ¢s 2011 kozott!

Vilaszéban a valtozast tized szazalékra kerekitve adja meg!

Népesség 2011-ben Valtozas a 2001-es
(ezer 10) adathoz viszonyitva (%)
Gyor-Moson-Sopron megye 449 2,4
Vas megye 258 -3,8
Zala megye 283 —4,7

b) Egy masik tdblazat a kozép-magyarorszagi régiot alkotdo Budapest és Pest megye
népességeérdl késziilt. Szamitsa ki az ezer férfira jutd ndk szamat a teljes kdzép-

magyarorszagi régiot tekintve!

Népesség 2011-ben Ezer férfira juté nék
(ezer 10) szama 2011-ben
Budapest fovaros 1737 1210
Pest megye 1223 1084
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5.2. Valésziniiségszamitas

2012. majus - 12. feladat (2 pont)
Adja meg annak valoszinliségét, hogy a 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 szamok koziil egyet
véletlenszeriien kivalasztva a kivalasztott szam prim!

2010. m§jus - 8. feladat (2 pont)
Az alabbi kilenc szdm koziil egyet véletlenszertien kivalasztva, mekkora annak a

valdszinlisége, hogy a kivalasztott szdm nem negativ?
-3,5; -5; 6; 8.,4; 0; -2,5; 4; 12; -11.

2005. majus 29. - 8. feladat (2 pont)
Egy lakastextil iizlet egyik polcan 80 darab konyharuha van, amelyek koziil 20 darab
kockas. Ha véletlenszertien kiemeliink egy konyharuhat, akkor mennyi annak a
valdszinlisége, hogy az kockas?

2005. majus 10. - 6. feladat (2 pont)
Egy rendezvényen 150 tombolajegyet adtak el. Agi 21-et vasarolt. Mekkora annak a
valosziniisége, hogy Agi nyer, ha egy nyereményt sorsolnak ki? (A jegyek nyerési
esélye egyenld.)

2005. oktéber - 13.c) feladat (4 pont)
Egy iskola sportegyesiiletében 50 kosaras sportol, koziiliik 17 atletizal is.
Ebben az iskolaban véletlenszertien kivalasztunk egy kosarast.
Mennyi a valoszinlisége, hogy a kivalasztott tanulo atletizal is?

2004. majus - 17.b) feladat (3 pont)
Egy iskoldban 6sszesen 117 angol, 40 német, 30 francia nyelvvizsgat tettek le sikeresen a
didkok. Harom vagy tobb nyelvvizsgaja senkinek sincs, két nyelvbdl 22-en vizsgéaztak
eredményesen: tiz tanuld angol-német, hét angol-francia, 6t pedig német—francia
parositasban.
Ha véletlenszerlien kivalasztunk egy angol nyelvvizsgaval rendelkezd didkot, akkor
mennyi annak a valoszinlisége, hogy a kivalasztott tanul6 franciabol is rendelkezik
nyelvvizsgaval?

2006. februér - 5. feladat (2 pont)
Egy Ottagh tarsasag egymas utan 1ép be egy ajton. Mekkora a valdsziniisége, hogy
Anna, a tarsasag egyik tagja, elsdnek 1ép be az ajton?

2007. oktober - 17.b) feladat (3 pont)
Szabd nagymamanak 6t unokdja van, koziiliik egy lany és négy fi. Nem szeret levelet
irni, de minden héten ir egy-egy unokdjanak, igy ot hét alatt mindegyik unoka kap
levelet.
Ha a nagymama véletlenszerlien dontotte el, hogy melyik héten melyik
unokdjanak irt levél kovetkezik, akkor mennyi annak a valdszintisége, hogy
lanyunokédja levelét az 6todik héten irta meg?

2014. majusid. - 18.a) feladat (3 pont)

Egy érettségi elott allo 32 s osztaly a ballagasra késziil.

A ballagasi meghivo szinérdl szavazdson dontottek, melyen minden tanulo részt vett.
A szavazolapon harom szin (sarga, fehér, bordo) szerepelt, ezek koziil mindenki egyet
vagy kettot jelolhetett meg. A két szint valasztok koziil a sargat és a fehéret 4-en,
a fehéret és a bordot 3-an valasztottak. A sargét és a bordot egyiitt senki nem jeldlte
meg. A szavazatok Osszeszdmolasa utdn kideriilt, hogy mindegyik szin ugyanannyi
szavazatot kapott.

Mennyi annak valdszinlisége, hogy az osztalybol egy didkot véletlenszeriien
kivélasztva, az illetd csak egy szint jelolt meg a szavazolapon?
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2011. majus - 18.a) feladat (5 pont)

Andras, Balazs, Cili, Déra és Enikd elhataroztak, hogy sorsoldssal dontenek arrol, hogy
koziiliik ki kinek készit ajandékot. Ugy tervezték, hogy a neveket rairjak egy-egy papir-
cetlire, majd a lefelé forditott 6t cédulat dsszekeverik, végiil egy sorban egymas mellé
leteszik azokat az asztalra. Ezutdn, keresztnevilk szerinti névsorban haladva egymas
utan vesznek el egy-egy cédulat tigy, hogy a soron kovetkezd mindig a bal szélsé cédu-
lat veszi el.

Mennyi a valdszintisége, hogy az elsének huzd Andrasnak a sajat neve jut?

2006. februar - 18.d) (6 pont)
Egy szellemi vetélkedd dontdjébe 20 versenyzdt hivnak be. A zsiiri az elsd harom
helyezettet és két tovabbi kiilondijast fog rangsorolni. A rangsorolt versenyzdk
oklevelet €s jutalmat kapnak.
Kis Anna a dontd egyik résztvevdje. Ha feltessziik, hogy a résztvevok egyenld
eséllyel versenyeznek, mekkora a valoszinfisége, hogy Kis Anna eléri a hdrom
dobogos hely egyikét, illetve hogy az Ot rangsorolt személy egyike lesz?

2009. majusid. - 14.c) feladat (3 pont)
A KEK iskolaban a tanulok magassaganak eloszlasat az alabbi tablazat mutatja:

180 cm-nél alacsonyabb | pontosan 180 cm magas | 180 cm-nél magasabb
560 tanulo 8 tanuld 48 tanulo

Az iskolanapon az egyik szponzor sorsolast tartott. Az §sszes sorsjegyet a tanulok
kozott osztottdk ki, minden tanulo kapott egy sorsjegyet.

Mennyi annak a valdszinlisége, hogy az egyetlen fOnyereményt egy legfeljebb
180 cm magas tanul6 nyeri meg?

2010. majusid. - 11. feladat (3 pont)
Egy telepiilésen a polgarmester valasztason 12 608 valasztasra jogosult koziil 6347-en
adtak le érvényes szavazatot.
A két jelolt egyike 4715 s zavazatot, a masik 1632 szavazatot kapott. A valasztasra
jogosultak koziil véletlenszeriien kivalasztunk egy valasztopolgart. Mekkora annak a
valoszinlisége, hogy a kivalasztott személy érvényesen szavazott, mégpedig a vesztes
jeloltre?

2012. majusid. - 14.a,c) feladat (3+4=7 pont)

Nekeresd varos korhaza az alabbi adatokat hozta nyilvanossagra: a Nekeresden lako
12 320 emberbdl az el6z6 évben 1978 embert apoltak hosszabb-rovidebb ideig a varos

korhéazaban.
a) Mekkora az esélye, hogy egy véletleniil kivalasztott nekeresdi lakost az el6z6

évben a varos korhazaban apoltak?
Két tizedesjegyre kerekitve adja meg a valosziniiséget!

Abban az évben a korhazban apoltak koziil 138 £6 volt 18 év alatti, 633 {6 18 és 60 év
kozotti, a tobbi iddsebb. A varos lakossaganak 24%-a 60 ¢év feletti, 18%-a 18 év alatti.
(A szamitasok soran feltehetjiilk, hogy Nekeresden az ismertetett adatokban lényeges
valtozés egy év alatt nem tortént.)
¢) Mennyivel kisebb vagy nagyobb az a)-ban kérdezett esély, ha a 60 év felettick
koziil valasztunk ki valakit véletlenszeriien?



2006. majus - 15.c) feladat (3 pont) elégséges

A 12. évfolyam tanul6i magyarbol probaérettségit irtak.
Az alabbi kordiagram a dolgozatok eredményét szemlélteti:

kozepes

Az 0Osszes megirt dolgozatbol véletlenszeriien
kivalasztunk egyet. Mennyi a valoszinlisége annak,

hogy jeles vagy jo dolgozatot vesziink a keziinkbe?

2006. oktéber - 14.a,b) feladat (5+2=7 pont)

Egy tanulmanyi verseny dontdjében 8 tanuld vett részt. Harom feladatot kellett
megoldaniuk. Az elsé feladat maximalisan elérhetd pontszama 40, a masodiké 50, a
harmadiké 60. A nyolc versenyzd feladatonkénti eredményeit tartalmazza az aldbbi

tablazat:
Verser}yzé . | II. | III. | Osszpontszdm sz.ézz}lékros
sorszama teljesitmény
1. 28 |16 |40
2. 31 |35 |44
3. 32 |28 |56
4. 40 (42 |49
5. 35 |48 |52
6. 12 (30 |28
7. 29 |32 |45
8. 40 |48 |41

a)  Toltse ki a tdblazat hidnyzo adatait! A szdzalékos teljesitményt egészre kerekitve
adja meg!
Melyik sorszdmu versenyzd nyerte meg a versenyt, ki lett a masodik, és ki a
harmadik helyezett?

b) A nyolc versenyzd dolgozata koziil véletlenszerlien kivesziink egyet. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy 75%-osndl jobb teljesitményti dolgozat keriilt a
keziinkbe?

2005. majus 28. - 17.€) feladat (4 pont)

Egy teherautoval tobb z6ldségboltba almat szallitottak.

A jonatan alma mérete kisebb, mint az idaredé, igy abbdl atlagosan 25%-kal tobb darab
fér egy ladaba, mint az idaredbdl. Rakodasnal mindkét fajtabol kiborult egy-egy tele
lada alma, és tartalmuk Osszekeveredett.

A kiborult almakbol véletlenszerlien kivalasztva egyet, mekkora a valdsziniisége
annak, hogy az jonatan lesz?

2006. februér - 16.c) feladat (3 pont)

Egy osztaly torténelem dolgozatot irt. Ot tanulé dolgozata jeles, tiz tanuldé jo, hdrom
tanuloé elégséges, két tanulo elégtelen dolgozatot irt.
Az osztalyatlag 3,410-nal nagyobb és 3,420-ndl kisebb?

c) A parhuzamos osztalyban 32 tanul6 irta meg ugyanezt a dolgozatot, és ott 12
kozepes dolgozat sziiletett. Melyik osztalyban valdsziniibb, hogy a dolgozatok
koziil egyet véletlenszeriien elévéve éppen kdzepes dolgozat keriil a keziinkbe?

180
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2005. m§jus 10. - 18.d) feladat (4 pont)

Egy rejtvényujsdgban egymds mellett két, szinte azonos rajz talalhato, amelyek kozott
23 aprd eltérés van. Ezek megtaldlasa a feladat.

Eloszor Adam és Tamas nézték meg figyelmesen az abrakat: Adam 11, Tamas 15
eltérést talalt, de csak 7 olyan volt, amelyet mindketten észrevettek.

Kozben Enikd is elkezdte szamolni a eltéréseket, de 6 sem taldlta meg az Osszeset.
Minddssze 4 olyan volt, amelyet mind a harman megtaléaltak. Egyeztetve kideriilt, hogy
az Enik6 4ltal bejeloltekbdl hatot Adam is, kilencet Tamas is észrevett, és drommel
lattak, hogy harman egyiitt az dsszes eltérést megtalaltak.

d) Mennyi annak a val6szintisége, hogy
egy eltérést véletlenszeriien kivalasztva, azt
legalabb ketten megtalaltak?

2008. mgjusid. - 15.c,d) feladat (3+4=7 pont)

A 12. a osztalyban az irodalom probaérettségin 11 tanuld szdbelizik. A tanulok két
csoportban vizsgaznak, az els csoportba hatan, a masodikba 6ten kertilnek.

A 20 irodalom tételbdl nyolc a XX. szdzadi magyar irodalomro6l szoél. A kihuzott
tételeket a nap folyaman nem teszik vissza.

¢) Mekkora a valosziniisége, hogy az elsdként tételt hlizé didk nem a XX. szdzadi
magyar irodalomrdl sz616 tételt huz?

d) Kideriilt, hogy az els6 csoportban senki sem huzott XX. szdzadi magyar irodalom
tételt, viszont a masodik csoportban els6ként huzé didk ilyen tételt huzott.
Mekkora a valdszinlisége, hogy az utdbbi a csoportban masodikként hiizé didk is
XX. szédzadi magyar irodalom témaju tételt huz?

2014. majusid. - 14.c) feladat (3 pont)
A Matematika Hatarok Nélkiil versenyre a kozépiskolak 9. osztalyai jelentkezhetnek.
A versenyen résztvevo minden osztadly ugyanabban az idOben, ugyanazt a feladatsort
oldja meg. Az alabbi tablazat 28 osztalynak a versenyen elért eredményét tartalmazza.

Elért pontszam: | 83 | 76 | 69 | 67 | 65| 61 | 60 | 58 | 56 | 55
Gyakorisag: 21412121432 4]4]1

A versenyszervezOk a tablazatban felsorolt 28 osztaly dolgozatai koziil a hat legjobban
sikerlilt dolgozat javitasat ellenérzik. Ezt a hat dolgozatot véletlenszerli sorrendben
egymasra helyezik.

Mekkora a valdszinlisége annak, hogy legfeliil 83 pontos, kozvetlentil alatta

pedig 76 pontos dolgozat fekszik?
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2013. méjus - 16.c) feladat (7 pont)
Egy iskola asztalitenisz bajnoksagan hat tanul6 vesz részt. Mindenki mindenkivel egy
mérkdzést jatszik. Eddig Andi egy mérkdzést jatszott, Barnabas és Csaba kettot-kettot,
Dani harmat, Enikd és Feri négyet-négyet.

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a hat jatékos koziil kettdt véletlenszeriien
kivalasztva, 6k eddig még nem jatszottak le az egymas elleni mérkdzésiiket!

2013. m§jusid. - 18.c) feladat (4 pont)

Az tizletvezetd Ugy kotott szerzddést egy siitdodével, hogy minden este zaras utdn meg-
mondja, hogy mennyi kenyeret és mennyi péksiiteményt kér masnapra. Minden alka-
lommal haromféle kenyeret (1 kg-os fehér kenyér, '2 kg-os fehér kenyér, rozskenyér) és
kétféle péksiiteményt (zsemle és kifli) rendelt.

A 32. héten 6t munkanapon keresztiil (hétfotdl péntekig) feljegyezte, hogy a megrendelt
pékarubol mennyi fogyott el, és mennyi maradt meg, amit vissza kellett kiildenie.
Az alabbi tablazatban az egyes napokrol késziilt kimutatés lathato:

Péka
dara%saz?ma 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap 5. nap
vissza- vissza- vissza- vissza- vissza-
cladott | 4 uigore | 12O | iigsee | @290 | yiigsee | SOt | e | 1AM | i dse
1 kg-os
fehér 32 6 28 4 30 4 29 5 36 2
kenyér
1/2 kg-os
feher 19 1 20 4 18 2 20 5 18 2
kenyér
rozskenyér 7 3 6 1 6 2 6 0 8 1
zsemle 56 4 58 2 58 6 54 6 68 2
kifli 68 2 75 0 74 6 68 3 82 3

¢) Az 5 napbdl véletlenszeriien megjeloliink 2 napot. Mekkora annak a valdszinii-
sége, hogy két olyan napot jeloliink meg, amikor mindkét napon legalabb
130 péksiiteményt adtak el?

2015. - 2. minta - 18.a,b) feladat (4+5 pont)
Egy boritékban Kilenc szamkartya van, rajtuk az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 és 9 szamok
szerepelnek. Réka becsukott szemmel, egyesével kihtiz harom szamkartyat, és a huzas
sorrendjében kiteszi a kartyakat az asztalra, balrél jobbra egymas mellé. gy egy
haromjegyii szamot kap. (Példaul ha az 5, 1, 6 szamokat htizta, akkor az 516-0s szamot
kapta.)
a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy 500-nal kisebb szamot kap?
b) Mekkora annak a valosziniisége, hogy a haromjegy(i szamban lesz 1-es szamjegy?

2014. oktéber - 18.d) feladat (7 pont)
Az edzésen a jatékosok a tizenegyesrugast gyakoroljak.
Az egyik jatékos 0,9 valoszinliséggel 16vi be a tizenegyest.
Mennyi a valdsziniisége annak, hogy harom ragéasbol legalabb egyszer betalal?
A valoszinliség pontos értékét adja meg!
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2014. majus - 18. feladat (2+3+6+6=17 pont)

Andras és Péter ,,szamkartyazik” egymadssal. A jaték kezdetén mindkét fiinal hat-hat
lap van: az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamkartya. Egy mérkozés hat csata megvivasat jelenti, egy
csata pedig abbol all, hogy Andras és Péter egyszerre helyez el az asztalon egy-egy
szamkartyat. A csatat az nyeri, aki a nagyobb értékli kartyat tette le. A nyertes elviszi
mindkét kijatszott lapot. (Példaul ha Andras a 4-est, Péter a 2-est teszi le, akkor Andras
viszi el ezt a két lapot.) Ha ugyanaz a szam szerepel a két kijatszott szamkartyan, akkor
a csata dontetlenre végzodik. Ekkor mindketten egy-egy kartyat visznek el. Az elvitt
kartyakat a jatékosok maguk el6tt helyezik el, ezeket a tovabbiakban mar nem jatsszak

 [1)72](3](4][5] 6]

a) Hany kartya van Péter el6tt az els6 mérkdzés utan, ha Andréds az 1, 2, 3, 4, 5, 6,
Péter pedig a 2, 4, 5, 3, 1, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait?

A masodik mérkdzés soran Péter az 1, 2, 3, 4, 5, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait, és
igy 0sszesen két lapot vitt el.

b) Adjon meg egy lehetséges sorrendet, amelyben Andrés kijatszhatta lapjait!

A harmadik mérkdzés hat csatdja el6tt Andras elhatarozta, hogy az elsd csatdban a 2-es,
a masodikban a 3-as szamkartyat teszi majd le, Péter pedig ugy dontétt, hogy ¢ vélet-
lenszertien jatssza ki a lapjait (alaposan megkeveri a hat kartyat, és mindig a feliil 1évot
kiildi csataba).

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy az els6 két csatat Péter nyeri meg!

A negyedik mérkdzés el6tt mindketten ugy dontdttek, hogy az egész mérkdzes soran vé-
letlenszertien jatsszak majd ki a lapjaikat. Az els6 harom csata utdn Andréasnal a 3, 4, 6
szamkartyak maradtak, Péternél pedig az 1, 5, 6 szamkartyak.

d) Adja meg annak a valdszinliségét, hogy Andras az utolsé harom csatabol pontosan
kettét nyer meg!

2016. majus - 16.d) feladat (5 pont)

Egy hatkérdéses tesztben minden kérdésnél a megadott harom lehetdség (A, B és C) ko-
ziil kellett kivalasztani a helyes valaszt.

Az egyik didk nem késziilt fel a tesztre, valaszait tippelve, véletlenszeriien adja meg.
Mekkora valdszintiséggel lesz legalabb egy jo vélasza a tesztben?

2017. oktéber - 7. feladat (2 pont)
Adja meg az alébbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
2
A: Egy szabalyos dobokockéval egyszer dobva — annak a valoszintisége, hogy
négyzetszamot dobunk. 6

1 )
B: Két szabalyos pénzérmét feldobva — annak a valosziniisége, hogy mindkettével
irast dobunk.

C: Az egyjegyli pozitiv egész szamok koziil egyet véletlenszerlien valasztva

— annak a valoészinlisége, hogy paros szdmot valasztunk.
9
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Oszthat6sag

2007. majusid. - 10. feladat (3 pont)

Mennyi annak a valdészinlisége, hogy egy dobokockaval egy dobasra harommal
oszthato szamot dobunk? (A megoldasat indokolja!)

2008. méjus - 3. feladat (2 pont)
Péter egy 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamra gondolt. Ezen kivil azt is
megmondta Palnak, hogy a gondolt szdm 20-szal oszthato.

Mekkora valészintiséggel talalja ki Pal els6re a gondolt szdmot, ha jol tudja a matemati-
kat?

2014. oktober - 6. feladat (2 pont)

Az elsd 100 pozitiv egész szdm koziil véletlenszeriien kivalasztunk egyet.
Adja meg annak a valoszintiségét, hogy a kivalasztott szam oszthatd 5-tel!

2015. oktéber - 10. feladat (3 pont)

Az 50-nél nem nagyobb pozitiv paros szamok koziil egyet véletlenszeriien kivalasztunk.

Mennyi a valészintisége annak, hogy néggyel oszthat6 szamot valasztunk?
Vilaszat indokolja!

2009. majus - 14.a) feladat (3 pont)

Egy vetélkeddn részt vevd versenyzok érkezéskor sorszamot huznak egy urnabol. Az
urndban 50 egyforma goémb van. Minden egyes gombben egy-egy szam van, ezek
kiilonbozd egész szadmok 1-td1 50-ig.

Mekkora annak a valészintisége, hogy az elsonek érkezd versenyzO héttel
oszthato sorszamot hiz?

2007. majus - 12. feladat (3 pont)

A 100-nal kisebb ¢és hattal oszthatd pozitiv egész szamok koziil véletlenszerlien
valasztunk egyet. Mekkora valoszinliséggel lesz ez a szdm 8-cal oszthatd?

2012. majus - 16.c) feladat (6 pont)

Tekintsiik a kdvetkezd halmazokat:
A = {a 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok};
B = {a 300-nal nem nagyobb 3-mal oszthatd pozitiv egész szamok};
C = {a 400-nal nem nagyobb 4-gyel oszthat6 pozitiv egész szdmok}.
Szamitsa ki annak val6szintiségét, hogy az 4 halmazbol

egy elemet véletlenszeriien kivalasztva a kivalasztott szam
nem eleme sem a B, sem a C halmaznak!

2011. majus- 2. feladat (3 pont)

A 2, 4 és 5 szamjegyek mindegyikének felhaszndlasaval elkészitjiik az Osszes,
kiilonb6z6 szamjegyekbdl 4ll6 haromjegyli szamot. Ezek kozil véletlenszerien

kivalasztunk egyet. Mennyi annak a valoszinlisége, hogy az igy kivalasztott szam
paratlan? Valaszat indokolja!
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Ermedobés - Fej vagy irés

2006. oktdber - 8. feladat (2 pont)
Egy kétforintos érmét kétszer egymas utan feldobunk, és feljegyezziik az eredményt.
Haromféle esemény kdvetkezhet be:
A esemény: két fejet dobunk.
B esemény: az egyik dobas fej, a masik iras.
C esemény: két irast dobunk.
Mekkora a B esemény bekovetkezésének valoszintisége?

2015. majusid. - 12. feladat (2 pont)
Szabalyos pénzérmevel haromszor dobunk egymas utan.
Adja meg a FEJ-IRAS-FEJ dobassorozat valdsziniiségét!

2004. - 2. Minta - 8. feladat (3 pont)
Egy szabalyos pénzérmét haromszor feldobunk. Mekkora az esélye, hogy egyszer fejet
és kétszer irést kapjunk? Megoldasat indokolja!

2015. - 1. minta - 11. feladat (4 pont)

Négy szabalyos pénzérmét egyszerre feldobunk. Mekkora annak a valdsziniisége, hogy
legfeljebb 3 fejet dobunk? Valaszat indokolja!
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Golyohuzas, lottd

2006. majus 29. - 7. feladat (2 pont)

Egy dobozban 50 darab goly6 van, koziilik 10 darab piros szinti. Mennyi annak a
valoszinlisége, hogy egy golyot véletlenszertien kihuzva pirosat huzunk? (Az egyes
golyok huizasanak ugyanakkora a valosziniisége.)

2006. majus - 11. feladat (3 pont)
Mennyi annak a valosziniisége, hogy a lottdsorsolaskor elsdnek kihuzott szam tizzel
oszthato lesz? (Az 6t6s lotténal 90 szam koziil htiznak.)

2014. m§jus - 12. feladat (2 pont)

Egy kalapban 3 piros, 4 kék ¢és 5 zold golyd van. Taldlomra kihuzunk a kalapbol egy
golyot. Adja meg annak valdsziniiségét, hogy a kihtizott golyd nem piros!

2007. oktéber - 4. feladat (3 pont)
Egy dobozban hiisz goly6 van, aminek 45 szazaléka kék, a tobbi piros. Mekkora annak

a valoszintisége, hogy ha taldlomra egy golyot kihtizunk, akkor az piros lesz?

2009. oktéber - 3. feladat (2 pont)

Egy zsdkban nyolc fehér golyd van. Héany fekete golyot kell a zsdkba tenni, hogy
— véletlenszertien kivélasztva egy golyot —, fehér golyd kivalasztasanak 0,4 legyen a
valdsziniisége, ha barmelyik golyot ugyanakkora valdszintiséggel véalasztjuk?

2003. m§jus - 6. feladat (4 pont)
Egy dobozban 5 piros golyd van. Hany fehér golyodt tegylink hozza, hogy a fehér golyo
huzéasanak valészintisége 80% legyen? Valaszat indokolja!

2016. mjus - 12. feladat (4 pont)
Az osztaly lottot szervez, melyben az 1, 2, 3, 4, 5 szamok koziil
htiznak ki harmat. Tamas a 2, 3, 5 szamokat jeldli be a szelvényen.
Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy Tamasnak telitalalata lesz!
Szamitasat részletezze!

2010. majus - 11. feladat (3 pont)
A héten az 06t0s lotton a kovetkezO szamokat huztak ki: 10, 21, 22, 53 és 87. Kata
elijsagolta Saranak, hogy a héten egy két taldlatos szelvénye volt. Sdra nem ismeri Kata
szelvényét, és arra tippel, hogy Kata a 10-est és az 53-ast taldlta el. Mekkora annak a
valdsziniisége, hogy Séra tippje helyes? Valaszat indokolja!

2015. - 1. minta - 17.a) feladat (4 pont)
Anna otoslotton jatszik, melyben 6t szamot kell bejeldlni a 90 szamos szelvényen.
Most éppen a lottosorsolast nézi. Eddig harom szamot huztak ki, de Anna sajnos
egyiket sem talalta el, tehat egyik sem olyan szam, amit korabban bejelolt a
lottoszelvényén.
Mekkora annak a valosziniisége, hogy az utolsé két kihtizott szamot Anna eltalalja
¢s végil kéttalalatos lesz a szelvénye?
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2015. - 2. minta - 12. feladat (4 pont)

Dani 6tos lotton jatszik. A lottdszelvényen 6t szamot kell bejeldlni az 1, 2, 3, ..., 90 szamok
kozil. A sorsolason 6t szamot huiznak ki. Mekkora annak a valosziniisége, hogy Dani egy
szamot sem talal el a kihuzott 6t szdm koziil? Valaszat indokolja!

2009. majusid. - 17.b,c) feladat (3+10=13 pont)

Egy dobozban 100 darab azonos méretli golyd van: 10 fehér, 35 kék és 55 piros szini.
Néhany didk két azonos szinli golyd huzasanak valdszinliségét vizsgalja.
b)  Szabolcs elsére piros golyot huzott és félretette. Szamitsa ki, mennyi a
valdsziniisége annak, hogy a kovetkezd kihuizott golyo is piros!
Egy masik kisérletben tiz darab 1-t6] 10-ig megszamozott fehér golydt tesznek a
dobozba. Négy golydt htiznak egymas utan visszatevéssel.

¢) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy a négy kihuzott golyéra irt szam
szorzata 247
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Dobodkocka

2016. oktéber - 12. feladat (2 pont)

Szabalyos dobokockaval négyszer dobunk egymas utdn. A dobott szdmokat sorban egy-
mas mellé irjuk. Tekintsiik az alabbi dobassorozatokat:

a) 5,1,2,5; b) 1,2,3,4; c) 6,6,6,6.
Vélassza ki az alabbi allitasok koziil azt, amelyik igaz:
A) Az a) dobéssorozat bekdvetkezése a legvaldszintibb a harom koziil.
B) A b) dobassorozat bekdvetkezése a legvaloszintibb a harom kozil.

C) A ¢) dobassorozat bekovetkezése a legvalosziniibb a harom koziil.
D) Mindhérom dobéssorozat bekdvetkezésének ugyanannyi a valoszintisége.

2012. majus- 9. feladat (3 pont)

Egy piros és egy sarga szabalyos dobokockat egyszerre feldobunk. Mennyi a valoszinii-
sége annak, hogy a dobott szdmok Osszege pontosan 4 lesz? Valaszat indokolja!

2017. majus - 12. feladat (4 pont)

Egy kockaval kétszer egymas utan dobunk.

Adja meg annak a valoszinliségét, hogy a két dobott szam Osszege 7 lesz! Valaszat indo-
kolja!

2017. m§jusid. - 12. feladat (3 pont)

2013.

2016.

2015.

2009.

Egy piros és egy fehér szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk.
Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a dobott szamok szorzata 9 lesz? Valaszat indokolja!

oktober - 11. feladat (3 pont)

Adja meg annak az eseménynek a valoszinUségét, hogy egy szabalyos dobdkockaval
egyszer dobva a dobott szam osztoja a 60-nak! Valaszat indokolja!

majusid. - 8. feladat (3 pont)

Jelolje 4 azt az eseményt, hogy egy szabdlyos dobdkockaval egyszer dobva 6tost

dobunk, B pedig azt, hogy két szabalyos dobokockaval egyszerre dobva a pontok
Osszege 5 lesz.

Hatarozza meg a két esemény valOszinliségét!

majus- 12. feladat (4 pont)

Két kiilonb6z0 szinili szabalyos dobokockaval egyszerre dobunk.

Adja meg annak a valosziniiségét, hogy a dobott szamok szorzata primszam lesz!
Megoldasat részletezze!

oktOber - 15. feladat (3+3+6=12 pont)

Béla egy fekete és egy fehér szinll szabalyos dobokockaval egyszerre dob. Feljegyzi azt
a kétjegyli szamot, amelyet tigy kap, hogy a tizes helyiértéken a fekete kockaval dobott
szam, az egyes helyiértéken pedig a fehér kockaval dobott szam all.
Mennyi annak a valosziniisége, hogy a feljegyzett kétjegyli szam

a) neégyzetszam;

b)  szamjegyei megegyeznek;

¢) szamjegyeinek Osszege legfeljebb 9?



189
2011. majusid. - 17. feladat (11+6=17 pont)

Egy jaték egy fordulojaban minden jatékosnak egymas utan haromszor kell dobnia egy
szabalyos dobdkockaval.
Egy jatékos egy forduloban (a harom dobasaval) akkor nyer, ha:
1. mindharom dobéasanak eredménye paros szam, ekkor a nyereménye 300 zseton;
2. azelsére dobott szdm az 1-es, és a kovetkezd két dobas koziil pontosan az egyik
paros, ekkor a nyereménye 500 zseton;
3. azels6 dobasa 3-as, a tobbi pedig paratlan, ekkor a nyereménye 800 zseton;
4. mindhirom dobott szdm az 5-6s, ekkor a nyereménye 2000 zseton.

a) Mekkora valoszinliséggel nyer egy jatékos egy forduloban
al) 300 zsetont;
a2) 500 zsetont;
a3) 800 zsetont;
a4) 2000 zsetont?
b) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy egy
jatékos egy forduléban nem nyer zsetotnt?

2008. majus - 18. feladat (4+6+4+3=17 pont)
Egy szerencsejaték a kovetkezOképpen zajlik:

A jatékos befizet 7 forintot, ezutan a jatékvezetd feldob egy szabalyos dobokockat. A
dobés eredményének ismeretében a jatékos abbahagyhatja a jatékot; ez esetben annyi
Ft-ot kap, amennyi a dobott szam volt.

Donthet azonban ugy is, hogy nem kéri a dobott szamnak megfelel pénzt, hanem
ujabb 7 forintért még egy dobast kér. A jatékvezetd ekkor Gjra feldobja a kockat. A két
dobds eredményének ismeretében annyi forintot fizet ki a jatékosnak, amennyi az elsd
¢s a masodik dobas eredményének szorzata. Ezzel a jaték véget ér.

Zs6fi ugy dont, hogy ha 3-nal kisebb az elsé dobés eredménye, akkor abbahagyja,
kiilonben pedig folytatja a jatékot.
a)  Mennyi annak a valoszintisége, hogy Zsofi tovabb jatszik?
b)  Zsofi jatékanak megkezdése eldtt szdmitsuk ki, mekkora valdszinliséggel fizet
majd neki a jatékvezetd pontosan 12 forintot?

Barnabas gy dont, hogy mindenképpen két dobést kér majd. Attekinti a két dobés utani
lehetséges egyenlegeket: a neki kifizetett és az 4ltala befizetett pénz kiillonbségét.
¢) Irja be a tablazat lires mezdibe a két dobas utani egyenlegeket!

d) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy Barnabas egy (két dobasbol allo) jatszma-
ban nyer?

masodik dobés eredménye
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2013. majus - 18.b) feladat (8 pont)

Tekintslink két egybevago, szabalyos négyoldali (négyzet alapu)
gulat, melyek alapélei 2 cm hossztak, oldalélei pedig 3 cm-esek.
A két gulat alaplapjuknal fogva Osszeragasztjuk (az alaplapok
teljesen fedik egymast), igy az abran lathato testet kapjuk.

A test lapjait 1-t6l 8-ig megszdmozzuk, igy egy ,,dobo-oktaédert”
kapunk, amely minden oldallapjara egyforma valdszinliséggel
esik. Egy ilyen test esetében is van egy felsé lap, az ezen 1évo
szdmot tekintjiik a dobas kimenetelének. (Az abran lathato ,,dobo-
oktaéderrel” 8-ast dobtunk.)

b) Hatérozza meg annak a valoszinliségét, hogy ezzel a ,,dobo-
oktaéderrel” egymas utdn négyszer dobva, legalabb harom
esetben 5-nél nagyobb szdmot dobunk!

2010. oktéber - 15. feladat (5+7=12 pont)
Egy kockajatékban egy menet abbdl all, hogy szabalyos dobokockéaval kétszer dobunk
egymas utan. Egy dobas 1 pontot ér, ha négyest, vagy 6tost dobunk, egyébként a
dobasért nem jar pont. A menetet ugy pontozzak, hogy a két dobasért jar6 pontszamot
Osszeadjak.
a)  Mennyi annak a valo6sziniisége, hogy egy menetben 1 pontot szerziink, €s azt az
elsé dobasért kapjuk?

b)  Minek nagyobb a valdszinlisége,
e annak, hogy egy menetben szerziink pontot, vagy
e annak, hogy egy menetben nem szerziink pontot?
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Kombinatorikus val0sziniiség

oktober - 16.d) feladat (5 pont)

Egy fa épitéjaték-készlet négyféle, kiilonbozé méreti téglatestfajtabol all. A készletben
a kiilonbdz6 méretli elemek mindegyikébdl 10 db van. Az egyik téglatest, nevezziik
alapelemnek, egy csucsabodl induld éleinek hossza: 8 cm, 4 cm, 2 cm. A tobbi elem
méreteit ugy kapjuk, hogy az alapelem valamelyik 4 parhuzamos élének a hosszat
megduplazzuk, a tobbi €l hosszat pedig valtozatlanul hagyjuk.

A teljes készletbdl 6t elemet kivesziink. (A kivalasztds soran minden elemet
azonos valoszinliséggel valasztunk.) Mekkora valoszinliséggel lesz mind az 6t
kivalasztott elem négyzetes oszlop? (A valoszinliség értékét harom tizedesjegy

pontossaggal adja meg!)

oktober - 18.a,b) feladat (5 pont)
Az autokereskedés parkolojaban 1-25-ig szamozott hely van. Minden beérkezd autd

véletlenszeriien kap parkolohelyszamot.

Az ires parkoloba elsdként beparkold autd vezetdjének szerencseszama a 7.

a) Mekkora annak a valosziniisége, hogy a kapott parkolohelyszdmnak van hetes
szamjegye, vagy a szam hétnek tobbszorose?

Maijus 10-én az lres parkoldba 25 kocsi érkezik: 12 eziistszinli Gtajtos, 4 piros

négyajtos, 2 piros haromajtos és 7 z6ld haromajtos.

b) Az iires parkoloba mar bealltak a négy és otajtos autok. Hanyféleképpen allhatnak
be az liresen maradt helyekre a haromajtésak? (Az azonos szinli autokat nem

kiilonboztetjiik meg egymastol.)

oktober - 14.b,c) feladat (3+3=6 pont)
A rajzterem falat (lasd az dbran) egy naptar disziti, melyen harom forgathat6 korong
talalhat6. A bal oldali korongon a hénapok nevei vannak, a masik két korongon pedig a
napokat jelol6 szamjegyek forgathatok ki. A kozépso korongon a 0, 1, 2, 3; a jobb
sz¢€lsén pediga 0, 1,2, 3, ....... 8, 9 szamjegyek szerepelnek. Az dbran bedllitott datum
februar 15. Ezzel a szerkezettel kiforgathatunk valosagos vagy csak a képzeletben 1étez6
,,datumokat”.

b)  Osszesen hany ,,ddtum” forgathaté ki?

¢) Mennyi a valészinlisége annak, hogy a harom korongot véletlenszeriien

megforgatva olyan datumot kapunk, amely biztosan 1étezik az évben, ha az

nem szOokoév.

februar 1

2013. mjusid. - 15.c) feladat (5 pont)

A hétvégén megrendezésre keriild konferenciara 25 kutatd szeretne elmenni, koziiliik
17 nd és 8 férfi. A kutatointézet a 25 jelentkezé 20%-anak tudja csak a részvételi dijat
kifizetni.
¢) Ha a vezetdség véletlenszerlien valasztana ki, hogy kinek a koltségeit fizeti,
mekkora lenne a valdsziniisége annak, hogy csak noket valasztanak ki?
Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja meg!
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2007. majus - 17.c,d) feladat (6+5=11 pont)
Egy gimnaziumban 50 didk tanulja emelt szinten a biologiat. Koziilik 30-an
tizenegyedikesek és 20-an tizenkettedikesek. Egy felmérés alkalmaval a tanuloktol azt
kérdezték, hogy hetente atlagosan hany o6rat toltenek a bioldgia héazi feladatok
megoldasaval. A tadblazat a valaszok dsszesitett eloszlasat mutatja.

A bioldgia hazi feladatok megoldéasaval
hetente elt6ltott ordk szdma* 02| 2-4 | 46 6-8 | 8-10
Tanuldk szdma 3 11 17 15 4
* A tartomanyokhoz az alsé hatar hozzatartozik, a felsé nem.
Egy ujsagir6d két tanuldval szeretne interjut késziteni. Ezért a bioldgiat emelt szinten
tanuld 50 didk névsordbdl véletlenszeriien kivalaszt két nevet.
¢) Mennyi a valészintisége annak, hogy az egyik kivalasztott tanul6 tizenegyedikes,

a masik pedig tizenkettedikes?
d) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy mindkét kivalasztott tanuld legalabb 4 6rat
foglalkozik a biologia hazi feladatok elkészitésével hetente?

2005. majus 29. - 18.c) feladat (4 pont)
Anna, Béla, Cili és Dénes szinhdzba megy. Jegylik a bal oldal 10. sor 1., 2., 3., 4. helyére szol.
Mekkora annak a valdszinlisége, hogy Anna és Béla jegye egymas mellé szdl, ha a
fenti négy jegyet véletlenszertien osztjuk ki kozottiik?

2005. majus 28. - 18.c) feladat (5 pont)
32 tanul6 jar az A osztalyba, 28 pedig a B-be. Egy ilinnepélyen a két osztalybol
véletlenszertien kivalasztott 10 tanulobol allo csoport képviseli az iskolat. Mennyi
annak a valdsziniisége, hogy mind a két osztalybol pontosan 5-5 tanuld keriil a
kivalasztott csoportba?

2006. majusid. - 16.d) feladat (6 pont)
2005 nyaran Roméniaban bevezették a ,.kemény” lejt (UJ LEJ)-
Az UJ LEJ valtopénze az UJ BANI, 100 UJ BANI =1 UJ LEJ.
Egy kis iizletben vasarlas utan 90 UJ BANI a visszajaré pénz. A pénztaros 1 db
50-es, 3 db 20-as és 4 db 10-es UJ BANI koziil véletlenszeriien kiemel négy
pénzérmét. Mennyi a valosziniisége, hogy jol adott vissza?

2011. oktéber - 14.c) feladat (5 pont)
Egy felmérés soran két korcsoportban dsszesen 200 embert kérdeztek meg arrol, hogy
évente hany alkalommal jarnak szinhazba. Koziilik 120-an 40 évesnél fiatalabbak,
80 valaszado pedig 40 éves vagy annal iddsebb volt.

A 200 ember koziil véletlenszerlien kivalasztunk kettot. Mekkora a valdszini-
sége annak, hogy koziiliik legfeljebb az egyik fiatalabb 40 évesnél?
Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2012. oktober - 14.c) feladat (4 pont)
Egy ajandéktargyak készitésével foglalkozo kisiparos csaladi
vallalkozésa keretében zaszlokat, kitlizoket is gyart. Az abran
az egyik altala készitett kitlizo stilizalt képe lathato. A kitlizén
1évé harom mez6 kiszinezéséhez 5 szin (piros, kék, fehér, sar-
ga, z01d) koziil valaszthat. Egy mez6 kiszinezéséhez egy szint
hasznal, és a kiilonb6z6 mezok lehetnek azonos szintiek is-
A kisiparos elkésziti az 6sszes lehetséges kiilonb6zo (egy-, két- és haromszinii) kitliz6t
egy-egy példanyban, és véletlenszeriien kivalaszt koziiliik egyet.

¢) Mennyi annak a valoszintisége, hogy olyan kitliz6t valaszt, amelyen az egyik
mez0 kék, egy masik sarga, a harmadik pedig zo6ld szin{i?
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2007. oktéber - 16.c) feladat (3 pont)
Egy televizids vetélkeddn 20 jatékos vesz részt. A miisorvezetd kérdésére a lehetséges
harom valasz koziil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes megoldast kivalasztani,
melyet az A, a B vagy a C gomb megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedd harom
fordulobdl all, minden forduloban négy kérdésre kell valaszolni.
Ha Aniké valamelyik forduloban mind a négy kérdésre talalomra
valaszol, akkor mennyi annak a valosziniisége, hogy minden valasza helyes?

2006. majus - 17.d) feladat (4 pont)
Egy televizios jatékban 5 kérdést tehet fel a jatékvezetd. A jaték soran a versenyzd, ha
az elsd kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden tovabbi kérdés esetén
dontenie kell, hogy a jatékban addig megszerzett pénzének 50, 75 vagy 100 szazalékat
teszi-e fel. Ha jol valaszol, feltett pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba
kell hagynia a jatékot, és a fel nem tett pénzét viheti haza.

Egy versenyzd mind az 5 forduldban jol vélaszol, ¢s kozben minden forduléban
azonos eséllyel teszi meg a jatékban megengedett lehetdségek valamelyikét.
Mennyi annak a valosziniisége, hogy az elnyerhetd maximalis pénzt viheti haza?

2012. majusid. - 16.c) feladat (7 pont)

Két orszag sakkvalogatottja, az 4 és a B csapat kdzos edzétaborban késziil egy vilagver-
senyre. Az elsé héten az azonos nemzetbeli sportolok jatszanak kérmérkdzéses bajnok-
sagot, tehat minden egyes sportold6 minden nemzetbelijével egy mérkdzést.
Az A csapat 7 jatékossal érkezett, a B csapatnal 6sszesen 55 mérkdzés zajlott.
Az edzOtaborozas végén a csapatok Osszes jatékosa kozott négy egyforma ajandék-
targyat sorsolnak ki. Egy jatékos legfeljebb egy ajandéktargyat kaphat.

¢) Mennyi annak a valdszinlisége, hogy az ajandékok koziil egyet A csapatbeli

jatékos, harmat B csapatbeli jatékosok kapjanak?

2010. méjus - 16.d) feladat (7 pont)
Az iskola 12. évfolyamara 126 tanul6 jar, kozottiik kétszer annyi latogatta az iskolanap
rendezvényeit, mint aki nem latogatta. Az Iskolaélet cimii kiadvanyt a rendezvényeket
latogatok harmada, a nem latogatoknak pedig a fele olvasta. Egy ujsagirdo megkérdez
két, talalomra kivalasztott didkot az évfolyamrol, hogy olvastak-e az Iskolaéletet.
Mekkora annak a valdszinlisége, hogy a két megkérdezett didk koziil az egyik
latogatta az iskolanap rendezvényeit, a masik nem, viszont mindketten olvastak
az Iskolaéletet?

2010. majusid. - 18. feladat (5+12=17 pont)

Mindségellendrzéskor kideriilt, hogy 100 késziilék kdzott 12 hibas van, a tobbi 88 jo. A
100 késziilekbdl véletlenszertien, egyesével kivalasztunk 6-ot tigy, hogy a kivalasztott
késziilékeket rendre visszatessziik.

a) Mekkora annak a valdszintisége, hogy nincs a kivalasztott késziilékek kozott

hibas? Valaszat tizedes tort alakban adja meg!

A 100 késziilék koziil ismét véletlenszertien, de ezattal visszatevés nélkiil valasztunk ki
6 darabot.

b)  Melyik esemény bekovetkezésének nagyobb a valdsziniisége:

A kivalasztott késziilékek kozott nincs hibas,

vagy
kozottiik legalabb két hibas késziilék van?
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2009. majus - 18. feladat (10+7=17 pont)
Egy ruhédzati nagykereskedés raktardban az egyik fajta szovetkabatbol mar csak 20
darab azonos méretli és azonos szinii kabat maradt; ezek kozott 9 kabaton apréd szovési
hibak fordulnak eld. A nagykereskedés eredetileg darabonként 17 000 Ft-ért arulta a
hibatlan és 11 000 Ft-ért a szovési hibas kabatokat. A megmaradt 20 kabat darabjat
azonban mar egységesen 14 000 Ft-ért kinalja.
Egy kiskereskedd megvasarolt 15 darab kabatot a megmaradtakbol. Ezeket egyenld
valoszinliséggel valasztja ki a 20 kabat koziil.

a)  Szamitsa ki, mekkora annak a valdszintisége, hogy a kivalasztott kabatok kozott
legfeljebb 5 olyan van, ami szovési hibas! (A valoszinliséget harom
tizedesjegyre kerekitve adja meg!)

b) Legfeljebb hany hibas kabat volt a 15 kozott, ha a kiskereskedd kevesebbet
fizetett, mint ha a kabatokat eredeti arukon vasarolta volna meg?

2012. oktéber - 18.b) feladat (8 pont)

Az egyik vilagbajnoksagon részt vevo magyar ndi vizilabdacsapat 13 tagjanak életkor
szerinti megoszlasat mutatja az alabbi tablazat.

Eletkor 17]18]19]21[22]23]24[25]26]31
Gyakorisag | 2 | 1 | 1| 1 |21 |21 ]1]1

Jelolje A4 azt az eseményt, hogy a csapatbdl 7 jatékost véletlenszerlien kivalasztva,
a kivalasztottak kozott legfeljebb egy olyan van, aki 20 évnél fiatalabb.

b)  Szamitsa ki az 4 esemény valoszintiségét!

2013. oktober - 18. feladat (5+6+6=17 pont)

a) Egy memoriajaték 30 olyan egyforma méretli lapbol all, melyek egyik oldalan egy-
egy egész szam all az 1, 2, 3, ... 14, 15 szamok ko&ziil. Mindegyik szam pontosan
két lapon szerepel. A lapok masik oldala (a hatoldala) teljesen azonos mintdzatq.
A 30 lapot 6sszekeverjlik. A jaték kezdetén a lapokat az asztalra helyezziik egymas
mellé, hatoldalukkal felfel¢ forditva, igy a szamok nem latszanak.

Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy a jaték kezdetén két lapot véletlenszerli-
en kivalasztva a lapokon 4ll6 szdmok megegyeznek!

b) Egy domindkészlet azonos méretli kdvekbdl all. Minden dominokd egyik oldala
egy vonallal két részre van osztva. Az egyes részeken elhelyezett pottyok szama
0-tol 6-ig barmi lehet. Minden lehetséges parositasnak léteznie kell, de két egy-
forma k6 nem lehet egy készletben. Az abran két ko lathato: a 4-4-es és a 0-5-0s
(vagy 5-0-as).

Hany kobdl all egy dominokészlet?

¢) A ,Kineveta végén?” nevil tarsasjatékban egy jatékos akkor indulhat el a palyan,
amikor egy szabalyos dobdkockéval 6-ost dob.
Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy valaki pontosan a harmadik dobdasara
indulhat el a palyan!
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2015. méjus - 17.b) feladat (4 pont)

Egy webaruhdzba val6 belépés eldzetes regisztraciohoz kotott, melynek sordn a regiszt-
ralo ¢€letkorat is meg kell adni. Az adatok alapjan a 25 560 regisztralo koziil 28 évesnél
fiatalabb 7810 6, 55 évesnél idosebb 4615 6, a tobbiek 28 és 55 év kozottiek.

A webdaruhaz iizemeltetdi a vasarloi szokasokat szeretnék elemezni, ezért a regisztraltak
koziil véletlenszeriien kivalasztanak két személyt.

Adja meg annak valdszinliségét, hogy az egyik kivalasztott személy 28 évesnél fia-
talabb, a masik 55 évesnél idosebb!

2015. m§jus - 18.a,b) feladat (3+8 pont)

A biologiaérettségi egyik tesztkérdésénél a megadott 6t valaszlehetdség koziil a két jot
kell megjeldlni.

a) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy az 6t lehetdség koziil kettét véletlensze-

riien kivalasztva a két jo valaszt talaljuk el!

Nori, Judit és Gergd egy 58 kérdésbol allo biologiateszttel mérik fel tudasukat az érett-
ségi eldtt. A kitoltés utan, a helyes valaszokat megnézve az deriilt ki, hogy Nori 32,
Judit 38 kérdést valaszolt meg helyesen, és 21 olyan kérdés volt, amelyre mindketten jo
valaszt adtak. Megallapitottadk azt is, hogy 11 kérdésre mindharman helyesen vélaszol-
tak, és Gergd helyesen megoldott feladatai koziil 17-et Nori is, 19-et Judit is jol oldott
meg. Volt viszont 4 olyan kérdés, amelyet egyikiik sem tudott j61 megvalaszolni.

b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy egy kérdést véletlenszerlien kivalasztva,
arra Gerg0 helyes valaszt adott!
Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

F | E

2015. majusid. - 14.b) feladat (4 pont)

Egy téglalap alaku papirlap oldalai 12 és 18 cm hosszuak.
A szomszédos oldalak harmadolopontjait 6sszekotve a lap négy
sarkat egy-egy egyenes szakasszal levagjuk.
gy az ABCDEFGH nyolcszdglapot kapjuk.

A papirlapon a nyolcszog oldalait piros szinnel rajzoljuk at, és I
mind a 20 4atlojat kék szinnel hiizzuk be.

A B

Szamitsa ki annak valdszinliségét, hogy az igy kiszinezett 28 szakaszbol harmat
véletlenszertien kivalasztva 1 piros és 2 kék lesz a kivalasztott szakaszok kozott!

2015. majusid. - 18. feladat (6 pont)
Harom végzos didknak olyan mobiltelefonja van, amelyen be lehet allitani, hogy hany
szamjegyli legyen a telefon bekapcsoldsdhoz sziikséges szamkod.
Gabi elfelejtette a sajat kodjat. Arra emlékszik, hogy hatjegyli volt, két 3-as, két 4-es,
egy 5-0s €s egy 6-0s szamjegy szerepelt benne. Gabi az ilyen kodok koziil véletlensze-
riien kivalaszt egyet.
Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy éppen a helyes kodot valasztja ki!
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. majus- 18.c) feladat (5 pont)

Zsofi gyertyak ontéséhez harom kiilonboz6 fajta ,,vardzskandcot” hasznal. Mindegyik
fajta ,,varazskanodc” fehér szinii, de meggytjtaskor (a benne 1évo anyagtdl fiiggben) az
egyik fajta piros, a masik lila, a harmadik narancssarga langgal ég. Zso6fi hétfon egy do-
bozba tesz 6 darab gyertyat, mindharom fajtabol kettot-kett6t. Keddtél kezdve minden
nap véletlenszeriien kivesz egy gyertyat a dobozbdl, és meggytjtja.

Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy Zso6fi az els6 harom nap harom kiillonbo-

z0 szinl langgal €g6 gyertyat gyujt meg!

majusid. - 14.b) feladat (4 pont)

Ismert, hogy négyféle vércsoport van: 0 (nullas), A, B és AB, tovabba azt is tudjuk,
hogy egy adott vércsoporton beliil kétféle lehet az Rh-faktor: pozitiv vagy negativ.

Egy vérellatd kdzpont legutdbbi akcidjaban 400 vérado vett részt. Mindegyik véradotol
egy egység vért vettek le. Az igy Osszegyljtott 400 egység vérrdl az alabbi tablazatot
készitették:

Vércsoport
0 A B AB
Rh-pozitiv 100 148 51 26
Rh-negativ 25 31 13 6

A nullas vércsoportu véradok koziil kettét véletlenszerlien kivalasztva mekkora
annak a valosziniisége, hogy egyikiik Rh-pozitiv, a masikuk Rh-negativ lesz?
Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

oktober - 16.c) feladat (8 pont)

Egy iskolai vetélkedén az aldbbi szelvényen kell eltaldlni a 2016-o0s nyari olimpia ndi
kajak négyes szamaban az els hat helyezett nemzet sorrendjét. Péter azt tudja, hogy holt-
verseny nem volt, a magyarok lettek az elsok, a tobbi helyezettre viszont egyaltalan nem
emlékszik.

TIPPSZELVENY

L. Fehérorosz- Magyar- Német- o, .
Dania } gyl . Uj-Zéland Ukrajna
orszag orszag orszag
Helyezés 1.

Péter az lires mezdkbe beirja a tippjét: valamilyen sorrendben a 2, 3, 4, 5, 6 szamokat.

Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy Péter —a magyarokon kiviil — még legalabb
harom nemzet helyezését eltalalja!

oktober - 18.b) feladat (8 pont)

Szabo tanar Grnak ebben az évben Gsszesen 11 darab kozépszintli matematika érettségi
dolgozatot kell kijavitania. Az eldszor kijavitott kilenc dolgozat pontszama: 35, 40, 51,
55,62,67,72, 84, 92.

Szabo tanar Ur a javitas utan a kilenc dolgozat koziil harom tanulé dolgozatat véletlensze-
rlien kivalasztja.

Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a harom kivalasztott dolgozat koziil leg-
alabb kettének a pontszama legalabb 60 pont!
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2015. - 3. minta - 15.b) feladat (5 pont)
Az abran egy hatpontu teljes graf lathat6. Csaba ennek 15 éle koziil véletlenszeriien
kivalasztott 2-t.

Mekkora a valoszinlisége annak, hogy a kivalasztott élek csatlakoznak
egymashoz a graf valamely csticsaban?

2017. majus - 17.c) feladat (6 pont)
A fakitermeld cég telephelyérdl hat teherautd indul el egymas utdn. Négy teherautod
fenyofat, kettd pedig tolgyfat szallit.
¢) Széamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a két, tolgyfat szallito teheraut6 kozvetle-
niil egymads utdn gordiil ki a telephelyrdl, ha az autok indulasi sorrendje véletlen-
szerti!

2017. majus - 16.b) feladat (5 pont)
Egy 20 f6s tarsasag tagjait az aprilis havi szabadidds tevékenységeikrdl kérdezték.
Mindenki harom eldontendd kérdésre valaszolt (igennel vagy nemmel).
I. Volt-e moziban?

I1. Olvasott-e szépirodalmi konyvet?

III. Volt-e koncerten?
A valaszokbol kideriilt, hogy tizenketten voltak moziban, kilencen olvastak szépirodalmi
kdnyvet, és négy 6 jart koncerten. Oten voltak, akik moziban jartak és szépirodalmi
konyvet is olvastak, négyen pedig moziban és koncerten is jartak. Harman mindharom
kérdésre igennel valaszoltak.
A tarsasag 20 tagja koziil véletlenszertien kivalasztunk kettot.

b) Szémitsa ki annak a valoszinliségét, hogy legalabb az egyikiik volt moziban éprilis
folyaman!

2017. majusid. - 17.c,d) feladat (5+3 pont)
Egy tanulokisérleti 6ran a didkok a nehézségi gyorsulast (g) mér-
tek egy tgynevezett ejtdgép segitségével. Az ejtdgép csovébe
egy méréshez 10 egyforma vasgolyot toltenek, melyek egymas
utan esnek ki a cs6bdl. A 10 golyo leesésének 6sszidejébdl sza-
molhato a g értéke.
Az egyik mérdpar készletébol hianyzott két vasgolyd, melyeket két egyforma rézgolyoval
helyettesitettek.
¢) Héanyféle sorrendben tolthetd a csébe a 10 golyd, ha a két rézgolyd nem keriilhet
egymas mellé, és az azonos anyagbdl késziilt golydkat nem kiilonboztetjiik meg egy-
mastol?
Egy mérési folyamat soran el6fordulhat, hogy a 10 golyd egyike beragad. Ekkor ez a
mérés sikertelen. Tudjuk, hogy 0,06 annak a valdszintisége, hogy egy mérés sikertelen.
d) Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy 40 mérés mindegyike sikeres lesz!
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2017. oktéber - 10. feladat (4 pont)
Anna, Bence, Cili és Dénes véletlenszeriien leiilnek egymas mellé egy padra.
Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy sem két fiu, sem két lany nem iil egymas mellé!
Vilaszat indokolja!

2017. oktéber - 14.c) feladat (4 pont)
Egy 30 f6s osztaly matematikaérettségi vizsgajanak érdemjegyei olvashatok le az alabbi

diagramrol. 14
2 3 4 5

érdemjegy

—_
[« )

didkok szama

S N B~ N

Az osztaly tanuldinak matematikaérettségi dolgozatai koziil az érettségi elndk véletlen-
szerlien kivalaszt és megvizsgal kettot.

Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy mindkét kivalasztott dolgozat érdemjegye
harmas! Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!
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Az

csokoladébol késziilt vaza olyan, mint egy tolcsér. (Lasd abra.)
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Binomialis eloszlas

méjus - 18.c) feladat (5 pont)
egyik csokolddégyarban egy ujfajta, kap alaku desszertet gyartanak. A desszert

A marcipangdmboket gyartdo gép miikodése nem volt hibatlan. A mintavétellel végzett
mindség-ellendrzés kideritette, hogy a legyartott gdmbok 10%-dban a marcipangdémb
mérete nem felel meg az eldirtnak.

2011.

2015.

A mar legyartott nagy mennyiségii gomb koziil 10-et kivalasztva, mekkora
annak a valdszinlisége, hogy a kivalasztottak kozott pontosan 4-nek a mérete

nem felel meg az eldirasnak?
(A kérdezett valoszinliség kiszamitdsahoz hasznédlhatja a binomialis eloszlas

képletét.)

oktober - 18.b) feladat (6 pont)

Egy csonkakup alaku tejfolos doboz méretei a kovetkezdk: az alaplap atmérdje 6 cm,
a feddlap atmérdje 11 cm és az alkotdja 8,5 cm.

A gyartas soran a dobozok 3%-a megsériil, selejtes lesz. Az ellendér a gyartott
dobozok koziil visszatevéssel 10 dobozt kivalaszt. Mennyi a valoszinlisége
annak, hogy a 10 doboz kozott lesz legalabb egy selejtes?

Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

oktober - 18.b) feladat (6 pont)

A kertészetben a sok viraghagymanak csak egy része hajt ki: 0,91 annak a valdszintisé-
ge, hogy egy eliiltetett viraghagyma kihajt.

Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy 10 darab eliiltetett viraghagyma kdoziil
legalabb 8§ kihajt!

Vilaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2015. - 3. minta - 16.c) feladat (7 pont)

Peti és csaladja egyhetes Meteo-tavi nyaralast tervez juliusban. Az elmult évek adatai
szerint a Meteo-tonal nagyon valtozékony az iddjaras, semmilyen kozvetlen
Osszefliggést sem sikertilt kimutatni az egymast kovetd napok id6jarasa kozott. Hossza
évek tapasztalata azonban azt mutatja, hogy jaliusban 0,3 annak a valoszintisége, hogy
egy adott napon esni fog az esé.

Mekkora annak a valdszinilisége, hogy 7 juliusi napbol legalabb 3 csapadékmentes lesz?
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