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1. Az egyenes vonali mozgasok®

Feladat:
A Mikola-cs6ben Iévé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalu
egyenletes mozgasra vonatkozo osszefliggést!

Szlikséges eszkdzok: Mikola-cs6; donthet6 allvany; befogd; stopperdra; mérdszalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az dllvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os d6lésszogre! Figyelje
meg a buborék mozgasat, amint az a cs6ben mozog! A stopperdra és a mérbszalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy el6re meghatarozott id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismé-
telje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg
azt, hogy mennyiidé alatt tesz meg a buborék egy el6re meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést
is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utdna névelje meg a Mikola-csé délésének
sz0gét 45°-osra és az Uj elrendezésben ismét mérje meg hdromszor, hogy adott id6 alatt mennyit
mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot mennyi idé alatt tesz meg!

! Mechanika, elvégzendé kisérlet; Kozponti kisérletlista 2.



2. Munka, mechanikai energia?

Feladat:
Lejt6én legurulé kiskocsi segitségével tanulmdanyozza a mechanikai energidk egymasba ala-
kuldsat!

Szlikséges eszkdzok:
Er6mérg; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd; mérészalag

A kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogli (5°-20°) lejt6ként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagrugot.
A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassaghbdl engedje el, és figyelje meg a rugd 6sszenyomddasat! Ke-
resse meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen 6sszenyomja a rugét! A nehe-
zékek segitségével dupldzza, illetve tripldzza meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tomegek esetén
is vizsgalja meg, milyen magassagbdl kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen 6sszenyo-
maddjon!

2 Mechanika, elvégzend{ kisérlet; Kozponti kisérletlista 3.



3. Pontszer{i és merev test egyenslilya, egyszerii gépek3

Feladat:

Er6mérével kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre
hato forgatonyomatékokat és az egyszerl emelSk miikodési elvét!

Sziikséges eszkdzok: Karos mérleg; er6mérg; suly;
mérGszalag

A kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban Iévd karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel a
tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgdstengelye kozott! Rogzitse az erémérét a mérleg masik karjan,
a forgdstengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggbleges iranyu erdével, és
a mért erGértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az eréméré rogzitési helyét (pl. a forgastengelytél fele-
vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért eréértéket
és a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erGértékek aranyait és irdnyait
magyarazza!

¥ Mechanika, elvégzend{ kisérlet; Kozponti kisérletlista 4.



4. Periodikus mozgasok*

Feladat:
Kiilonb6z6 tomegU sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugdra rogzitett, rezg6moz-
gast végz6 test periddusidejének fliggését a test tomegétdl!

Szlikséges eszkdzok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegd suly vagy sulysorozat; stopperéra;
milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelégd rugdra, majd fliggbleges irdnyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgds soran ne (itkdzzén az asztalhoz, illetve, hogy a
rugd ne lazuljon el teljesen! A rezg6mozgast végzs test egyik szélsé helyzetét alapul véve hatdrozza
meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatdrozza meg a periddusidét! A
mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tébbi sdllyal is! A mérési eredmé-
nyeket, valamint a kiszamitott periédusidSket rogzitse tablazatban, majd dbrazolja a milliméterpapi-
ron egy periodusid6-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfliggésére!
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4 Mechanika, elvégzend{ kisérlet; Kozponti kisérletlista 5.



5. A testek tehetetlenségének vizsgalata®

Feladat:

Helyezzen a pohar szdjara egy CD-lemezt, és arra egy pénzérmét! Pockélje ki vagy rantsa
ki hirtelen a CD-lemezt a pénz aldl, és az érme az livegbe hullik.

Sziikséges eszk6zok:

Pohar; azt lefed6 CD lemez; egy pénzérme, vonalzé a kilitéshez.
A kisérlet leirasa:
A CD lemez gyors mozdulattal kilithetd vagy kirdnthaté a pénz aldl gy, hogy az az edénybe belehull.

A pénzérmére hatd er6k részletes vizsgalatdval magyardzza a kisérletben bemutatott jelenséget! Ma-
gyarazza a CD-lemez sebességének szerepét!
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> Mechanika, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 8.



6. Arkhimédész térvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral®

Feladat:

Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriilé testre hato felhajto-
erd nagysagat!

Szlikséges eszkdzok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erémérére akaszthato lres henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az lires henger aljara akaszthatd témor henger); érzékeny rugds erémérg; f6z6pohar.

A kisérlet leirasa:

Mérje meg az Ures henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a leveg6n rugds erémérével!
Ismételje meg a mérést Ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet
az ires hengerbe Ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindharom
esetben a rugds eréméré altal mért értékeket!

& Mechanika, elvégzend® kisérlet; Kozponti kisérletlista 11.



7. A hétagulas bemutatasa — golyo és lyuk hétagulasa’

Feladat:

A felfiggesztett fémgolyd éppen atfér a fémgylirlin (Gravesande-késziilék). Melegitse
Bunsenégével a fémgolyot, vizsgdlja meg, hogy ekkor is atfér-e a gydirlin! Mi torténik ak-
kor, ha a gy(r(t is melegiti? Vizsgalja meg a gy(iri és a goly6 atmérGjének viszonyat le-
hilés kozben!

Szlikséges eszkdzok:
Gravesande-késziilék; Bunsen-ég6; hideg viz.

A kisérlet leirasa:
Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahémérsékleten atfér a gylirlin! Melegitse fel a golyot, és vizs-

galja meg, atfér-e a gylrln! Melegitse fel a gy(rd(it, és igy végezze el a vizsgalatot! H(itse le a gy(r(t a
lehetd legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golydt, s hagyja fokozatosan lehdilni!

" Hé6tan, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 14.



8. A lecsap6das jelensége — a gazok nyomasa®

Feladat:
A lombikbdl kevés viz forraldsaval hajtsa ki a levegé6t! A lombikot zarja le egy léggdmb-
bel, majd a lombikban rekedt vizg6zt h(itéssel csapassa le! igy a lombikban leesik a nyo-

mas, a léggdmb a lombikba ,beszivodik”.

Sziikséges eszk6zok:
HG4ll6 lombik; Iéggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.); hi-
deg viz egy edényben, h(ités céljara; védbkesztyd.

A kisérlet leirasa:
A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fell Fél perc forrds utdn vegye le a lombikot a t(izrél,

és feszitsen a szdjara egy léggdmbot ugy, hogy a léggdmb kildégjon a lombikbdl! A lombikot hagyja
leh(lni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi térténik a léggombbel! Magyarazza a kisérletben be-

mutatott jelenséget!

8 H6tan, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 15.



9. A Boyle—Mariotte-t6rvény szemléltetése®

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti 6sszefliggést
allandé hémérsékleten!

Szlikséges eszkdzok: Tl nélkili orvosi mlanyag fecskendé.

A kisérlet leirasa:

A fecskend6 dugattyujat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendé csérére
olyan er6sen, hogy légmentesen elzdrja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyut anélkil, hogy a fecs-
kendd cs6rén kiengedné a leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta 6sszepréselni a leveg6t?
A dugattylin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat a fecs-
kenddébdl. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét a fecs-
kendd csérét, és nyomja be erésen a dugattyut! A fecskendé csérét tovabbra is befogva engedje el a
dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet Ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendé csérét befogja, ezutan kifelé hizza a
dugattyut, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?

® H6tan, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 17.



10. Testek elektromos allapota'®

Feladat:
Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a tol-

tésmegosztas jelenségét!

Sziikséges eszk6zok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy mlanyag rud; ezek dorzsolésére sz6rme vagy mdszalas textil; Gveg-
rud; ennek dorzsolésére bSr vagy szaraz Ujsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a) Dérzsdlje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy m(iszalas textillel), és kozelitse az egyik elekt-
roszképhoz Ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi tor-
ténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszképtél? Ismételje meg a kisérletet papir-
ral dorzsolt Gvegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet tgy, hogy a megddrzsélt ebonitrudat érintse hozzd az egyik elekt-
roszkdphoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsélje meg az ivegrudat a bérrel
(vagy ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszképhoz! Mi torténik az elektroszkdp
lemezkéivel? Erintse dssze vagy kdsse 6ssze vezetSvel a két elektroszképot! Mi térténik?
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0 Elektromagnesség, elvégzendd kisérlet; Kézponti kisérletlista 19.



11. Soros és parhuzamos kapcsolas!!

Feladat:

Egy aramforras és két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a par-
huzamos kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Szlikséges eszkdzok:

4,5V-o0s zsebtelep; két egyforma zsebizzé foglalatban; kapcsold; vezetékek; fesziiltségméré mdszer,
aramer@sség-mérs muszer (digitdlis multiméter).

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan dramkorrdl, amelyben a két izzd sorosan, illetve parhuzamosan
van kapcsolva!

A rendelkezésre all6 eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét dramkdort! Mérje meg a fogyasztokra esé fe-
szliltségeket és a fogyasztékon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolds esetén! Figyelje meg az iz-
z6k fényerejét mindkét esetben!

11 Elektromdgnesség, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 21.



12. Egyenes vezet6 magneses terének vizsgalata'?

Feladat:

Egyenes vezetSben inditson aramot! Az arammal atjart vezets egyenes szakaszanak

kornyezetében vizsgalja a vezet6 magneses terének szerkezetét egy irdnytl segitségével.

Sziikséges eszk6zok:

Aramforrés; vezet6; irdnytd.
A kisérlet leirasa:
Az abran szerepl6 megoldast kovetve drammal atjart egyenes vezet6t feszitlink ki egy iranytd kor-

nyezetében. EIGsz0r a vezetd iranya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mind-
két esetben az irdnytl viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirdnnyal is!

12 Flektromagnesség, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 23.



13. Elektromagneses indukcié!?

Szlikséges eszkdzok:

K6zépallasi demonstraciés aramerdsség-mérg; kiillonbdz6 menetszamu, vasmag nélkili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammér6hoz! Dugjon be egy magnest a tekercs hosszten-
gelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hizza ki a magnest
korilbelll ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kézben az dramer@sség-
mérd mdszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritadsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet Ggy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutdn fogja Ossze a két magnest és a kettbt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is! Roviden foglalja dssze ta-
pasztalatait!

13 Elektromagnesség, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 25.



14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok!*

Feladat:
Mérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszk6zok:
Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehetSleg matt felliletli fémlemez (erny6nek); gyertya;
mérGszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartéjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirer-
ny6t, az ernyd és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak
éles képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési térvény

segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhaszndlva hatarozza meg a kiadott Gveglencse dioptriaértékét!

14 Optika, elvégzend®d kisérlet; Kbzponti kisérletlista 27.



15. A polarizaci6 jelenségének bemutatasa polarsziirével®®

Feladat:
A szamoldgépre helyezett polarszlir6kkel tanulmdanyozza a fénypolarizacié jelenségét!
Allapitsa meg az ismeretlen poldrsziirére jellemz6 polarizacids irdnyt!

Sziikséges eszk6zok:

Két bekeretezett polarsziirs, melyek kozil az egyik keretén meg van jel6lve a polarizacids irdny,
a masiknal nincsen; szdmoldgép; ceruza.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a szdmoldgép elé az ismert polarizacids irdnyu polarszirét! Helyezze ra a masik polarszi-
rét! A felsé sz(ir6t lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két sz(ir6n atjuto fény inten-
zitdsa! Ennek segitségével allapitsa meg a fels6 poldrsziirére jellemzé, ismeretlen polarizacids iranyt!
A sz(ir6 keretén tiintesse fel ezt az iranyt!

15 Optika, elvégzend®d kisérlet; Kbzponti kisérletlista 29.



16. Rutherford kisérletel®

Sziikséges eszk6z6k:

A Rutherford-féle szérasi kisérlet 6sszeallitasanak vazlata.

o-reszek fluoreszkalo
lap

radioaktiv anyag aranyfolia

Szempontok az elemzéshez:

Mik az a-részek? Mi a szerepe az 6lomkamranak? Miért éppen aranyfélia-lemezt hasznalt Rutherford
a kisérletéhez? Mire utalnak a lemez utdn szertedgazo vonalak? Mi okozza ezt az irdnyvaltozast? Mi a
szerepe a fluoreszkalé lapnak?

6 Atomfizika, magfizika, kisérletelemzés; Sajatlista 1.



17. Izotépok szétvalasztasa'’

Feladat:
Ertelmezze az izotdpok szétvélasztdsara vonatkozé abrat!

Szlikséges eszkdzok:

A magneses térrel torténd izotdpszétvalasztas dbrdja.

magneses ter

nehezebb
X X

konnyebb X AL
izotopok X

gyorsito elektromos tér

Szempontok az elemzéshez:

Mit neveziink izotépoknak, miben kiilonbdznek egymastdl? A gyorsitd elektromos tér milyen részecs-
kéket képes gyorsitani? Miért térilnek el az izotdpok a magneses mez6ben? Milyen erd hat rajuk? Az
abra alapjan meg tudjuk-e allapitani az izotopok toltésének elGjelét? Milyen palyan haladnak? Ho-

gyan befolydsolja ezt a palyat az izotopok tomege? Hogyan torténik ezek alapjan a szétvalasztasuk?

17 Atomfizika, magfizika, dbraelemzés; Sajatlista 2.



18. A radioaktiv sugarzasok keletkezése, radioaktiv bomlas'®

Szlikséges eszkdzok:
A sugdrzasok szétvalasztasat szemléltetd abra.

Szempontok az elemzéshez:

Milyen er6k hatnak a homogén elektromos, ill. magneses mezében Iév6 semleges, ill. téltéssel rendel-
kez6 részecskékre? Milyen palydkon mozognak az dbrakon lathaté médon homogén elektromos, ill.
magneses mezbbe 1épb semleges, ill. toltéssel rendelkez6 részecskék, amig a mezékben vannak, és
hogyan haladnak tovabb, miutan elhagytdk a mez6ket? Helyesen abrdzoltak-e az dbran a magneses
mez6 irdnyat? Hogyan allapithatjuk meg az eltériilés iranyabdl, ill. nagysagabdl, hogy melyik az a- és
melyik a B-sugdrzas?

18 Atomfizika, magfizika, dbraelemzés; Sajatlista 3.



19. A gravitacios mezd — gravitacios kdlcsonhatas!®

Feladat:

Fondlinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulas értékét!

Sziikséges eszk6zok: Fonalinga: legaldbb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretli nehezék; stopper-
Ora; mérGszalag; allvany.

A kisérlet leirasa:

A fondlingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még
legalabb négyszer! A mérést végezze el Ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az Uj hosszal
torténd mérést is legaldbb 6tszor végezze el!

19 Gravitacio, csillagaszat, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 37.



20. Fold koriili palyak elemzése?®

Feladat:

Elemezze a mellékelt dbrat, és nevezze meg az abra altal k6zo6lt adatokat!

Sziikséges eszk6zok:

Fold korili palyakat bemutaté abra.

7900 ™ (kor) 11200 % (parabola)

S

Szempontok az elemzéshez:

A Fold felszinének kozelében vizszintes iranyban viszonylag kis sebességgel elhajitunk egy testet. Mi-
lyen erd hat ra? Milyen palyan mozog? Mi torténik, ha noveljik a kezdGsebességet? Hogyan nevezziik
az abran feltlintetett két sebességértéket? Milyen kapcsolat van a két érték kozott? Mi véltozik, ha a
kett6 kozott noveljik a sebességet? Mi torténik, ha a nagyobb értéket is tullépjuk?

20 Gravitacio, csillagdszat, dbraelemzés; Sajatlista 4.



