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1. Az egyenes vonalii mozgasok?

Feladat:
A Mikola-cs6ben lévé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalu
egyenletes mozgdsra vonatkozé 6sszefliggést!

Sziikséges eszk6z6k: Mikola-cs6; donthet6 allvany; befogd; stopperdra; mérészalag.
A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az dllvdnyhoz, és allitsa pl. 20°-os d6lésszogre! Figyelje
meg a buborék mozgdsat, amint az a cs6ben mozog! A stopperéra és a mér@szalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy el6re meghatarozott id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismé-
telje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg
azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy el6re meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést
is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fell Utdna novelje meg a Mikola-csé d6lésének
sz6gét 45°-osra és az Uj elrendezésben ismét mérje meg hdromszor, hogy adott id§ alatt mennyit
mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1. Hatdrozza meg mindkét d6lésszog esetében a buborék atlagos sebességét az adott id6tar-
tamhoz tartozé utakbol!

2. Hatarozza meg mindkét d6lésszog esetében a buborék atlagos sebességét az adott utakhoz
tartozé idétartamokbol!

3. Ertékelje a kapott eredményeket!

! Mechanika, elvégzend§ kisérlet; Kozponti kisérletlista 2.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Jellemezze az egyenes vonall egyenletes mozgast! Ismertesse az egyenletes mozgds sebességé-
nek fogalmat, kiszdmitdsi modjat és mértékegységeit!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell véalasztani!)
A) Vonatkoztatasi rendszer

a) Mit jelent a mozgas viszonylagossaga? Ismertesse a vonatkoztatasi rendszer és specidlisan a
Descartes-féle derékszogl koordinatarendszer fogalmat! Ismertesse a helyvektor és az el-
mozduldsvektor fogalmat!

b) Fogalmazza meg a Galilei-féle relativitasi elvet! Emlitsen ra gyakorlati példat!

c) Fogalmazza meg az egyenes vonalu egyenletes mozgds dinamikai feltételét! Milyen Ossze-
flggésben van ez Newton torvényeivel?

B) Az egyenes vonalu egyenletes mozgas grafikonjai
a) Vazolja fel két kiilonb6z6 sebesség esetén a sebesség-id6 grafikont!
b) Vazolja fel két kiilonb6z6 sebesség esetén az ut-id6 grafikont!

c) Hogyan lehet meghatarozni altaldnosan a sebesség-id6 grafikonbdl a megtett utat?

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Galilei, nevezze meg munkassdganak egy fontos, le-
hetéleg a tétel témajahoz kapcsolédd eredményét!

Ertékelési szempontok l::'::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. Akisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Valaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




2. Munka, mechanikai energia?

Feladat:

Lejton leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energiak egymdsba ala-
kulasat!

Sziikséges eszkozok:

Erémérg; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd; mérészalag
A kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogl (5°-20°) lejt6ként elhelyezett sin végére rogzitlink a sinnel parhuzamosan szalagrugot.
A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbdl engedje el, és figyelje meg a rugd 6sszenyomaddasat! Ke-
resse meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen 6sszenyomja a rugét! A nehe-
zékek segitségével dupldzza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tomegek esetén
is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugé éppen teljesen 6sszenyo-
maddjon!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1. Milyen energiaja van inditaskor a kiskocsinak? Hogyan valtozik ez, ha az inditasi magassagot
noveljik? Hogyan valtozik kdzben a rugd 6sszenyomaddasa?

2. Hogyan valtozik a maximalis 6sszenyomddashoz tartozd inditasi magassag a kiskocsi tome-
gének novelésekor?

3. Ismertesse a mechanikai energiak egymasba alakulasat, ill. azok mértékét az inditds, az ltko-
zés elGtti és a teljes 6sszenyomodas pillanataban!

2 Mechanika, elvégzend® kisérlet; Kozponti kisérletlista 3.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ertelmezze a mechanikai energia fogalmat! Ismertesse a mechanikai energia fajtait és kiszamitasi
madjukat! Ismertesse a mechanikai energia megmaradasanak tételét!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell véalasztani!)

A) Munka

a) Ertelmezze a munkavégzés és a munka, mint elSjeles skaldrmennyiség fogalmat!

b) Ertelmezze szemléletesen a valtozé eré6 munkajat!

c)Nevezzen meg két munkafajtat, és adja meg kiszamitasi modjukat!

B) Teljesitmény, hatasfok
a) Hatdrozza meg a teljesitmény fogalmat és mértékegységeit!

b) Hatdrozza meg a hatasfok fogalmat!

c) Ismertesse az energia Sl- és technikai mértékegységét és atvaltasukat!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Joule, nevezze meg munkassaganak egy fontos, lehe-

t6leg a tétel témajahoz kapcsolédd eredményét!

Ertékelési szempontok I::'::;:;::: pofilti;ta’m

1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozd 2. feladat 5 pont
5. AKkisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont

A kifejtés maodja 5 pont

Osszesen

60 pont




3. Pontszer(i és merev test egyensulya, egyszerii gépek3

Feladat:
Er6mérével kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre
hato forgatonyomatékokat és az egyszerl emel6k mikodési elvét!

Sziikséges eszkdzok: Karos mérleg; erémérg; suly;
mérGszalag

A kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban lév6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel a
tdvolsdgot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az er6mérst a mérleg masik karjan,
a forgastengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggGleges iranyu erével, és
a mért erGértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az eré6mérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytél fele-
vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért erGértéket
és a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezé rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erGértékek aranyait és irdnyait
magyarazza!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1. Milyen 6sszefliggést talal az er6mérd forgastengelytél mért tavolsaga és a kiegyensulyozas-
hoz sziikséges er6 nagysaga kozott?

2. Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erGértékek aranyait
és irdnyait magyarazza! Nevezze meg a rajzon szerepld fizikai mennyiségeket!

3. Fogalmazza meg tapasztalatai alapjan a karos mérleg egyensulyanak feltételét!

8 Mechanika, elvégzend® kisérlet; Kozponti kisérletlista 4.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ertelmezze a merev test fogalméat! Miben kiilénbozik haladé és forgé mozgas? Mondjon példat
mindkett6re! Ertelmezze a forgatéonyomaték fogalmat! Fogalmazza meg a pontszeri és a me-
rev test egyensulyanak altaldnos feltételét!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport koziil csak az egyiket kell valasztani!)
A) Merev testre hatoé erék osszegzése
a) Jellemezze a merev testre haté parhuzamos hatdsvonald, egyiranyu erék eredgjét!
b) Jellemezze a merev testre hatd parhuzamos hatasvonalu, ellentétes iranyu erék eredgijét!

c) Ertelmezze az er6par fogalmat! Adja meg forgatdnyomatékdnak nagysagat és irdnyat! Hol
taldlkozunk a gyakorlatban erépérral?

B) Egyszerti gépek
a) Ertelmezze az egyszer(i gép fogalmat! Mire hasznalhatjuk és mire nem?
b) Ismertesse az egyszerl gépek fajtdit! Mondjon rajuk gyakorlati példat!

c) Hasonlitsa 6ssze abrak segitségével az egyoldalu- és kétoldali emeld mikodését!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Arkhimédész, nevezze meg munkassaganak egy fon-
tos, lehetéleg a tétel témajahoz kapcsolddé eredményét!

Ertékelési szempontok I::'::;:;::: pofilti;ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. AKkisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés mdodja 5 pont
Osszesen 60 pont




4. Periodikus mozgasok*

Feladat:
Kilonboz6 tomegli sulyok felhasznalasdval vizsgalja meg egy rugdra rogzitett, rezgémoz-
gast végz6 test periodusidejének fliggését a test tomegétdl!

Sziikséges eszkézok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert témegd suly vagy sulysorozat; stopperéra;
milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelégo rugdra, majd fliiggdleges irdnyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgds soran ne (itkdzzon az asztalhoz, illetve, hogy a
rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzd test egyik szélsé helyzetét alapul véve hatdrozza
meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periddusidét! A
mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredmé-
nyeket, valamint a kiszamitott periddusidGket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapi-
ron egy peridodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfliggésére!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1. Befolyasolja-e a kitérités mértéke, ill. a csillapodas a rezgések peridodusidejét? Miért kell 10
rezgés idejét mérnink? Hogyan befolyasolja a reakcididénk a mérés pontossagat?

2. Készitse el a milliméterpapiron a periédusidé-tomeg grafikont!

3. Elemezze a grafikont a fliggvény menetének kvalitativ vizsgalata alapjan!

4 Mechanika, elvégzend{ kisérlet; Kozponti kisérletlista 5.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse, milyen kisérleti 6sszedllitassal és hogyan lehet kimutatni az egyenletes kdrmozgas és
a harmonikus rezgémozgas kozotti kapcsolatot! Mi ez a kapcsolat és mi a kbvetkezménye?

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell valasztanil!)
A) Egyenletes krmozgas
a) Sorolja fel és értelmezze az egyenletes kérmozgas fogalmat és jellemz6 mennyiségeit!
b) Ismertesse a centripetalis gyorsulas és a centripetalis eré fogalmat!
c) Ismertesse az egyenletes kormozgas dinamikai feltételét!
B) Harmonikus rezgémozgas
a) Sorolja fel és értelmezze a harmonikus rezgémozgas fogalmat és jellemz6 mennyiségeit!

b) Ismertesse a harmonikus rezg6mozgdst végz{ test kitérésének, sebességének és gyorsuldsa-
nak id6tél valé fuggését! Milyen kapcsolat van ez alapjan a gyorsulas és a kitérés kozott?

c) Ismertesse harmonikus rezgémozgas dinamikai feltételét!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Huygens, nevezze meg munkassdganak egy fontos,
lehetbleg a tétel témdjdhoz kapcsolddd eredményét!

Ertékelési szempontok I::'::;:;::: pofilti;ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. AKkisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés mdodja 5 pont
Osszesen 60 pont




5. A testek tehetetlenségének vizsgalata®

Feladat:
Helyezzen a pohar szajara egy CD-lemezt, és arra egy pénzérmét! Pockélje ki vagy rantsa

ki hirtelen a CD-lemezt a pénz aldl, és az érme az livegbe hullik.

Szlikséges eszkézok:

Pohar; azt lefed6 CD lemez; egy pénzérme, vonalzé a kilitéshez.
A kisérlet leirasa:

A CD lemez gyors mozdulattal kilithetd vagy kirdnthatd a pénz aldl dgy, hogy az az edénybe belehull.
A pénzérmére hato erbk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget! Ma-
gyardzza a CD-lemez sebességének szerepét!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1.Ismertesse, hogy milyen er6k hatnak a pénzérmére a CD-lemez mozgdsa kdzben, ha egyiitt
mozog vele! Melyik er§ biztositja, hogy egylitt mozoghassanak?

2. Miért nem képes a pénzérme egylitt mozogni a CD-lemezzel, ha nagyon gyorsan Gtjik ki a
lemezt? Tényleg a lemez sebessége szamit vagy valami mas? Miért?

3. Hogyan kapcsolddik a kisérlet a tehetetlenség térvényéhez?

> Mechanika, elvégzend§ kisérlet; Kozponti kisérletlista 8.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse Newton térvényeit!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell véalasztani!)

A) Az er6

a) Ismertesse az erd, mint vektormennyiség fogalmat és mértékegységét! Ismertesse két erd

Osszegzésének mddszereit!

b) Ismertesse az eré mértékegységének sztatikai és dinamikai meghatarozasat!

c) Ertelmezze és hasonlitsa dssze a tapadasi és a csUszasi surlédasi erét!

B) A lendiilet

a) Ismertesse a lendiilet, mint vektormennyiség fogalmat és mértékegységét!

b) Ismertesse a lendilettételt! Newton melyik torvényével kapcsolatos?

c) Ismertesse a lendiletmegmaradds tételét! Ismertesse egy gyakorlati alkalmazasat!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Newton, nevezze meg munkdassaganak egy fontos,

lehetbleg a tétel témdjdhoz kapcsolddd eredményét!

Ertékelési szempontok Maxima:Iis Elért,
pontszam pontszam

1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. AKkisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont

A kifejtés mdodja 5 pont

Osszesen

60 pont




6. Arkhimédész térvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral®

Feladat:

Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriil6 testre haté felhajto-
erd nagysagat!

Sziikséges eszkézok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erémérére akaszthatd Ures henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az Ures henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds erémérd; féz6pohar.

A kisérlet leirasa:

Mérje meg az Ures henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds er6mérével!
Ismételje meg a mérést Ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utdn toltson vizet
az Ures hengerbe Ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindhdrom
esetben a rugds er6méré altal mért értékeket!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok
1. Miért mutatott kisebb er6t az er6méré, amikor a henger vizbe merilt?
2. Mire kovetkeztet a harmadik mérés eredményébdl?

3. A mérés eredménye alapjan hatdrozza meg a felhajtéeré nagysagat!

® Mechanika, elvégzend6 kisérlet; Kozponti kisérletlista 11.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse Pascal torvényét! Ismertesse a hidrosztatikai nyomas fogalmat és kiszamitasi modjat!
Magyarazza meg ezek alapjan a felhajtéerd fellépését! Fogalmazza meg Arkhimédész torvé-
nyét!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell vélasztani!)
A) Hidrosztatika, aerosztatika

a) Ismertesse Pascal torvénye alapjan a hidraulikus sajté m(ikodését! Nevezze meg egy gyakor-
lati alkalmazasat!

b) Ismertesse a hidrosztatikai paradoxon jelenségét!
c) Ismertesse Torricelli kisérletét és annak alapjan a légnyomas meghatdrozasat!
B) Uszas, lebegés

a) Ertelmezze Arkhimédész térvénye alapjan, hogy egy test siir(iségétd| fliggSen mi torténik
vele, ha folyadékba helyezziik! Ismertesse ez alapjan a tengeralattjaré miikodési elvét!

b) Hogyan hatdrozhaté meg egy ismeretlen test slirlisége egy rugds er6méré felhasznaldsaval?

c) Ismertesse az Uszo test merilési mélységének meghatarozasat! Kvalitativ moédon hatarozza
meg, hogy mekkora terhet bir el az Usz6 test!

IV. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Arkhimédész, nevezze meg munkassaganak egy fon-
tos, lehetéleg a tétel témajahoz kapcsolddé eredményét!

Ertékelési szempontok l::'::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. Akisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Valaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




7. A hétagulas bemutatasa — golyo és lyuk hétagulasa’

Feladat:

A felfiiggesztett fémgolyd éppen atfér a fémgylrlin (Gravesande-késziilék). Melegitse
Bunsenégével a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gylirlin! Mi torténik ak-
kor, ha a gydrt is melegiti? Vizsgalja meg a gy(ir( és a golyd dtméréjének viszonyat le-
hilés kozben!

Sziikséges eszkézok:

Gravesande-késziilék; Bunsen-ég6; hideg viz.
A kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahémérsékleten atfér a gylirlin! Melegitse fel a golyot, és vizs-
galja meg, atfér-e a gylrlin! Melegitse fel a gy(r(it, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a gy(ir(it a
lehet6 legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye rd a golyét, s hagyja fokozatosan lehfilni!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok
1. Atfér-e a felmelegitett golyd a hideg gyir(in? Miért? Mi torténik, ha felmelegitjik a gy(rdit is?
2. Mi torténik a gylir(i nyilasaval, miutan lehitjik? Mi torténik a rahelyezett, lehilé golyoval?

3. Fogalmazd meg a kisérlet alapjan az Gregek h6tagulasara vonatkozé torvényszerlséget!

"Hétan, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 14.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ertelmezze a szilrd testek h&tagulasat és adja meg azok tipusait! Vegye sorra mindegyik esetben
a h6tagulas mértékét befolyasold tényezbket és fogalmazza meg a h6tagulas torvényét! Milyen
Osszefliggés van a torvényekben szerepl6 egylitthatdk kozott?

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport koziil csak az egyiket kell vélasztani!)
A) Folyadékok hétagulasa

a) Miben kilonbozik a folyadékok hétagulasa a szilard testekétél? Hasonlitsa 6ssze a szilard
testek és a folyadékok hétagulasanak mértékét! Mondjon ra gyakorlati példat!

b) Ismertesse a viz h6taguldsanak kilonleges viselkedését! Milyen hatdsa van ennek a tavak
él6vilagara?
c) Ismertesse a Celsius-féle higanyos h6méré miikodési elvét és kalibralasat!
B) Hasznos és karos h6tagulas
a) Soroljon fel 1-1 hasznos, ill. kdros gyakorlati példat a szilard testek linearis h6taguldsara!
b) Soroljon fel 1-1 hasznos, ill. karos gyakorlati példat a szilard testek térfogati hGtaguldsara!

c) Soroljon fel 1-1 hasznos, ill. karos gyakorlati példat a folyadékok térfogati hGtaguldsara!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Joule, nevezze meg munkassaganak egy fontos, lehe-
t6leg a tétel témajahoz kapcsolédd eredményét!

Ertékelési szempontok I::'::;:;::: pofilti;ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozd 2. feladat 5 pont
5. AKkisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




8. A lecsapddas jelensége — a gazok nyomasa®

Feladat:

A lombikbdl kevés viz forraldsaval hajtsa ki a leveg6t! A lombikot zarja le egy 1éggomb-
bel, majd a lombikban rekedt vizg&zt h(itéssel csapassa le! igy a lombikban leesik a nyo-
mas, a léggdmb a lombikba , beszivodik”.

Sziikséges eszk6zok:

HGall6 lombik; [éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkdz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.); hi-
deg viz egy edényben, h(ités céljara; védbkeszty.

A kisérlet leirasa:
A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a tlzrél,
és feszitsen a szajara egy léggdmbot gy, hogy a léggomb kilégjon a lombikbdl! A lombikot hagyja

leh(lni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a léggdmbbel! Magyardzza a kisérletben be-
mutatott jelenséget!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozé feladatok
1.Miért kell addig forralni a vizet, mig az 6sszes levegét ki nem hajtjuk a lombikbdl?

2. Miért fujodik fel a léggdomb, miutdn a lombik szajdra feszitjiik? Mi torténik a lombikban, ami-
kor hideg vizzel ontjik le?

3. Ertékelje azt a kijelentést, hogy ledntés utan a ,.a lombik beszivja a 1éggdmbot” !

8 H6tan, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 15.



Il. A témahoz kapcsolodo elméleti kifejtendd kérdés

Jellemezze a testek kiil6onb6z6 halmazéllapotait! Sorolja fel az energiabefektetést igényld, ill. az
energiafelszabadulassal jaré atmeneteket

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport koziil csak az egyiket kell vélasztani!)
A) Halmazallapot-valtozasok elemzése
a) Ismertesse az olvadas folyamatat és értelmezze meghatdrozé mennyiségeit!
b) Ismertesse a forras folyamatat és értelmezze meghatarozé mennyiségeit!
c) Mondjon 1-1 gyakorlati példat az olvaddspont, ill. forraspont kilsé nyomastél valé fliggésére!
B) A viz halmazallapot-valtozasai

a) Ismertesse a természetben el6forduld vizek (folydk, tavak, tengerek) halmazallapot-valtoza-
sainak id6jarast befolyasold szerepét!

b) Ismertesse a viz halmazallapot-valtozasanak kiilonlegességeit és ezek hatasait!

c) Halmazallapot-valtozassal magyarazza meg legaldbb két csapadékforma keletkezését!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Watt, nevezze meg munkdssaganak egy fontos, lehe-
t6leg a tétel témajahoz kapcsolédd eredményét!

Ertékelési szempontok r::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. AKkisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés modja 5 pont
Osszesen 60 pont




9. A Boyle—Mariotte-torvény szemléltetése®

Feladat:

Elzart gazt 6sszenyomva tanulmdnyozza a gaz térfogata és nyomdsa kozti 6sszefliggést
allandé hémérsékleten!

Sziikséges eszkézok: T nélkili orvosi mianyag fecskendé.
A kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskend6 csérére
olyan erGsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattyut anélkiil, hogy a fecs-
kendd csérén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta 6sszepréselni a leveg6t?
A dugattydn a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat a fecs-
kend6bél. Mi lehet a hanghatds oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét a fecs-
kendd csérét, és nyomja be erésen a dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is befogva engedje el a
dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet Ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd cs6rét befogja, ezutan kifelé hidzza a
dugattyut, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?

I. A kisérlet elemzésére vonatkozé feladatok
1. Ertelmezze a kisérlet soran tapasztalhaté hanghatést!
2. Ertelmezze a dugattyl elengedésekor bekdvetkezd jelenséget!

3. Ertelmezze a dugattyu kihtzasa kdzben és az elengedése utén lejatszodé folyamatokat!

% H6tan, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 17.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Nevezze meg a gazok fizikai allapotat leird allapotjelz6ket, adja meg azok jelét és mértékegysé-
gét! Fogalmazza meg az allapotvaltozas jelenségét! Ismertesse az egyesitett gaztorvényt s a
gazok allapotegyenletét!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport koziil csak az egyiket kell vélasztani!)

A) Az izobar allapotvaltozas
a) Abrazolja p—V grafikonon az izobar allapotvaltozast!
b) Ismertesse az izobar allapotvaltozas kisérleti megvaldsitasanak és a valtozo mennyiségek mé-

résének mod;jat!

c) Nevezze meg és fogalmazza meg a ra vonatkozo térvényszeriiséget!

B) Az izotermikus allapotvaltozas
a) Abrazolja p-V grafikonon az izotermikus &llapotvaltozast!

b) Ismertesse az izotermikus allapotvaltozas kisérleti megvalositasanak és a valtozd mennyisé-
gek mérésének modjat!

c) Nevezze meg és fogalmazza meg a ra vonatkozd torvényszer(liséget!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Kirman Tédor, nevezze meg munkassaganak egy fon-
tos, lehetéleg a tétel témdjadhoz kapcsolédd eredményét!

Ertékelési szempontok I::'::;:;::: pofilti;ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. Akisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




10. Testek elektromos allapota?®

Feladat:
Kulonbo6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a tol-
tésmegosztas jelenségét!

Szlikséges eszkézok:

Két elektroszkép; ebonit- vagy mlianyag rid; ezek dorzsolésére sz6rme vagy mdszalas textil; lGveg-
rud; ennek dorzsolésére bér vagy szaraz ujsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a) Dérzsdlje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy m(iszalas textillel), és kézelitse az egyik elekt-
roszkdphoz dgy, hogy ne érjen hozza az elektroszkép fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi tor-
ténik akkor, ha a tolt6tt rudat eltavolitja az elektroszkdptdl? Ismételje meg a kisérletet papir-
ral dorzsolt Gvegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet Ugy, hogy a megddrzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik elekt-
roszkdphoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az livegrudat a bérrel
(vagy ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszképhoz! Mi torténik az elektroszkép
lemezkéivel? Erintse ssze vagy kosse Ossze vezetbvel a két elektroszkdpot! Mi torténik?

I. A kisérlet elemzésére vonatkozé feladatok
1.Milyen toltés(i lesz a sz6rmével dorzsolt ebonit rid? Nevezze meg és értelmezze a jelenséget!

2.Mit tapasztal, amikor kozeliti az elektroszkdphoz? Nevezze meg és értelmezze a jelenséget!
Mit tapasztal a rud tavolitasa kozben? Miért?

3. Van-e kilonbség a sz6rmével doérzsélt ebonit rdd és a bérrel dorzsolt Givegrud toltése ko-
z06tt? Mit tapasztal, amikor ezeket hozzaérinti az elektroszkdpokhoz? Nevezze meg és értel-
mezze a jelenséget! Mit tapasztal a két elektroszkdp 6sszekotése utan? Miért?

10 Elektromagnesség, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 19.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse Coulomb térvényét és annak kisérleti igazolasat! Ertelmezze a Coulomb-térvény alap-
jan a toltés mértékegységét! Ertelmezze az elektromos és az elektrosztatikus mez6 fogalmat!
Ismertesse az elektromos mez6t jellemzé fizikai mennyiségeket és mértékegységeiket!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport koziil csak az egyiket kell vélasztani!)

A) Homogén elektromos mez6

a) Ertelmezze a homogén elektromos mez& fogalmat és szemléltesse erévonalak segitségével!
Hogyan hozhatunk létre ilyen mez6t?

b) Ismertesse a homogén elektromos mez6ben az elektromos térer&sség, fluxus, potencial és
fesziltség meghatarozasat!

c) Ertelmezze az ekvipotenciilis feliilet fogalmat! Hatarozza meg a homogén elektromos mez6
ekvipotencialis fellleteit! Igaz-e, hogy a homogén elektromos mez6 konzervativ? Miért?

B) Feltoltott fémgomb elektromos mezdje
a) Egy fémgombnek +Q toltést adunk. Hogyan helyezkedik el a fémgdmbon ez a toltés? Miért?

b) Adja meg a fémgomb kozéppontjatdl vald tdvolsag fliggvényében az elektromos térerésség
és az elektromos potencial nagysagat!

c) Szemléltesse er6vonalak segitségével a kialakult elektromos mez6t! Ez alapjan értelmezze az ar-
nyékolds fogalmat, ill. ismertesse a Faraday-kalitka m(kddési elvét és gyakorlati alkalmazasait!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Faraday, nevezze meg munkassaganak egy fontos,
lehetbleg a tétel témdjahoz kapcsolddd eredményét!

Ertékelési szempontok l::'::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. Akisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Valaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés modja 5 pont
Osszesen 60 pont




11. Soros és parhuzamos kapcsolas!?!

Feladat:

Egy dramforras és két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a par-
huzamos kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Szlikséges eszkézok:

4,5V-os zsebtelep; két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsold; vezetékek; fesziiltségméré mdszer,
aramerdsség-méré miszer (digitdlis multiméter).

A kisérlet leirasa:
Készitsen kapcsoldsi rajzot két olyan aramkorrél, amelyben a két izzé sorosan, illetve parhuzamosan
van kapcsolva! A rendelkezésre allé eszkdzokkel allitsa 6ssze mindkét dramkort! Mérje meg a fogyasz-

tokra esé fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyé aram erGsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje
meg az izzok fényerejét mindkét esetben!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1. A mérési eredmények alapjan ismertesse a sorosan kapcsolt fogyasztékon atfolyé aram-, ill.
fesziltségviszonyokat!

2. A mérési eredmények alapjan ismertesse a parhuzamosan kapcsolt fogyasztokon atfolyo
arame-, ill. fesziiltségviszonyokat!

3. A fogyasztok fényerejének megfigyelése alapjan allapitsa meg, hogy melyik esetben volt na-
gyobb a fogyaszték teljesitménye! Megallapitasat indokolja meg mérési eredményei alapjan!

11 Elektromagnesség, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 21.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse az egyendram fogalmat és az aram irdnyat fémes vezetében! Ismertesse az aramerds-
ség fogalmat és mértékegységét! Fogalmazza meg Ohm torvényét! Ismertesse az elektromos
munka és teljesitmény meghatarozasat!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport koziil csak az egyiket kell valasztani!)
A) Ellenallasok soros kapcsoldasa

a) Ertelmezze az eredé ellenallas fogalmat! Ismertesse a sorosan kapcsolt ellenéllasok eredd
ellendlldsara vonatkozd 6sszefliggést! Megallapitdsat hozza kapcsolatba a fémes vezet6 el-
lendlldsara vonatkozo dsszefliggéssel! Milyen analdgiat figyelhet meg?

b) Ismertesse és értelmezze soros kapcsolas esetén a fesziiltségmegoszlasra vonatkozd dsszefiiggést!

c) Ertelmezze a voltméré méréshataranak kiterjesztését sorosan kapcsolt el6tét-ellenallds al-
kalmazasavall

B) Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa

a) Ertelmezze az ered§ ellenallas fogalmat! Ismertesse a parhuzamosan kapcsolt ellenallasok
eredd ellenallasara vonatkozé Osszefliggést! Megdllapitasat hozza kapcsolatba a fémes ve-
zet6 ellendlldsdra vonatkozo 6sszefliggéssel! Milyen analdgiat figyelhet meg?

b) Ismertesse és értelmezze parhuzamos kapcsolas esetén az dramerdsség megoszldsara vo-
natkozd 6sszefliggést!

c) Ertelmezze az amperméré méréshataranak kiterjesztését parhuzamosan kapcsolt sont-ellen-
allas alkalmazasavall

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Ohm, nevezze meg munkassaganak egy fontos, lehe-
téleg a tétel témajahoz kapcsolédd eredményét!

Ertékelési szempontok l::'::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozd 2. feladat 5 pont
5. Akisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




12. Egyenes vezetd magneses terének vizsgalatal?

Feladat:
Egyenes vezetGben inditson dramot! Az drammal atjart vezet6 egyenes szakaszanak

kornyezetében vizsgalja a vezet6 magneses terének szerkezetét egy iranytli segitségével.

Szlikséges eszkézok:

Aramforrés; vezet6; iranytd.
A kisérlet leirasa:

Az dbrdn szerepl6 megoldast kovetve arammal atjart egyenes vezet6t feszitiink ki egy irdnyti kor-
nyezetében. EIGsz0r a vezet( irdnya észak-déli legyen, mdsodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mind-
két esetben az irdnyt(i viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott dramirannyal is!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1.Tapasztal-e eltérést az irdanytd kitérésében a vezetd észak-déli, ill. kelet-nyugati elhelyezkedése
esetén? Valaszat indokolja meg az aramjarta vezeté koril kialakuléd magneses mez6 alapjan!

2. Tapasztal-e eltérést az irdanyt( kitérésében a vezet6 aramiranyanak megforditasa esetén?
Valaszat indokolja meg az dramjarta vezetd koril kialakuld magneses mez6 alapjan!

3. Kisérleti vizsgalat nélkil elemezze, hogy mi torténne, ha a vezetst az iranyt alatt helyez-
nénk el valtozatlan aramirany mellett!

12 Elektromagnesség, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 23.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse a két parhuzamos aramjdrta vezetd kdlcsonhatasa alapjan a magneses mez6 létezését
igazolé alapkisérletet! Definilja a magneses mezé fogalmat! Ertelmezze azt a fizikai mennyisé-
get, amellyel a magneses mez6t jellemezzik! Milyen szemléletes jellemzési mddjat ismeri a
magneses mezének?

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport koziil csak az egyiket kell valasztani!)

A) Az aram altal gerjesztett magneses mezé
a) Jellemezze az dramjarta hosszu egyenes vezet6 koril kialakult magneses mezét!
b) Jellemezze az dramjarta egyenes tekercs (szolenoid) belsejében kialakult magneses mez6t!
c)Ismertesse az elektromdgnest és nevezze meg két gyakorlati alkalmazasat!

B) A homogén magneses mezs hatasa az aramvezetore, ill. mozgo toltésre
a) Ismertesse a homogén magneses mez6 aramvezetdre gyakorolt er6hatasat!
b) Ismertesse a homogén magneses mez6 szabad téltéshordozdra gyakorolt er6hatasat!

c) Mondjon gyakorlati példat és alkalmazast a toltott részecskék magneses mezében torténd
eltériilésére!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Ampeére, nevezze meg munkdassaganak egy fontos,
lehetbleg a tétel témdjdhoz kapcsolddd eredményét!

Ertékelési szempontok l::'::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. Akisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Valaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




13. Elektromagneses indukcié!3

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmdnyozza az elektromagneses induk-

ci6 jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Kozépallasi demonstraciés dramerGsség-mérd; kiilonb6z6 menetszamu, vasmag nélkili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db raidmagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs hosszten-
gelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hdzza ki a magnest
korilbelll ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kbzben az dramer&sség-
mér6 miszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutdn fogja 0ssze a két magnest és a kett6t egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is! Roviden foglalja 6ssze ta-
pasztalatait!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1. Kisérleti megfigyelései alapjan értelmezze, hogyan fligg a kialakulé dram erGssége a magnes
mozgatdsi sebességétdSl! Mi valtozik meg a tekercs belsejében a magnes mozgatasa kozben?
Lényeges-e, hogy milyen gyorsan torténik ez a valtozas? Mit figyel meg a mozgasirany val-
toztatdsa kozben?

2. Mi torténik, amikor egy magnes helyett kett6t mozgatunk? Mi az oka?

3. Mi vdltozik, amikor nagyobb menetszamu tekercset hasznalunk? Mire kovetkeztethetiink ebbdl?

13 Elektromagnesség, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 25.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ertelmezze az elektromagneses indukcid, a mozgasi indukcié és a nyugalmi indukcié fogalmat! A
kisérletben melyik jelenség szerepel? Mi a kétfajta indukcié kozos Iényege? Fogalmazza meg
Lenz torvényének mindkét fajta indukcidra érvényes k6zos alakjat! Milyen altaldnosabb tor-
vénynek felel meg Lenz térvénye?

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport koziil csak az egyiket kell vélasztani!)
A) A mozgasi indukcié

a) Fogalmazza meg Faraday mozgdsi indukciéra vonatkozé térvényét! Ertelmezze Lenz torvé-
nyét a mozgasi indukciéra!

b) Ismertesse a valtakozd fesziiltség elGallitasat!
c) Ismertesse a dinamdéelvet (6ngerjesztés elvét)!
B) A nyugalmi indukcié

a) Fogalmazza meg Faraday nyugalmi indukciéra vonatkozé térvényét! Ertelmezze Lenz torvé-
nyét a nyugalmi indukciora!

b) Ismertesse a transzformator mikodését!

c) Ertelmezze az 6nindukcié jelenségét és egy gyakorlati megvaldsulasat!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Jedlik Anyos, nevezze meg munkassaganak egy fon-
tos, lehetéleg a tétel témajahoz kapcsolddé eredményét!

Ertékelési szempontok l::'::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. Akisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Valaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok*

Feladat:
Mérje meg a kiadott Gveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszk6zok:
Ismeretlen fokusztavolsagu lveglencse; sotét, lehetGleg matt fellletld fémlemez (ernyének); gyertya;
mérGszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rad és rogziték.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirer-
nyGt, az ernyd és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyGt, amig a langnak
éles képe jelenik meg az erny6n! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény
segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott liveglencse dioptriaértékét!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1. Domboru lencse milyen targytavolsagok estén ad valddi képet? Milyen lehet a valodi kép?
Adott helyzet(i gyertya és ernyd estében a lencse hany helyzetében kaphat éles képet? Me-
lyik helyzetet célszer( valasztani a méréshez?

2. Mit mond ki a leképezési torvény? Hogyan hatarozhaté meg belGle a lencse fékusztavolsaga?

3. Hogyan hatdrozhaté meg a mért eredménybdl a dioptria értéke? Mire kell vigyazni?

14 Optika, elvégzend®d kisérlet; Kozponti kisérletlista 27.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Hogyan modellezi a fényt a geometriai optika? Ismertesse a fényvisszaver6dés és a fénytorés tor-
vényét! Ismertesse a teljes visszaverddés jelenségét! Mondjon gyakorlati példat az alkalmaza-
sara! Ismertesse a képalkotas jelenségét! Mikor beszéllink valddi és latszolagos képrél?

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport koziil csak az egyiket kell vélasztani!)
A) Homoru tiikor

a) Ismertessen harom nevezetes sugarmenetet! Ismertesse a homoru tiikor leképezési torvé-
nyét és értelmezze a benne szerepl6 mennyiségek el6jelét!

b) Elemezze részletesen azt az esetet, amikor a targy a kétszeres fékusztavolsagon kivil helyez-
kedik el! Jellemezze a keletkez6 képet!

c) Elemezze részletesen azt az esetet, amikor a targy a fokuszponton beliil helyezkedik el! Jelle-
mezze a keletkezd képet! Emlitse meg ennek az esetnek egy gyakorlati alkalmazasat!

B) Domboru lencse

a) Ismertessen harom nevezetes sugarmenetet! Ismertesse a domboru lencse leképezési tor-
vényét és értelmezze a benne szereplé mennyiségek el6jelét!

b) Elemezze részletesen azt az esetet, amikor a targy a kétszeres fokusztavolsagon kivil helyezkedik
el! Jellemezze a keletkez6 képet!

c) Elemezze részletesen azt az esetet, amikor a targy a fokuszponton beliil helyezkedik el! Jelle-
mezze a keletkezd képet! Emlitse meg ennek az esetnek egy gyakorlati alkalmazasat!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Galilei, nevezze meg munkassadganak egy fontos, le-
hetéleg a tétel témajahoz kapcsolédd eredményét!

Ertékelési szempontok l::'::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. Akisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Valaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




ré

15. A polarizacié jelenségének bemutatasa polarsziirével>

Feladat:
A szamoldgépre helyezett polarszlir6kkel tanulmdanyozza a fénypolarizacio jelenségét!
Allapitsa meg az ismeretlen polarszirére jellemz6 polarizacids iranyt!

Sziikséges eszkozok:

Két bekeretezett polarsz(ir6, melyek kozil az egyik keretén meg van jel6lve a polarizacids irany,
a masiknal nincsen; szdmoldgép; ceruza.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a szdmoldgép elé az ismert polarizacids irdnyd polarszirét! Helyezze rd a masik polarszi-
rét! A felsé szlir6t lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két sz(irén atjutoé fény inten-
zitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a fels6 poldarsziirdre jellemz6, ismeretlen polarizacids iranyt!
A sz(ir6 keretén tlintesse fel ezt az iranyt!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1. Az els6 polarsziir6nél keressiik meg azt az elhelyezkedést, amikor maximalis mértékben at-
engedi a szdmoldgép LCD-kijelz6jének polarizalt fényét! Mi torténik, ha ehhez képest 90 fo-
kos szoggel elforgatjuk? Fokozatosan forgassa vissza eredeti allapotdba, s figyelje kozben a
fény intenzitadsanak valtozasat!

2. A masodik polarszlir6t forgassuk abba a helyzetébe, ahol maximalisan atengedi a kijelzd fé-
nyét! Ellendrizziik, hogy 90 fokos elforgatasnal valdban teljesen elsotétiil-e a kép!

3. A szlir6 keretén tiintessik fel a polarizacios irdnyt! Vizsgdlja meg, hogyan latja a természetes tar-
gyakat, ha a két poldrsz(ir6t parhuzamos, ill. meréleges polarizacios irdnnyal helyezi egymasra!

15 Optika, elvégzend®d kisérlet; Kozponti kisérletlista 29.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse és jellemezze a teljes elektromdagneses spektrum részeit! Miben egyeznek meg és mi-
ben kilonbdznek egymastdl? Helyezze el a [athatd fényt az elektromagneses spektrumban! So-
rolja fel és jellemezze a lathaté fény tartomanyanak fébb szineit!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell vélasztani!)
A) A fény hullamtulajdonsagai
a) Ertelmezze Huygens elve alapjan a fény terjedését, visszaver6dését és torését!

b) Ertelmezze a fény interferenciajanak jelenségét! Hogyan valdsul meg a fényinterferencia a
vizen Usz6 olajfolt esetében?

c) Ertelmezze a fényelhajlds jelenségét! Illusztralja egy gyakorlati példaval!
B) Szinképek
a) Jellemezze és értelmezze a prizma szinképalkotdsat!

b) Jellemezze és értelmezze kvalitativ mddon az optikai racs szinképalkotasat! Hasonlitsa 6ssze
a prizma szinképével!

c) Ismertesse a szinképelemzés gyakorlati alkalmaz3sait!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Faraday, nevezze meg munkassaganak egy fontos,
lehetbleg a tétel témdjdhoz kapcsolddd eredményét!

Ertékelési szempontok I::'::;:;::: pofilti;ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. AKkisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés modja 5 pont
Osszesen 60 pont




16. Rutherford kisérletel®

Szlikséges eszk6zok:
A Rutherford-féle szorasi kisérlet 6sszeallitasanak vazlata.

or-reszek fluoreszkalo
lap

radioaktiv anyag aranyfolia

I. Az dbra elemzésére vonatkozé feladatok
1. Mik az a-részek? Hogyan keletkeznek a kisérlet soran? Miért van sziikség 6lomkamrara?

2. Mi az aranyfdlia-lemez szerepe a kisérletben? Miért éppen arany? Mi a szerepe a fluoresz-
kalé lapnak?

3. Mire utalnak a lemez utdn szertedgazo vonalak? Mi okozza ezt az iranyvaltozast?
4. ElképzelhetS-e, hogy egy a-részecske teljesen visszafordul az aranyfdlia-lemez el6tt? Miért?

5. Mire kovetkeztetett Rutherford a kisérlet eredményébél?

16 Atomfizika, magfizika, kisérletelemzés; Sajatlista 1.



Il. A témahoz kapcsolddo elméleti kifejtend6 kérdés

Vazolja fel a Rutherford-féle atommodellt! Mihez szoktak hasonlitani és miért?

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell véalasztani!)

A) A modern atomelmélet kialakulasa

a) Mutassa be, hogy milyen —a XIX. és XX. szazad forduldja tdjan tortént — felfedezések utaltak

az atomok Osszetett voltara!

b) Ismertesse az els6 — az atom belsé felépitésére vonatkozd — atommodellt!

c) Mondjon két példat arra, hogy milyen hasonlatokkal szoktak illetni az el6z6 pontban sze-

replé atommodellt!

B) Rutherford atommodelljének tovabbfejlesztése

a) Milyen hianyossagai vannak a Rutherford-féle atommodellnek?

b) Ki és hogyan fejlesztette tovabb?

c) Indokolja réviden a hidrogén vonalas szinképének kialakuldsat!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Rutherford, nevezze meg munkdassaganak egy fontos,

lehetbleg a tétel témdjdhoz kapcsolddd eredményét!

Ertékelési szempontok I::'::;:;::: pofilti;ta’m

1. Az abra elemzésére vonatkozé 1. feladat 5 pont
2. Az abra elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
3. Az dabraelemzésére vonatkozé 3. feladat 5 pont
4. Az abra elemzésére vonatkozo 4. feladat 5 pont
5. Az dabra elemzésére vonatkozé 5. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont

A kifejtés mdodja 5 pont

Osszesen

60 pont




17. 1zotopok szétvalasztasal’

Feladat:
Ertelmezze az izotépok szétvalasztasara vonatkozd dbrat!

Sziikséges eszk6zok:

A magneses térrel torténd izotépszétvalasztas abraja.

magneses ter

& nehezebb

X . 7
konnyebb X % Izotopok

izotopok

gyorsito elektromos tér

l. Az abra elemzésére vonatkozo feladatok
1. Mit neveziink izotdpoknak, miben kilénboznek egymastdl?

2. MUikodik-e a berendezés semleges atomok esetén? Emlitsen legalabb két okot az dbra alap-
jan! Mit tesznek az atomokkal az izotépok szétvalasztasa el6tt?

3. Miért térilnek el az izotdpok a magneses mez6ben? Nevezze meg a rajuk hato erét! Milyen
mennyiségek hatarozzak meg ennek az er6nek a nagysagat? Mit tudunk mondani az irdnya-
rol? Az dbra alapjan meg lehet-e allapitani az izotopok toltésének elGjelét?

4. Milyen palyan haladnak a felgyorsitott izotépok a homogén magneses mezében? Milyen
mennyiségek hatarozzak meg a palya paramétereit?

5. Hogyan befolydsolja ezt a palyat az izotépok tomege? Hogyan torténik ezek alapjan a szétva-
lasztasuk?

7 Atomfizika, magfizika, dbraelemzés; Sajatlista 2.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse az atommag belsé szerkezetét, dsszetevdinek jellemz6 mennyiségeit! Ertelmezze a
rendszam és tomegszam fogalmat, mit mondhatunk ezekrél izotépok esetén?

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell véalasztani!)
A) Nuklearis kdlcsonhatas
a) Definidlja a nukleon fogalmat! Vegye sorra a nukleonok kozétti fizikai kdlcsonhatasokat!
b) Indokolja meg a nuklearis kélcsénhatas, ill. mageré létezésének szilkségességét!

c) Jellemezze a magerGket intenzitds, hatdtdvolsag és toltésfiiggetlenség szempontjabol! II-
lusztrdlja ezeket a tulajdonsagokat egy jellemz6 hasonlattal!

B) Kotési energia
a) Ertelmezze a témeghiany és a kotési energia fogalmat!

b) Ertelmezze az egy nukleonra jutd kétési energia fogalmat? Milyen kiilénleges tulajdonséga
van, és mi ennek a kovetkezménye?

c) Ertelmezze a fuzi6 és fisszié fogalmat! Miért energiatermels folyamatok ezek? Mondjon
mindkettére két gyakorlati példat!

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Einstein, nevezze meg munkassaganak egy fontos,
lehetbleg a tétel témdjdhoz kapcsolddd eredményét!

Ertékelési szempontok l::'::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Az abra elemzésére vonatkozé 1. feladat 5 pont
2. Az abra elemzésére vonatkozé 2. feladat 5 pont
3. Az dabraelemzésére vonatkozé 3. feladat 5 pont
4. Az abra elemzésére vonatkozo 4. feladat 5 pont
5. Az dabra elemzésére vonatkozé 5. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Valaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




18. A radioaktiv sugarzasok keletkezése, radioaktiv bomlas?!®

Sziikséges eszkbzok:
A sugarzasok szétvalasztdsat szemléltets abra.

I. Az abra elemzésére vonatkozo feladatok

1. Hatdrozza meg a homogén elektromos, ill. magneses mez6ben |év6 semleges, ill. toltéssel
rendelkezd részecskékre hato eréket!

2. Milyen palydkon mozognak az dbrdkon lathatdé médon homogén elektromos, ill. magneses
mez6be [ép6 semleges, ill. toltéssel rendelkez6 részecskék, amig a mezékben vannak, és ho-
gyan haladnak tovabb, miutan elhagytdk a mezdéket?

3. Az els6 abran milyen irdnyu az elektromos térerGsség vektora? Helyesen abrazoltak-e a mag-
neses indukcidvektor irdnyat a patkdmagnes magneses mezGjében? Miért?

4. Hogyan allapithatjuk meg az eltérilés iranyabdl, hogy melyik az a- és melyik a B-sugarzas?

5. Hogyan allapithatjuk meg az eltériilés nagysagabdl, hogy melyik az a- és melyik a B-sugdrzas?

18 Atomfizika, magfizika, dbraelemzés; Sajatlista 3.



Il. A témahoz kapcsolddo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse és jellemezze a radioaktiv bomldsok tipusait!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell véalasztani!)

A) A radioaktiv bomlas idébeli lefolyasa

a) Ertelmezze a bomlési dllandd, az aktivitas és a felezési id6 fogalmat?

b) irja fel és dbrazolja grafikonon a radioaktiv bomldstérvényt!
c) Ismertesse a radiokarbon kormeghatarozas Iényegét!

B) Radioaktiv bomlasi sorok

a) Ertelmezze a radioaktiv bomlasi sor fogalmat! 216
Mit mondhatunk a bomlasi sor kiindul6 és 214
végss elemérdl? A
, 212

b) Ertelmezze a radioaktiv egyensuly fogalmat!

. 210

c) Ertelmezze a bomlasi sor részletét bemutatd
s , . . Y -
abran a nyilak jelentését! 208

206
204

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés
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Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt M. Curie, nevezze meg munkassaganak egy fontos,

lehetbleg a tétel témdjahoz kapcsolddd eredményét!

Ertékelési szempontok I::'::;::::: pofilti;ta’m

1. Az 3abra elemzésére vonatkozé 1. feladat 5 pont
2. Az dbra elemzésére vonatkozé 2. feladat 5 pont
3. Az dabraelemzésére vonatkozé 3. feladat 5 pont
4. Az abra elemzésére vonatkozo 4. feladat 5 pont
5. Az dabra elemzésére vonatkozé 5. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Valaszthato kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont

A kifejtés mdodja 5 pont

Osszesen

60 pont




19. A gravitaciés mez6 — gravitaciés kolcsonhatas??

Feladat:

Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkdzok: Fonalinga: legaldbb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretl nehezék; stopper-
Ora; mérGszalag; allvany.

A kisérlet leirasa:

A fondlingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még
legaldbb négyszer! A mérést végezze el Ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az Uj hosszal
torténé mérést is legalabb 6tszor végezze el!

I. A kisérlet elemzésére vonatkozo feladatok

1. Szamitsa ki mindkét fonalhossz esetében az atlagos lengésidét!

l
2. A fondlinga lengésideje® T = ZN\E. Hatarozza meg ebbél mindkét esetben g értékét!

3. Hatarozza meg a mérés relativ hibajat!

19 Gravitdcio, csillagaszat, elvégzendd kisérlet; Kozponti kisérletlista 37.
20 A képlet ismerete nem kozépszint(i vizsgakovetelmény.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés
Ismertesse Newton gravitacids torvényét és Cavendish kisérletét!
Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell véalasztani!)
A) A gravitaciés mezé
a) Jellemezze a gravitaciés mezG6t! Hasonlitsa 0ssze az elektrosztatikus és magneses mezével!

b) Jellemezze a Fold gravitaciés mezgGjét! Mi a nehézségi gyorsulds és hogyan véltozik az értéke
a Fold kiilonb6z6 helyein?

c) Cafolja meg azt az éllitast, hogy a Fold koriil kering6 Grhajéban azért van sulytalansag, mert
ott mar nem érvényesiil a Fold gravitacids vonzasa! Mi a sulytalansag tényleges oka?

B) Suly és sulytalansag
a) Ertelmezze a sulyerd és a sulytalansag fogalmat! Mondjon két példat a sulytalansagra!
b). Ismertesse a sztatikai és dinamikai tomegmérés, ill. a sulyos és tehetetlen tomeg fogalmat!

c) Az asztalra helyeziink egy testet. Ertelmezze a kdvetkezd fogalmakat: a testre hatd gravita-
cids erd, a testre hatd nehézségi erd, a test sulya, a teste haté tartderd.

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt E6tvos Lorand, nevezze meg munkassaganak egy fon-
tos, lehetéleg a tétel témajahoz kapcsolddé eredményét!

Ertékelési szempontok l::'::t';:::? polrzllti:ta’m
1. Akisérlet 6sszeallitasa 5 pont
2. Akisérlet elvégzése 5 pont
3. Akisérlet elemzésére vonatkozo 1. feladat 5 pont
4. Akisérlet elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
5. Akisérlet elemzésére vonatkozo 3. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Valaszthato kérdések b) 5 pont
9. Valaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont
A kifejtés maodja 5 pont
Osszesen 60 pont




20. Fold koruli palyak elemzése??

Feladat:
Elemezze a mellékelt abrat, és nevezze meg az abra altal k6zolt adatokat!

Sziikséges eszk6zok:

Fold korili palydkat bemutaté abra.

7900 ™ (kor) 11200 % (parabola)

S

I. Az abra elemzésére vonatkozo feladatok

1. A Fold felszinének kdzelében vizszintes irdnyban viszonylag kis sebességgel elhajitunk egy
testet. Milyen er6 hat ra? Milyen palydan mozog?

2. Fokozatosan noveljik a kezdGsebességet. Mi torténik, amikor elérjik az dbran feltiintetett
kisebb értéket? Nevezze meg kétféleképpen is ezt az adatot!

3. Tovabb novelve a sebességet, milyen palyan mozog a test, amig el nem érjlik az abran fel-
tlntetett nagyobb értéket? Melyik torvénynek felel meg ez a mozgas?

4. Nevezze meg kétféleképpen a nagyobb sebességértéket is. Mi torténik, amikor ekkora kez-
dGsebességgel inditunk egy testet?

5. Milyen mennyiségi 6sszefliggés van a két sebességérték kdzott? Mi torténik, ha még na-
gyobb sebességgel inditunk egy testet a Fold felszinérél? Milyen palyan fog haladni?

21 Gravitacio, csillagaszat, dbraelemzés; Sajatlista 4.



Il. A témadhoz kapcsolédo elméleti kifejtend6 kérdés

Ismertesse a bolygdk mozgasat leird torvényeket!

Ill. Valaszthato kérdések (Az A) és B) kérdéscsoport kdziil csak az egyiket kell vélasztani!)

A) A vilagmodellek fejlédése

a) Ismertesse a geocentrikus vilagképet és nevezze meg megalkotdjat!

b) Ismertesse a heliocentrikus vilagképet és nevezze meg f6 képviselGit!

c) Nevezze meg a Naprendszer bolygdit! Nevezze meg azt a fizikust, aki el6szor fedezte fel tav-
csovével egy bolygd négy holdjat! Melyik ez a bolygé? Van-e minden bolygdnak holdja?

B) Mesterséges égitestek

a) Mit neveziink mesterséges égitestnek? Nevezze meg a mesterséges égitestek tipusait!

b)

c) Mit neveziink geostaciondrius palyanak? Milyen gyakorlati el6nye van?

IV. A témahoz kapcsolodo fizikatorténeti kérdés

Mikor (fél évszazad pontossaggal) és hol élt Kepler, nevezze meg munkassdganak egy fontos, le-

hetéleg a tétel témajahoz kapcsolédd eredményét!

Ertékelési szempontok I::'::;:;::: pofilti;ta’m

1. Az abra elemzésére vonatkozé 1. feladat 5 pont
2. Az abra elemzésére vonatkozo 2. feladat 5 pont
3. Az dabraelemzésére vonatkozé 3. feladat 5 pont
4. Az abra elemzésére vonatkozo 4. feladat 5 pont
5. Az dbra elemzésére vonatkozé 5. feladat 5 pont
6. Atémahoz kapcsolddd elméleti kifejtendd kérdés 10 pont
7. Vdlaszthato kérdések a) 5 pont
8. Vdlaszthatd kérdések b) 5 pont
9. Vdlaszthatd kérdések c) 5 pont
10. A témahoz kapcsolddo fizikatorténeti kérdés 5 pont
Tartalom Gsszesen 55 pont

A kifejtés mdodja 5 pont

Osszesen

60 pont




