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VVííznyerznyeréési lehetsi lehetőősséégekgek
1.El1.Előőadadááss

BodBodáánnéé Kendrovics RitaKendrovics Rita
ffőőiskolai adjunktusiskolai adjunktus
BMFBMF--RKK KRKK Köörnyezetmrnyezetméérnrnööki Intki Intéézetzet



„„Se Se íízed, se zamatod, nem lehet meghatzed, se zamatod, nem lehet meghatáározni rozni 
ttééged,ged,

MegMegíízlelnek anzlelnek anéélklküül, hogy megismernl, hogy megismernéének.nek.
Nem szNem szüüksksééges vagy az ges vagy az ééletben: maga az letben: maga az éélet let 

vagy.vagy.””
/ / SaintSaint--ExupExupééryry//



A VA VÍÍZ AZ EMBERZ AZ EMBERÉÉRI LRI LÉÉT ALAPJAT ALAPJA

•• TTáápanyagok oldpanyagok oldáása, szsa, száállllííttáása, sa, 
felszfelszíívvóóddáásasa

•• VVéér r öösszetsszetéételteléének befolynek befolyáásolsoláásasa
•• TesthTesthőőmméérsrsééklet szabklet szabáályozlyozáása, szintensa, szinten--

tarttartáásasa

2,4 l sz2,4 l szüüksksééges az egyensges az egyensúúly ly 
fenntartfenntartáássáához!!!!!!hoz!!!!!!





MennyisMennyiséégi adatokgi adatok

A FA Fööld ld 7070--75 %75 %--áát vt vííz borz boríítjatja
→→ebbebbőől kb. l kb. 2,5 %2,5 % az az éédesvdesvíízz

→→ennek ennek 69 %69 %--a gleccserek, a gleccserek, 
áállandllandóó
hhóótakartakaróó

30%30%--a talajva talajvíízz
0,3%0,3%--a tavak, a tavak, 

vvíízfolyzfolyáásoksok



FFööld=kld=kéék bolygk bolygóó
Adatok:Adatok:

1400 milli1400 millióó kmkm33

-- d=1390 km d=1390 km 
0,5 milli0,5 millióó kmkm33

-- d=62 kmd=62 km





A VA VÍÍZ KZ KÖÖRFORGRFORGÁÁSASA



VVííz kz köörforgrforgáásasa

PPáárolgrolgááss
CsapadCsapadéékkkkéépzpzőőddééss
LehullLehullááss



A vA vííz kz köörforgrforgáásasa



A vA víízrzrőől, mint olyanrl, mint olyanróóll

Szinte minden Szinte minden éés mindennek az s mindennek az 
ellentettje.ellentettje.
ÉÉlet let éés hals haláál. l. ÉÉlvezeti cikk. Termlvezeti cikk. Terméészeti szeti 
kincs kincs éés szs széépspséég. g. ÁÁru ru éés ks köözjzjóó. V. Vééges, ges, 
megmegúújuljulóó éés ss séérrüülléékeny erkeny erőőforrforráás. s. 
KockKockáázati tzati téényeznyezőő. Fejl. Fejlőőddéés. A fejls. A fejlőőddéés s 
korlkorláátoztozóója. Stratja. Stratéégiai jelentgiai jelentőőssééggűű, , 
konfliktusos kkonfliktusos köözeg.zeg.



CascadeCascade de de PissevachePissevache



Rajna vRajna víízeszesééss
23 m magas, 1850 m23 m magas, 1850 m33/s, Eur/s, Euróópa pa 
legnagyobb vlegnagyobb víízeszeséésese



GorgesGorges dudu DurnandDurnand



GrandeGrande DixenceDixence
2365 m magass2365 m magassáágban kigban kiééppíített 700 m hossztett 700 m hosszúú, 22 m sz, 22 m szééles les 

éés 284 m magas gs 284 m magas gáát ,t , 5 km hossz5 km hosszúú éés 2 km szs 2 km szééles tles tóó



A vA vííz tulajdonsz tulajdonsáágaigai

A vA víízmolekula: a lzmolekula: a lééteztezőő
legegyszerlegegyszerűűbb bb éés legkisebb s legkisebb 
aszimmetrikus molekula (a 16aszimmetrikus molekula (a 16--os os 
ttöömegszmegszáámmúú oxigoxigéén atomhoz kn atomhoz kéét, t, 
egymegymáással 105ssal 105°°--os szos szööget bezget bezáárróó, , 
11--es tes töömegszmegszáámmúú hidroghidrogéén atom n atom 
kapcsolkapcsolóódik).dik).

A legfontosabb jellemzA legfontosabb jellemzőője talje taláán a n a 
hidroghidrogéénhnhíídd--kkööttéés: az egyes s: az egyes 
molekulmolekuláák szilk sziláárd rd éés folys folyéékony kony 
halmazhalmazáállapotban egyarllapotban egyaráánt nagy nt nagy 
ererőővel kapcsolvel kapcsolóódnak egymdnak egymááshoz.shoz.

A vA vííz az egyetlen folyadz az egyetlen folyadéék, k, 
amelynek a samelynek a sűűrrűűsséége a ge a 
hhőőmméérsrsééklet fklet füüggvggvéénynyéében ben --
""anomanomáálisanlisan" " -- maximummal bmaximummal bíír r 
(4(4°°CC--on), minden mon), minden máás hs hőőfokon fokon 
kisebb. kisebb. 
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A vA vííz fizikai  tulajdonsz fizikai  tulajdonsáágai:gai:
•• a va vííz sz sűűrrűűsséége 3,98 ge 3,98 ooCC hhőőmméérsrséékletnkletnéél a l a 

legnagyobb (1000 kg/mlegnagyobb (1000 kg/m33))
•• a va vííz fajhz fajhőője 20je 20ooC hC hőőmméérsrséékleten 4183 J/kgkleten 4183 J/kg00C. A C. A 

vvííz fajhz fajhőője (Kje (K00), nagys), nagysáágrenddel nagyobb, mint grenddel nagyobb, mint 
bbáármely egyrmely egyééb anyagb anyagéé, ez, ezéért alkalmas hrt alkalmas hőő
kköözvetzvetííttőő éés  hs  hűűttőőkköözeg czeg cééljljáára.ra.

•• halmazhalmazáállapot vllapot vááltozltozááskor hskor hőő felvfelvéétel illetve leadtel illetve leadáás s 
szszüüksksééges,ges,

•• helyzeti energihelyzeti energiáája (duzzasztja (duzzasztááskor) jskor) jóó hathatáásfokkal sfokkal 
alakalakííthatthatóó áát elektromos energit elektromos energiáávváá (turbina, (turbina, 
genergeneráátor)tor)

•• forrforrááspontja 101,325 kPa nyomspontja 101,325 kPa nyomááson 100 son 100 ooCC,,
•• fagyfagyááskor tskor téérfogata 9,2 rfogata 9,2 %%--alal nnőő..



GLOBGLOBÁÁLIS LIS VVÍÍZKZKÉÉSZLET: BSZLET: BŐŐSSÉÉGESGES
HASZNOSÍTHATÓ ÉDESVÍZ 
KÉSZLET (FOLYÓK, TAVAK, 
FELSZÍN ALATTI VIZEK): KB. A 
TELJES MENNYISÉG 0.6-0.7 %-A

A KÉSZLETEK TÉRBELI ÉS IDŐBELI 
ELOSZLÁSA EGYENLŐTLEN

A VÍZZEL GAZDÁLKODNI 
KELL!



VVíízgazdzgazdáálkodlkodááss

A termA terméészet vszet víízhzhááztartztartáássáának tnak táársadalmi rsadalmi 
szszüükskséégletekkel valgletekkel valóó optimoptimáális lis 
öösszehangolsszehangoláása.sa.

„„ A jA jöövvőő hhááborborúúit a vit a víízzéért fogjrt fogjáák vk víívnivni””

WWET WWET –– VilViláág Vg Víízkivzkivéételi Szerzteli Szerzőőddéésese





VVíízgazdzgazdáálkodlkodááss

Feladatai:Feladatai:
•• VVíízkzkéészletgazdszletgazdáálkodlkodááss
•• VVíízszolgzszolgááltatltatááss
•• VVíízkzkáárelhrelháárrííttááss



A vA vííz elz előőfordulforduláásaisai

FelszFelszííni vizekni vizek
••

termterméészetesszetes
••

mestersmesterséégesges

FelszFelszíín alatti vizekn alatti vizek



FelszFelszííni vizekni vizek

FolyFolyóóvizekvizek::
ÖÖsszetsszetéétele a geoltele a geolóógiai giai 

adottsadottsáágoktgoktóól fl füügg, gg, 
illetve a tilletve a táársadalmi rsadalmi 
tevtevéékenyskenyséégektgektőől.l.

Magas oldott anyag Magas oldott anyag éés s 
lebeglebegőőanyag anyag 
tartalom.tartalom.



MinMinőőssééget befolyget befolyáásolja:solja:
1.1. VVííz eredete, vz eredete, víízgyzgyűűjtjtőő terterüületlet
2.2. FolyFolyáási sebesssi sebesséég, turbulenciag, turbulencia
3.3. HullHulláámzmzááss
4.4. VVíízmzméélyslyséég, vg, víízzáállllááss
5.5. HHőőmméérsrséékletklet
6.6. CsapadCsapadéékviszonyokkviszonyok
7.7. NapfNapféény erny erőősssséége, tartge, tartóóssssáágaga



ÁÁllllóóvizek:vizek:
EutrofizEutrofizáácicióó!!!!!!



EUTROFIZEUTROFIZÁÁCICIÓÓ

•• A termA terméészetes vizek tszetes vizek táápanyagban valpanyagban valóó
feldfeldúúsulsuláássáát jelenti t jelenti –– az az ééllőővilviláág tg táápanyaglpanyaglááncanca

VVíízi nzi nöövvéények nyek –– szerves anyag szerves anyag –– gerinctelenek gerinctelenek ––
halak / halak / EltonElton piramis/piramis/

Ok:Ok:
•• szennyvszennyvíízz
•• ipari szennyvipari szennyvíízz
•• mműűtrtráágyahaszngyahasznáálatlat
•• detergensekdetergensek hasznhasznáálatalata



EutrofizEutrofizáácicióó



EutrofizEutrofizáácicióó



FelszFelszíín alatti vizekn alatti vizek

Talajhoz valTalajhoz valóó viszony alapjviszony alapjáán:n:
1. 1. TalajvTalajvííz  z  -- elselsőő vvíízzzzáárróó rrééteg feletti talaj teg feletti talaj 

ppóórusait folyamatosan kitrusait folyamatosan kitööltltőő vvííz.z.

VVíízzzzáárróó rréétegteg: az a a fed: az a a fedőőrrééteg, amelynek teg, amelynek 
vvíízvezetzvezetőőkkéépesspesséégigi ttéényeznyezőője /k/ kje /k/ kéét t 
nagysnagysáágrenddel kisebb a vgrenddel kisebb a víízadzadóó rrééteg teg 
vvíízvezetzvezetőőkkéépesspesséégigi ttéényeznyezőőjjéénnéél l éés legals legaláább 10bb 10--55

cm/s / pl. a: agyag/cm/s / pl. a: agyag/
Szennyezett, nem kSzennyezett, nem köözvetlen ivzvetlen ivóóvvíízbzbáázis!zis!



2. R2. Réétegvizek: ktegvizek: kéét t 
vvíízzzzáárróó rrééteg kteg köözzöött tt 
elhelyezkedelhelyezkedőő vvííztztíípus.pus.

KarsztvKarsztvíízz –– mméészkszkőő, , 
dolomithegysdolomithegyséégek gek 
repedrepedééseiben, seiben, 
hhéézagaiban zagaiban 
elhelyezkedelhelyezkedőő vvííz.z.

Nagy kemNagy keméénysnyséég.g.



ArtArtéézi vzi vííz z –– nyomnyomáás alatt s alatt 
lléévvőő rréétegvtegvííz z 
//szubartszubartéézizi vvííz/z/



HHéévvííz z –– hhőőmméérsrsééklet klet 
alapjalapjáán n 
megkmegküüllöönbnbööztetett ztetett 
rréétegvtegvíízz



Parti szParti szűűrrééssűű vvíízz
A meder kavicsos, agyagos talajA meder kavicsos, agyagos talajáán a kn a kúútba tba 

szivsziváárgrgóó vvííz.z.





GrotteGrotte auxaux ffééeses



GrotteGrotte auxaux ffééeses



LacLac SouterrainSouterrain
EurEuróópa legnagyobb fpa legnagyobb fööld alatti tavald alatti tava
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