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1.Gyakorlat1.Gyakorlat
VVíízminzminőőssííttéés, vs, víízminzminőősséégg

BodBodáánnéé Kendrovics RitaKendrovics Rita
ffőőiskolai adjunktusiskolai adjunktus
BMFBMF--RKK KRKK Köörnyezetmrnyezetméérnrnööki Intki Intéézetzet



VVíízminzminőősséég:g:

A vA vííz fizikai, kz fizikai, kéémiai, biolmiai, biolóógiai tulajdonsgiai tulajdonsáágainak gainak 
öösszesssszesséége.ge.

FIZIKAI JELLEMZFIZIKAI JELLEMZŐŐKK

1.H1.Hőőmméérsrséékletklet
2. Sz2. Szíínn
3. Zavaross3. Zavarossáág, g, áátltláátsztszóóssáágg
4. Szag4. Szag
5. 5. ÍÍzz



KKÉÉMIAI JELLEMZMIAI JELLEMZŐŐKK

1.1. VVíízben oldott gzben oldott gáázokzok
→→oxigoxigééntelntelíítettstettséégg
→→ szszéénn--dioxiddioxid
→→ kkéénn--hidroghidrogéénn
→→ ammammóóniania
→→ metmetáánn



2. V2. Víízben oldott szben oldott sóókk

NitrogNitrogéénformnformáák k –– nitrifiknitrifikáácicióó!!!!!!
FoszforformFoszforformáákk
Vas Vas éés mangs mangáán vegyn vegyüületekletek
JJóód, fluord, fluor
SzervesanyagSzervesanyag tartalom: tartalom: BOI, KOI, TOCBOI, KOI, TOC
KemKeméénysnyséégg
PhPh
MMéérgezrgezőő anyagokanyagok
ArzArzéénn
RadioaktRadioaktíív szennyezv szennyezééseksek



BIOLBIOLÓÓGIAI JELLEMZGIAI JELLEMZŐŐKK

1.1. HalobitHalobitááss
2.2. TrofitTrofitááss
3.3. SzaprobitSzaprobitááss
4.4. ToxicitToxicitááss



TERMTERMÉÉSZETES VIZEK SZETES VIZEK ÖÖSSZES SSSZES SÓÓ
TARTALMATARTALMA

VVííztztíípuspus SSóótartalom, mg/Ltartalom, mg/L
ÉÉdesvizekdesvizek 5050--500500
Alpesi TavakAlpesi Tavak 100100--200200

ÉÉszaknszaknéémetmet ssííksksáági tavakgi tavak 200200--400400
SkandinSkandinááv tavakv tavak 5050
SSóós tavaks tavak 20 00020 000--igig
TengervTengervíízz 40 00040 000--igig
BalatonBalaton 500500
VelenceiVelencei--ttóó 800800--17501750
SzelidiSzelidi--ttóó 14601460--41004100
DunaDuna 250250--400400
TiszaTisza 350350
DrDráávava 250250



A TROFITA TROFITÁÁS S ÉÉS A VS A VÍÍZHASZNZHASZNÁÁLAT LAT 
ÖÖSSZEFSSZEFÜÜGGGGÉÉSESE

TrofitTrofitááss VVíízhasznzhasznáálatlat
OligotrOligotróóff VVíízellzellááttááss

ffüürdrdőőzzéés, rekres, rekreáácicióó
MezotrMezotróóff VVíízellzellááttááss

ffüürdrdőőzzéés, rekres, rekreáácicióó
EutrEutróóff ÖÖntntöözzééss

haltenyhaltenyéésztsztééss
HipertrHipertróóff HaltenyHaltenyéésztsztééss

hajhajóózzááss



A toxicitA toxicitáás fokozatais fokozatai

00 Nem mNem méérgezrgezőő
11
22 GyengGyengéén mn méérgezrgezőő
33

44 KKöözepesen mzepesen méérgezrgezőő
55
66
77 ErErőősen msen méérgezrgezőő
88
99 Igen erIgen erőősen msen méérgezrgezőő

% % TLTLmm

nincs vnincs váálaszlasz
> 100 (v> 100 (váálasz < 10 %)lasz < 10 %)
> 100 (v> 100 (váálasz 10lasz 10--50 %)50 %)

100100--5050
5050--1010
1010--11
11--0,10,1

0,10,1--0,050,05
0,050,05--0,010,01

< 0,01< 0,01



A.A. FizikaiFizikai--kkéémiai vmiai víízminzminőőssííttééss
B.B. BiolBiolóógiai vgiai víízminzminőőssííttééss
C.C. BakteriolBakteriolóógiai vgiai víízminzminőőssííttééss

MSZ 22 901MSZ 22 901--7171
rutin vrutin víízvizsgzvizsgáálat lat →→coliformcoliform

baktbaktéériumokriumok
•• IndikIndikáátor szervezetektor szervezetek: : coliformcoliform, , fekfekááll coli, coli, 

streptococcusstreptococcus,,clostridiumclostridium
•• KKóórokozrokozóó baktbaktéériumokriumok: : shigellashigella, , salmonellasalmonella, , 

patogpatogéénn EE--coli, coli, campylobactercampylobacter
--koliliterkoliliter
--koliszkoliszáámm



MSZ 12 749  VMSZ 12 749  VÍÍZMINZMINŐŐSSÉÉGI OSZTGI OSZTÁÁLYOKLYOK

I.I. osztosztáály: ly: kivkiváállóó vvíízz
II.II. osztosztáály: ly: jjóó vvíízz
III.III. osztosztáály: ly: ttűűrhetrhetőő vvíízz
IV.IV. osztosztáály: ly: szennyezett vszennyezett víízz
V.V. osztosztáály: ly: ererőősen szennyezett vsen szennyezett víízz



FelszFelszííni vizek minni vizek minőőssííttéési rendszeresi rendszere
(MSZ 12749) (MSZ 12749) 

I. osztI. osztáályly: kiv: kiváállóó vvííz: Mestersz: Mestersééges szennyezges szennyezőő

anyagoktanyagoktóól mentes, tiszta, terml mentes, tiszta, terméészetes szetes áállapotllapotúú

vvííz, az oldott anyaga tartalom kevz, az oldott anyaga tartalom kevéés, ks, köözel teljes zel teljes 

az oxigaz oxigéén teln telíítettstettséég, a tg, a táápanyagterhelpanyagterheléés cseks csekéély ly 

éés szennyvs szennyvííz baktz baktéérium gyakorlatilag nincs.rium gyakorlatilag nincs.



II. osztII. osztáályly:: jjóó vvííz: Kz: Küülslsőő szennyezszennyezőő anyagokkal anyagokkal éés s 
biolbiolóógiailag hasznosgiailag hasznosííthatthatóó ttáápanyagokkal kismpanyagokkal kisméértrtéékben kben 
terhelt, terhelt, mezotrmezotróóff jellegjellegűű vvííz. A vz. A víízben oldott zben oldott éés lebegs lebegőő, , 
szerves szerves éés szervetlen anyagok mennyiss szervetlen anyagok mennyiséége, valamint az ge, valamint az 
oxigoxigéén hn hááztartztartáás jellemzs jellemzőőinek inek éévszakos vszakos éés napszakos s napszakos 
vvááltozltozáása az sa az ééletfeltletfeltéételeket nem rontja. A vteleket nem rontja. A víízi zi 
szervezetek fajgazdasszervezetek fajgazdasáága nagy, egyedszga nagy, egyedszáámuk kicsi, muk kicsi, 
belebeleéértve a mikroorganizmusokat is. A vrtve a mikroorganizmusokat is. A vííz termz terméészetes szetes 
szagszagúú éés szs szíínnűű. Szennyv. Szennyvííz baktz baktéérium kevrium kevéés.s.



III. osztIII. osztáályly:: ttűűrhetrhetőő vvííz: Mz: Méérsrséékleten kleten 
szennyezett vszennyezett vííz, amelyben biolz, amelyben biolóógiailag giailag 
hasznoshasznosííthatthatóó ttáápanyagterhelpanyagterheléés s eutrofozeutrofozáállóóddáástst
eredmeredméényezhet. Szennyvnyezhet. Szennyvííz baktz baktéériumok riumok 
kköövetkezetesen kimutathatvetkezetesen kimutathatóók. Az k. Az 
oxigoxigéénhnhááztartztartáás s éévszakos vszakos éés napszakos s napszakos 
ingadozingadozáása sa éés az esetenks az esetenkéént elnt előőfordulfordulóó kkááros ros 
vegyvegyüületek letek áátmenetileg kedveztmenetileg kedvezőőtlen tlen 
ééletfeltletfeltéételeket teremthetnek. Az teleket teremthetnek. Az 
ééletkletköözzöösssséégekben a fajok szgekben a fajok száámmáának csnak csöökkenkkenéése se 
éés egyes fajok ts egyes fajok töömeges elszaporodmeges elszaporodáása sa 
vvíízszzszííneznezőőddéést is elst is előőididéézhet. Esetenkzhet. Esetenkéént nt 
szennyezszennyezőőddéésre utalsre utalóó szag szag éés szs szíín is eln is előőfordulfordul



IV. osztIV. osztáályly:: szennyezett vszennyezett vííz: Kz: Küülslsőő eredeteredetűű szerves szerves éés s 
szervetlen anyagokkal, illetve szennyvizekkel terhelt, szervetlen anyagokkal, illetve szennyvizekkel terhelt, 
ttáápanyagokban gazdag vpanyagokban gazdag vííz. Az oxigz. Az oxigéénhnhááztartztartáás ts táág g 
hathatáárok krok köözzöött vtt vááltozik, elltozik, előőfordul az anaerob fordul az anaerob áállapot is. llapot is. 
A nagy mennyisA nagy mennyisééggűű szerves anyag biolszerves anyag biolóógiai lebontgiai lebontáása, a sa, a 
baktbaktéériumok nagy, valamint az egysejtriumok nagy, valamint az egysejtűűek tek töömeges meges 
elelőőfordulforduláása jellemzsa jellemzőő. A v. A vííz zavaros, esetenkz zavaros, esetenkéént sznt szííne ne 
vvááltozltozóó, el, előőfordulhat vfordulhat víízvirzviráágzgzáás is. A biols is. A biolóógiailag kgiailag kááros ros 
anyagok koncentranyagok koncentráácicióója esetenkja esetenkéént a krnt a króónikus nikus 
toxicittoxicitáásnak megfelelsnak megfelelőő éértrtééket is elket is eléérheti. Ez a rheti. Ez a 
vvíízminzminőősséég kedvezg kedvezőőtlentlenüül hat a magasabb rendl hat a magasabb rendűű vvíízi zi 
nnöövvéényekre nyekre éés a soksejts a soksejtűű áállatokra.llatokra.



V. osztV. osztáályly:: ererőősen szennyezett vsen szennyezett vííz: Kz: Küüllöönfnfééle eredetle eredetűű
szerves szerves éés szervetlen anyagokkal, szennyvizekkel ers szervetlen anyagokkal, szennyvizekkel erőősen sen 
terhelt, esetenkterhelt, esetenkéént toxikus vnt toxikus vííz. Szennyvz. Szennyvííz baktz baktéérium rium 
tartalma ktartalma köözelzelíít a nyers szennyvizekt a nyers szennyvizekééhez. A biolhez. A biolóógiailag giailag 
kkááros anyagok ros anyagok éés az oxigs az oxigéénhinhiáány korlny korláátozztozzáák az k az 
ééletfeltletfeltéételeket. A vteleket. A vííz z áátltláátsztszóóssáága ga ááltalltaláában kicsi, ban kicsi, 
zavaros, bzavaros, bűűzzöös, szs, szííne jellemzne jellemzőő éés vs vááltozltozóó. A . A 
bomlbomláástermsterméékek kek éés a ks a kááros anyagok koncentrros anyagok koncentráácicióója igen ja igen 
nagy, a vnagy, a víízi zi éélet szlet száámmáára krra króónikus, esetenknikus, esetenkéént akut nt akut 
toxikus szintet jelent.toxikus szintet jelent.





A csoport: A csoport: OXIGOXIGÉÉNHNHÁÁZTARTZTARTÁÁSS

I.I. II.II. III.III. IV.IV. V.V.

osztosztáályly

Oldott OOldott O22, mg/L, mg/L 77 66 44 33 <3<3

OxigOxigééntelntelíítettstettséég, %g, % 8080--100100
7070--8080

100100--120120
5050--7070

120120--150150
2020--5050

150150--200200
< 20< 20
> 200> 200

BOIBOI55, mg/L, mg/L 44 55 1010 1515 > 15> 15

KOIKOIpsps, mg/L, mg/L 55 88 1515 2020 > 20> 20

KOIKOIkk, mg/L, mg/L 1212 2222 4040 6060 > 60> 60

PantlePantle--BuckBuck indexindex 1,81,8 2,32,3 2,82,8 3,33,3 > 3,3> 3,3

KomponensKomponens



B csoport: B csoport: TTÁÁPANYAG HPANYAG HÁÁZTARTZTARTÁÁSS

I.I. II.II. III.III. IV.IV. V.V.

osztosztáályly

AmmAmmóóniumnium--ion, mg/Lion, mg/L 0,260,26 0,640,64 1,291,29 2,572,57 > 2,57> 2,57

NitritNitrit--ionion, mg/L, mg/L 0,0330,033 0,1000,100 0,3290,329 0,9860,986 > 0,986> 0,986

NitrNitráátt--ion, mg/Lion, mg/L 4,434,43 22,1422,14 44,2844,28 110,7110,7 > 110,7> 110,7

ÖÖsszes foszforsszes foszfor1 1 mg/Lmg/L 100100 200200 400400 10001000 > 1000> 1000

ÖÖsszes foszforsszes foszfor2  2  mg/Lmg/L 4040 100100 200200 500500 > 500> 500

POPO44--PP11 mg/mmg/m33 5050 100100 200200 500500 > 500> 500

POPO44--PP2 2 mg/mmg/m33 2020 5050 100100 250250 > 250> 250

AA--klorofill, mg/mklorofill, mg/m33 1010 2525 7575 250250 > 250> 250

KomponensKomponens



D csoport: D csoport: MIKROSZENNYEZMIKROSZENNYEZŐŐK, TOXICITK, TOXICITÁÁSS

I.I. II.II. III.III. IV.IV. V.V.

osztosztáályly

Fenolok, mg/mFenolok, mg/m33 22 55 1010 2020 > 20> 20

ANAANA--detergensekdetergensek, , 
mg/mmg/m33 100100 200200 300300 500500 60 50060 500

KKőőolaj olaj éés terms terméékei, kei, 
mg/mmg/m33 2020 5050 100100 250250 > 250> 250

E csoport: E csoport: EGYEGYÉÉB JELLEMZB JELLEMZŐŐKK

pHpH -- 6,56,5--8,08,0
6,06,0--6,56,5
8,58,5--9,09,0

5,55,5--6,06,0
9,09,0--9,59,5

< 5,5< 5,5
> 9,5> 9,5

VezetVezetőőkkéépesspesséég 20 g 20 °°CC--onon
μμS/cmS/cm 500500 700700 10001000 20002000 > 2000> 2000

KomponensKomponens
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