
VVÍÍZMINZMINŐŐSSÉÉGVGVÉÉDELEM DELEM 

FELSZFELSZÍÍN ALATTI VIZEK N ALATTI VIZEK 
MINMINŐŐSSÉÉGEGE
3.gyakorlat3.gyakorlat

BodBodáánnéé Kendrovics RitaKendrovics Rita
ffőőiskolai adjunktusiskolai adjunktus
BMFBMF--RKK KRKK Köörnyezetmrnyezetméérnrnööki Intki Intéézetzet



HIDROGEOLHIDROGEOLÓÓGIA GIA -- alkalmazott falkalmazott fööldtani ldtani 
tudomtudomáánynyáágg

HIDROSZTRATIGRAFIAI HIDROSZTRATIGRAFIAI / V/ VÍÍZRZRÉÉTEGTANI/ TEGTANI/ 
rréétegek:tegek:

•• VVÍÍZVEZETZVEZETŐŐ -- vvíízzááteresztteresztőő kkőőzet  pl. kavics, zet  pl. kavics, 
homok, dolomit  vhomok, dolomit  víízzááteresztteresztőő kkéépesspesséégi gi 
egyegyüütthattthatóója: 3*10ja: 3*10--33 –– 5*105*10--44 m/sm/s

•• VVÍÍZLASSZLASSÍÍTTÓÓ v. Vv. VÍÍZFOGZFOGÓÓ –– ttáárolroláás s éés s 
vvíízvezetzvezetéés, de kisebb ms, de kisebb méértrtéékben kben pl.homokospl.homokos
agyag, kagyag, kőőzetliszt , vzetliszt , víízzááteresztteresztőő kkéépesspesséégi gi 
egyegyüütthattthatóója: 5*10ja: 5*10--44 ––1*101*10--55 m/sm/s

•• VVÍÍZZZZÁÁRRÓÓ RRÉÉTEGTEG –– vvíízszivzsziváárgrgáás nem s nem 
szszáámottevmottevőő, pl. agyag  v, pl. agyag  víízzááteresztteresztőő kkéépesspesséégi gi 
egyegyüütthattthatóója: kisebb mint  1*10ja: kisebb mint  1*10--55*10*10--88 m/sm/s



KANATKANAT



VVÍÍZRE HATZRE HATÓÓ ERERŐŐKK
AKTAKTÍÍVV PASSZPASSZÍÍVV

GravitGravitáácicióó MolekulMolekuláárisris
HHőőttáágulguláásisi SSúúrlrlóóddáásisi
KapillKapilláárisris TehetelensTehetelenséégigi
OzmotikusOzmotikus
KompressziKompresszióó
KompakciKompakcióó



VVÍÍZRAKTZRAKTÁÁROZROZÁÁSI FORMSI FORMÁÁKK
•• KRISTKRISTÁÁLYVLYVÍÍZZ –– áásvsváányszemcse nyszemcse 

kristkristáályrlyráácscsáában kban kööttöött formtt formáábanban

•• PPÓÓRUSVRUSVÍÍZ Z -- HigroszkHigroszkóópos vpos vííz z ––
molekulmolekulááris ris éés kapills kapillááris erris erőőkk

•• HASADHASADÉÉKVKVÍÍZ Z –– vvíízmozgzmozgáást a gravitst a gravitáácicióó
indukindukááljalja



FELSZFELSZÍÍN ALATTI VIZEK MINN ALATTI VIZEK MINŐŐSSÉÉGI GI 
JELLEMZJELLEMZÉÉSESE

•• vvíízz--kkőőzet kzet köölcslcsöönhatnhatááss
•• beszivbesziváárgrgóó potencipotenciáálisan szennyezett vlisan szennyezett víízz

KKéémiai miai öösszetsszetéétel ttel tööbb ezerbb ezerééves folyamat ves folyamat 
eredmeredméénye nye –– ututáánpnpóótltláás a csapads a csapadéékvkvíízz



→→OldhatOldhatóó áásvsváány ny 
•• TTíípusapusa
•• MennyisMennyiséégege
•• OldhatOldhatóóssáágaga

→→HHőőmméérsrséékletklet
→→KKőőzetzet--vvííz z éérintkezrintkezéési felsi felüületlet

NagysNagysáágaga
IdejeIdeje

→→ElElőőzeteszetes
VVíízminzminőősséégg
VVíízhzhőőmméérsrséékletklet
PPóórusnyomrusnyomááss



HHŐŐMMÉÉRSRSÉÉKLETKLET
FFüügg:gg:
•• HHőőforrforrááststóóll

–– Nap Nap 0,18 W/cm0,18 W/cm22ss
–– FFööld belsld belsőő hhőő 1,3*101,3*10--66 W/cmW/cm22ss

•• KKőőzet hzet hőővezetvezetőő kkéépesspesséégege
•• VVííz z éés ks köörnyezet  krnyezet  köözzöötti htti hőőcserecsere
NEUTRNEUTRÁÁLIS ZLIS ZÓÓNA 10NA 10--40 m m40 m méélyslyséégben gben 

/k/kőőzettzettőől, kll, klíímmááttóól fl füüggggőően/en/



•• HHőőfluxusfluxus::
•• iizz══ κκ * * ΔΔT/T/ΔΔzz
•• κκ: k: kőőzet hzet hőővezetvezetőő kkéépesspesséégege
•• ΔΔT/T/ΔΔzz: geotermikus gradiens : geotermikus gradiens –– 100 m100 m--

kkéént mennyivel emelkedik a hnt mennyivel emelkedik a hőőmméérsrsééklet / klet / 
0,80,8--20 20 ooCC//

•• HHÉÉVVÍÍZ Z –– 37 37 ooCC felett a legnagyobb a felett a legnagyobb a 
hhőőkapacitkapacitáásasa –– geotermikus energiageotermikus energia





A geotermikus gradiens Magyarországon



VVíízminzminőősséég jellemzg jellemzéésese

12 folyamatosan m12 folyamatosan méért komponens alapjrt komponens alapjáán, n, 
NitrNitráátt nnáátriumtrium
AmmAmmóóniania kloridklorid
VasVas szulfszulfáátt
MangMangáánn fajlagos vezetfajlagos vezetőőkkéépesspesséégg
PhPh hidroghidrogéénkarbonnkarbonáátt
KOIKOI
ÖÖsszes kemsszes keméénysnyséégg



MinMinőősséégi osztgi osztáályoklyok
1.1. oszt. Paramoszt. Paramééterek hatterek hatáárréértrtéék alattiakk alattiak
2.2. Oszt. HatOszt. Hatáárréértrtéék felett, de k felett, de 

gazdasgazdasáágosan, gosan, üüzemi kzemi köörrüülmlméények nyek 
kköözzöött ivtt ivóóvvííz elz előőáállllííthatthatóó

3.3. Oszt. HatOszt. Hatáárréértrtéék felett, de nem lehet k felett, de nem lehet 
gazdasgazdasáágosan ivgosan ivóóvizet elvizet előőáállllíítanitani

MinMinőőssííttéés ivs ivóóvvíízszabvzszabváány szerint ny szerint 
ttöörtrtééniknik



FelszFelszíín alatti vizek vn alatti vizek víízkzkéémiai miai 
jellemzjellemzőőii

TalajvTalajvííz:z:
•• TTéérben rben éés ids időőben vben vááltozltozóó vvíízminzminőősséégg
•• NitrNitrááttartalomttartalom magas 17 mg/l a kutak 15%magas 17 mg/l a kutak 15%--nnáál l 

hathatáárréértrtéék felettk felett
Parti szParti szűűrrééssűű vvííz:z:
•• FeFe éés s MnMn koncentrkoncentráácicióó magasmagas
•• AgresszAgresszíív COv CO2 2 tartalomtartalom
•• ÍÍz z éés szagronts szagrontóó anyagok a felszanyagok a felszííni vni víízbzbőőll



KarsztvKarsztvííz:z:
•• Alacsony Alacsony nitrnitrááttartalomttartalom, amm, ammóónium, KOI, nium, KOI, 

nnáátriumtrium
•• Nagyobb kemNagyobb keméénysnyséégg
•• KalciumKalcium--magnmagnééziumzium--hidroghidrogéénkarbonnkarbonáátostos
•• Nagyobb mennyisNagyobb mennyisééggűű szulfszulfáátt
RRéétegvtegvíízz::
•• NitrNitráát 5 mg/l alatt t 5 mg/l alatt -- a ma méélyslysééggel csggel csöökkenkken
•• FeFe éés s MnMn 2020--200 m m200 m méélyslyséégben magasgben magas
•• AgresszAgresszíív COv CO22 tartalomtartalom
•• MetMetáángngááz tartalomz tartalom
•• ArzArzéén tartalomn tartalom
•• LebegLebegőőanyag mentesanyag mentes
•• ÁÁllandllandóó a ha hőőmméérsrséékleteklete



ÁÁltalltaláános jellemznos jellemzééss

•• TermTerméészetes eredetszetes eredetűű kkéémiai komponensek miai komponensek 
jelentik legtjelentik legtööbbszbbszöör a hatr a hatáárréértrtéék tk túúllllééppééstst

•• A vA véédettsdettséég nem garancia a jg nem garancia a jóó minminőőssééggűű
ivivóóvvíízrezre



FELSZFELSZÍÍN ALATTI VIZEK N ALATTI VIZEK 
SZENNYEZSZENNYEZŐŐFORRFORRÁÁSAISAI

•• SzilSziláárd hulladrd hulladééklerakklerakóó -- nitrnitráát, klorid, t, klorid, 
nehnehéézfzféém, szintetikus szerves vegym, szintetikus szerves vegyüületekletek

•• SzennyvSzennyvííztztáározrozóók k –– patogpatogéénn kkóórokozrokozóókk
•• MezMezőőgazdasgazdasáági tevgi tevéékenyskenyséég g –– /m/műűtrtráágya, gya, 

peszticidekpeszticidek, h, híígtrgtráágya/ nitrgya/ nitráátt
•• ÜÜzemanyagtartzemanyagtartáályok lyok –– olajszennyezolajszennyezéések, sek, 

illilléékony szkony széénhidrognhidrogééneknek



SZENNYEZSZENNYEZŐŐANYAGOK ANYAGOK 
TERJEDTERJEDÉÉSESE

TerjedTerjedéést segst segííttőő folyamatokfolyamatok
•• ADVEKCIADVEKCIÓÓ / id/ időőjjáárráási jelenssi jelenséégek fgek főő

meghatmeghatáározrozóója a lja a léégtgtöömegek vmegek víízszintes zszintes 
mozgmozgáása/ itt szennyezsa/ itt szennyezőőanyag molekula anyag molekula 
úúgy mozog mint a vgy mozog mint a víízmolekula, zmolekula, 
mennyismennyiséég az oldhatg az oldhatóóssáág fg füüggvggvéényenye

•• DISZPERZIDISZPERZIÓÓ -- szszóórróóddááss
•• DIFFDIFFÚÚZIZIÓÓ –– koncentrkoncentráácicióókküüllöönbsnbséégg



TerjedTerjedéést akadst akadáályozlyozóó folyamatokfolyamatok
•• KKÖÖZEG ZEG –– ppóórustalan, ill. alacsony rustalan, ill. alacsony 

ppóórustrustéérfogat / agyag/ rfogat / agyag/ -- diffdiffúúzizióó
•• HIDROGEOLHIDROGEOLÓÓGIAI VISZONYOKGIAI VISZONYOK ––

megcsapolmegcsapolóóddáási tersi terüület /felfellet /felfeléé mozog a vmozog a vííz/z/
•• GEOKGEOKÉÉMIAI FOLYAMATOKMIAI FOLYAMATOK

SzorpciSzorpcióókk
KicsapKicsapóóddáás, kivs, kiváállááss
IoncsereIoncsere

•• BIOGEOKBIOGEOKÉÉMIAI FOLYAMATOKMIAI FOLYAMATOK ––
biodegradbiodegradáácicióó

•• KKÉÉMIAI REAKCIMIAI REAKCIÓÓKK pl. hidrolpl. hidrolííziszis



MIT TEHETMIT TEHETÜÜNK AZ ELSZENNYEZNK AZ ELSZENNYEZŐŐDDÖÖTT TT 
VVÍÍZ ESETZ ESETÉÉBEN?BEN?

--TisztTisztííttáási technolsi technolóógigiáák alkalmazk alkalmazáásasa
-- vvííztartztartóó rrééteg megtisztteg megtisztííttáásasa
-- vegyszerek hasznvegyszerek hasznáálatlatáának nak éés leraks lerakáássáának nak 

betiltbetiltáásasa
MEGELMEGELŐŐZZÉÉS S zzáárt lrt lááncncúú ipari, vipari, váárosi, rosi, 

mezmezőőgazdasgazdasáági rendszerekgi rendszerek
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