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Hidroszféra rovid szénciklusa:
FOTOSZINTEZIS + RESPIRACIO
C02 + 2H2O —> (CH20)+H20+20

A CO, konnyen oldddik a vizben.
C02 +H20 —> H2CO3



H2CO3 —> HCO3- + H+
HC03 —> C032_ + H+

Szabad szén-dioxid — bikarbonat rendszer,melyben
a CO,, HCO4 , CO4? aranya a H* koncentraciétél
fugg.
2HCO; — CO4% + CO, + H,0

Egyensulyi €s agressziv szén-dioxid.



Vizko:
Ca(HC03)2 — CaCO3 + C02 + HzO
. CaCO,; vizben oldhatatlan

Agressziv vizbOl kiszelloztetéssel, mésztej
adagolassal lehet a szen-dioxid tartalmat
csokkenteni.



5. Nehezen lebomlo szerves mikroszennyezok
FObb csoportjai:

» novenyvedo szerek 5.1

» kOolajok eés szarmazekaik 5.2

» szintetikus mososzerek 5.3

» Huminanyagok 5.4

» poliklérozott bifenilek 5.2.3

» Fenolok 5.2.4

» Dioxinok 5.2.5




5.1 Peszticidek / tobb mint 10 000 vegyulet!/

* |nszekticidek
* Fungicidek
 Herbicidek

Peszticidrezisztencia
Hatasalk:
akut
Kronikus



Kronikus hatasok:

bioakkumulacio
biomagnifikacio
teratogen

mutagen

karcinogen
Immunszupressziv
allergén
hormonzavarok
igegrendszeri zavarok

X X X X X XX



Letalis dozis LD,
A kemiai anyagnak az a testsulyra szamitott
mennyisege, amely a szervezetbe egyszeri

bejutasaval 14 napon belul a kisérleti allatok
felenek pusztulasat okozza.

/ pl.:DDT LD, halakra 0,05-0,2 mg/l
LD.,: patkanyokra 300 mg/l /

Legismertebb peszticidek:

 DDT — diklor-difenil-trikloretan

* Atrazin

* Lindan



DDT:

Felfedezése: 1874
Rovaroloszer:1934

Fénykora:1944

Betiltas: 1970 / ma is alkalmazzak!!!!

/ Ajanlott irodalom: Rachel Carson:Néma tavasz Katalizator
Iroda Bp., 1994/

1995 Kiserletek
Legnagyobb készletek: Szudan, Marokko



Hazankban 403 féle peszticid van forgalomban
22 % azonnali betiltas
9% vizsgalat targya

Problema: nem egy kézben van a szabalyozas,
engedelyezés.

« Halogéntartalmu / klor —2-5 év a lebomlasi id6

—akkumulacio

* Foszfororganikus — 7-80 nap

* Nitrogéntartalmu

Eldirasok, rendeletek pl. MSZ 10-623-1984



5.2 Koolajok és szarmazékaik
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« Adszorpcio
* Olaj eloszlasa
Kémiai folyamatok: oxidacio
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5.2.1 Alifas és monoaromas szénhidrogének és
halogénezett szarmazékaik

Koolajfeldolgozas, uzemanyag, vegyipar,
szintetikus ipar

5.2.1.1 lllekony monoaromas szénhidrogének
BTEX

Benzol CgzHq4

Toluol — metil-benzol
Etil-benzol

xilol



5.2.1.2 lliékony alifas halogenidek

Gyogyszer, festek, mlanyaggyartas alapanyagai
 Diklor-metan — CH,CI,

* Tetraklor-metan — CHCI,

* Triklor-metan — CHCI,

 /pl. a kloroform 1874. Simpson/

5.2.1.3 Aromas halogenezett szénhidrogének
Novényvedoszerek gyartasanak alapanyagai
Benzol klorozott szarmazekai

* Monoklor-benzol: CgH5Cl




5.2.1.4 Klor-fluor szénhidrogének /CFC/

Ozon probléma

Mergez0 csak: ortofluor-ciklobutan
Tulajdonsagai:

 Nem égnek

 Magas a sUridseguk

* Hosszu tartdzkodasi id6 / tobb mint 10 ev/

Legismertebb:
Freonok CF,Cl, /freon12/ CFCl,/freon 11/
Halonok



9.2.2 Poliaromas szénhidrogenek - PAH
Naftalin/ C,yHg/, pirén, fluorén, benz(a)piren

Szerves anyag egéesenek mellektermeke

* Toxikus

» Karcinogen

* Mutageéen

Eromuavek, belsdégesl motorok, kohaszat a 6
Kibocsato



5.2.3 Poliklorozott bifenilek — PCB

Osszegképletik: C;,H,.,Cl,

« Stabil

« Kevésbé gyuléekony

* JO elektromos szigetel6

* Felezesi ideje évtizedekben mérheto
 Egési mellékterméke még veszélyesebb
* Vizben oldhatatlan, zsirban jol oldodik



9.2.4 Fenolok
Aromas szenhidrogének hidroxil vegyuletel.
Fontos ipari alapanyag — mUanyagipar

Termeszetes uton is keletkezik pl. celluloz
lebomlas, falevél rothadasa.

Mergez6 10 mg/l felett , alatta biologiailag bonthato.

lvOviztisztitas- fertbtlenités klor-fenolok iz és
szagronto vegyuletek



5.2.5 Dioxinok
e Poliklorozott dibenz dioxinok PCDD
e Poliklérozott dibenz furanok PCDF

Szerves anyagok egese

Petrolkémia

Hulladekegetés

_egnagyobb kibocsato: Japan, Hollandia, Belgium
_egkisebb: Ausztria, Nemetorszag, Svédorszag




égési forrasokbdl, szennyviziszapbdl
és peszlicid-alkalmazasbbdl szarmazd
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5.3 Szintetikus mososzerek — detergensek
Vizben rosszul oldodik

Foszfatokat tartalmaz — eutrofizacio

Habzasi képesseguk magas

Szinergizmus

9.4 Huminanyagok

Szerves vegyuletek bomlasa soran megjelend fulvin-
savak,humin-savak,nem toxikusak, de azza valhatnak
kémiai reakciok réven.

Biologiailag nehezen bonthatok




KORNYEZETSZENNYEZO ANYAGOK
PISZKOS 12

Aldrin
Klordan
DDT
Dieldrin
Endrin
Heptaklor
Hexaklor-benzol
Mirex
Toxaphene
PCB
Dioxin
Furan




6. TOXIKUS FEMEK ES SZERVETLEN
MIKROSZENNYEZOK

» Oldhatosag
o pH
» Oxidacios, redukcios folyamatok
Esszencialis fémek: B, Cr, Co, Mn, Mo,Sn, Cu,Fe
Nem esszencialis fémek: As,Cd,Ag,Hg,Pb,Be,
» Biologiai teszt: akut toxikologiai teszt
Kronikus toxicitas

» LD, és dilTL,, /higitasi igény:

artalmatlan koncentraciohoz

szukséges




7. MIKROORGANIZMUSOK

« Szennyezest jelentenek

« Meérgez0 anyagokat bontanak

* Meéergez0 anyagokat termelnek

» Tisztitasi folyamatokban vesznek részt
Vizben el6fordul:

1 Algék ( fotoszintézis,szin szerinti csoportok)

2.Protozoa k( szerves szennyezddés bontasa, baktériumfalok)
3.Gombak ( nehezen bomlé anyagok bontasa)

4Kéka|gék ( fotoszintetizald baktérium??, elemi nitrogén, mérgezé
anyag)

5.Baktériumok (1-10 pm, vizmin6ség meghatarozai )
6.Virusok ( 10-20 nm, DNS v. RNS)



Bakteriologia

Indikator szervezetek: coliform, fekal
coli,streptococcus, clostridium

Korokozé6 baktériumok: shigella,
salmonella,patogén E coli, Campylobacter

Virusok:Giardia, Cryptosporidium, Entamoeba

Bakteriologiai vizminosités colibakteriumok alapjan
FC FS FC/FS

Ember 13 3 4.4

Kutya 23 1000 0,023
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