Bipolar Stepper Driver 2
hasznalati utasitas

Ko6szonom, hogy az én altalam készitett [éptetd motor meghajto elektronikat valasztotta ! Miel6tt iizembe helyezné,
kérem olvassa végig ezt a hasznalati utasitast, néhany szabaly be nem tartasa az elektronika illetve a meghajtott motor
azonnali tonkremenetelét okozhatja. Amennyiben nem kozvetleniil télem vasarolta az elektronikat amennyiben gy gondolja
néhany sorban tajékoztasson adatairdl, felhasznalasi modjardl, esetleges valtoztatasi javaslatairol ( azaz regisztraljon ), ez
hasznalt elektronika esetében is megtehetd.
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* meghajtas tizemmod: bipolaris "recirculating chopper drive"

* chopper frekvencia névlegesen: 21 kHz

* tapfesziiltség tartomany: 20 - 40 V szilirt DC egyenfesziiltség ( VPOWER )

* javasolt tapfesziiltség: 24 V ( AC effektiv ) kimeneti fesziiltségli halozati transzformator, egyeniranyitva és megfeleld
méretli kondenzatorral simitva.

* fazis-aram tartomany: 62.5 mA -2 A

e fazis-aram bedllitas 5 db DIP kapcsoldval ( JP3, 4-8 ), 32 pozicid, 62,5 mA aramérték ugras, finom allitasi lehetOség
trimmerpotenciométerrel ( P1)

¢ fazis-aram beallitast ellendrz6 mérépont ( JP4 )

e fazis-aram értéke a méréponton mért fesziiltségbol: I [A] = U, [V]/ 0.47 [Q]

* teljes és fél 1épéses tizemmod ( full / half step mode ) DIP kapcsoloval valaszthato ( JP3, 2 )

e power save lizemmod: ( DIP kapcesoloval engedélyezhetd illetve tilthato ), engedélyezett esetben amennyiben nem
érkezik 1éptetd impulzus a Iéptetdjel bemenetre ( 0.5 s -on beliil ) akkor a motor arama a beallitott értek kb. 50 % -ara
csokken, ezen allapotot sarga LED ( LED ) jelzi, ebben az allapotban az elektronika aramfelvétele és a hdleadas kisebb,
azonban a meghajtott motor tartonyomatéka is kevesebb.

* opto-csatoloval elvalasztott bemeneti jelek: step ( 1éptetés impulzus ), dir (irany ), enable ( engedélyezés ).

e opto-csatolasi elrendezés: 5 V tapfesziiltséghez ( OPTOVCC ) méretezett soros bels6 ellenallasok a bemeneti
fokozatban, opto bemenetek polaritas védelme diddaval, 5 V -os TTL kompatibilis kimenetrdl és 5 V tapfesziiltségrol
hasznalva ( OPTOVCC ) az optikai bemenetek névleges arama: 7 mA

* opto-csatolok maximalis megengedett bemeneti arama 40 mA.

e opto-csatolt engedélyezd ( enable ) jel nem feltétlentl sziikséges: amennyiben ezt a vezérld nem tudja biztositani, DIP
beallitassal ( JP3, 3 ) az elektronika "forced enable" iizemmodban iizembe helyezhetd.

* védelem: a bemeneti tapfesziiltség biztositékkal védett, a biztositékot a motor beallitott aramahoz illik igazitani, javasolt
biztositék méret: gyors biztositék a motor beallitott fazis-arama x 1.4 értékben

* maximalisan alkalmazhato biztositék: 4 A

* teljesitmény fokozat belsdé védelme: hdmegfutas elleni védelem ( over temperature )



¢ alkalmazhatd motortipusok:
- bipolaris 4 kivezetéses motor
- unipolaris 6 kivezetéses motor soros ¢€s feles lizemmodban
- unipolaris 8 kivezetéses motor parhuzamos, soros és feles iizemmaodban
* nem alkalmazhat6 motortipus: unipoldris 5 kivezetéses motorhoz nem alkalmazhato
* home LED kimenet ( JP1, 3 ), alacsony aramigényi LED ( 2 mA ) meghajtasara, aktiv amikor a vezérl6 a 4/8 lehetséges
1éptetési fazisbol ( full / half step mode ) a 0-as sorszamut foglalja el ( ami alapértelmezett reset utan )
* sync kimenet (JP1, 1), tobb ilyen meghajté elektronika chopper frekvencidjanak 6sszehangolasdhoz
* az elektronika mérete aluminium htitofeliilettel: 50 x 110 x 105 mm.

A csatlakozok bekotését az elektronika tizembe helyezése el6tt duplan kell ellendrizni, mivel helytelen bekotés az
elektronika tonkremeneteléhez vezet. A motor foldelésérdl ( GND ) kiilon gondoskodni kell 24 V DC tapfesziiltség folott a

motort foldelés nélkiil izembe helyezni tilos.

FONTOS: az elektronikaban illetve a motor kimeneten mikodés kozben magas fesziiltség jelenhet meg, ami
aramiitést is okozhat. Fesziiltség alatti elektronikaba nyilni, illetve a motor kivezetéseket iizem kézben bontani tilos.

DIP ( JP3) kiosztasa ( szamozas az abra szerint balrél jobbra 1..8)

1. | power save engedélyezés | ON | engedélyezett power save mode, amennyiben 0.5 s -on beliil nem érkezik
1éptetd ( step ) jel, akkor a motor drama 50 % -al csokken

OFF | nem engedélyezett power save mode

2. |[teljes/fél 1épés iizemmod | ON | full step mode ( teljes [épés tizemmod )

OFF | half step mode ( fél 1épéses lizemmad ), javasolt izemmod

3. | forced enable ( kényszer | ON |a motor meghajtas engedélyezve, az optocsatolt ENABLE bemenet
engedélyezés ) allapotatol fiiggetleniil

OFF | a motor meghajtas engedélyezését az optocsatolt enable bemenet biztositja

A DIP kapcsolok allapota ( a fenti abra vonatkozasaban felfelé¢ illetve lefelé megnevezéssel ), kikapcsolt allapot ( OFF )
amikor a beallité pockok lefelé, bekapcsolt allapot ( ON ) amikor felfelé helyezkednek el, altaldban legalabb az egyik
allapotot a DIP kapcsoldora nyomtatott felirat is jelzi ( kiviteltdl fiiggden ).

MOTOR ARAM BEALLITAS ( DIP)

3. | forced enable OFF | kikapcsolt motor aram ( ha az opto enable bemenet is inaktiv )
ON | motor bekapcsolva, fazis-aram 6sszetevd: 62,5 mA

4. | fazis-aram 6sszetevo ON 62,5 mA

5. | fazis-aram Osszetevo ON 125 mA

6. | fazis-aram Osszetevo ON 250 mA

7. | fazis-aram Osszetevo ON 500 mA

8. | fazis-aram Osszetevd ON 1000 mA

A motor fazisainak arama a 4..8 DIP kapcsolok altal beallitott aram értékek dsszege plusz 62.5 mA amennyiben a motor
engedélyezett izemmodban van ( enable ), ami elérhet6 a 3 -as DIP kapcsold ON allasba hozasaval, illetve ennek
kikapcsolasa esetén az opto csatolt ENABLE bemenet aktivalasaval. Amennyiben a motor ezen mddok valamelyikén nincs
engedélyezve akkor fazis arama nulla.

Amennyiben a motorra a "power save" izemmod engedélyezve van ( JP3, 1) és az elmult 0,5 s -ban nem érkezett step jel az
elektronikahoz, akkor a motor aram kb. 50 % -al csokken, ezt az allapotot sarga LED ( LED ) jelzi. A motor fazisaramanak
beallitott értéke a Vref ( JP4 ) mérdponton ellendrizhetd. A mérGpont belso ellenallasa 2 x 4,7 kQ ezért az ellenérzéshez
minimum 1 MQ bemeneti ellenallasit méromiszer sziikséges ( pl. digitalis multiméter ).

A méréponton mért fesziiltség az aktualisan a motor a&ramanak beallitasara szolgald referencia fesziiltség, azaz aktiv "power
save" lizemmodban ( a sarga LED jelez ) a csdkkentett motor aramnak megfeleld érték. Ezért a motor aramanak mérdponti
ellendrzéssel torténd beallitasahoz javasolt a power save lizemmodot tiltani. ( Iy [A] = Uwer [V]/0.47 [Q] )

Motor fazis aram beallitasi példa 1 A fazis-dramhoz: 3 - ON (illetve OFF , ha majd a motor engedélyezését az optocsatolt
"enable" bement biztositja ), 4 - ON, 5- ON, 6 - ON, 7 -ON, 8 - OFF ( 62.5 mA + 62.5 mA + 125 mA + 250 mA + 500 mA
=1A).



FONTOS: amennyiben a motor aramat allitjuk az Uref mérdponton torténé fesziiltség ellendorzéssel, a power save
iizemmédot a DIP kapcsoléval tiltsuk le ( a sarga LED ne jelezzen ), ellenke# esetben eléfordulhat, hogy a készenléti
allapot aramat allitjuk be a motor specifikaciéjahoz, viszont a normal iizemi aram ennek kozel duplija ami a motor
tonkremenetelét okozhatja.

SYNC és HomeLED ( JP1 ) kimenetek, ( szimozas az abra szerint balrol jobbra 1..4)

1. |SYNC tobb azonos tipusu 1éptetdmotor meghajtd fokozat chopper frekvenciajanak
szinkronizalasadhoz hasznalhatd csatlakozasi pont

2. |GNDTEST | GND referencia pont SYNC kimenethez, 4,7 kQ soros ellenéllassal védett

3. |HOMELED | "low current" (2 mA ) LED ( —) pontjanak csatlakozasi pontja mely a 1éptetémotor
1éptetési fazisai koziil a 0-as allapot jelzésére szolgal, 470 Q soros ellenallassal védett
4. |VCCTEST |aHOMELED ( +) pontjanak csatlakozasi pontja, 470 Q soros ellenallassal védett

VREF ( JP4) referencia fesziiltség ellenorzo pont ( szamozas az abra szerint balrél jobbra 1..2)

1. | VREFTEST | fazis-aram beallitast ellen6rzé mérépont, 4,7 kQ soros ellenallassal védett
2. |GNDTEST GND referencia pont VREFTEST kimenethez, 4,7 kQ soros ellenallassal védett

A motor fazis-aram értéke a méréponton mért fesziiltségbol: 1 [A] = U, [V]/ 0.47 [Q]

MOTOR ES TAPFESZULTSEG CSATLAKOZO ( szamozas az abran fentrél lefelé )

1. [M2A motor 2-es tekercs A csatlakozasi pont

2. |M2B motor 2-es tekercs B csatlakozasi pont

3. |M1A motor 1-es tekercs A csatlakozasi pont

4. |[M1B motor 1-es tekercs B csatlakozasi pont

5. |GND GND - tapfesziiltség [ — ] csatlakozasi pont
6. | VPOWER | tapfesziiltség [ + ] csatlakozasi pont

Amennyiben a motor bekotése utan annak forgasiranya forditott ( a DIR jel értékét is fegyelembe véve ) akkor az az egyik
fazis tekercs polaritdsanak megforditasaval megcserélhetd ( példaul az M2A és M2B ponthoz csatlakozé vezetékek
felcserélésével ). Figyelem: amennyiben mindkét tekercs ( M2A/B, M1A/B ) vezetékeit megcseréljiik, akkor ezzel duplan
forditjuk meg a forgasiranyt, azaz dsszességében a forgasirany nem valtozik.

A csatlakozok bekotését az elektronika {izembe helyezése el6tt duplan kell ellendrizni, mivel helytelen bekotés az
elektronika tonkremeneteléhez vezet. FONTOS: A motor foldelésérdl ( GND ) kiilon gondoskodni kell ! 24 V DC
tapfesziiltség f6l6tt a motort foldelés nélkiil izembe helyezni tilos. FONTOS: A tapfesziiltség bekotésénél a polaritasra
iigyelni kell, forditott polaritasi bekotés esetére a vezérb nem védett ! A bemeneti tapfesziiltség biztositékkal védett, a
biztositékot a motor beallitott &ramahoz illik igazitani, javasolt biztositék méret: gyors biztositék a motor beallitott fazis
arama x 1.4 értékben. Maximalisan alkalmazhatd biztositék: 4 A.

BEMENETI JELEK ( szamozas az abran fentrol lefelé )

1. |ENABLE engedélyezés, a motorok mitkodtetéséhez az elektronikat engedélyezni kell, ez torténhet
ezen bemenettel, illetve feliilirhatd "forced enable" a ( JP3, 3 ) DIP kapcsoloval

2. | DIR irany, motor léptetési irany valaszté bemenet

STEP motor léptetd impulzus bemenet

4. |OPTOVCC |az enable, dir, step, bemenetek optocsatoloval elvalasztottak, az optocsatolok
iizemeléséhez terhelhetd referencia pontként ezen bemenet szolgal, javasolt
tapfesziiltség 5 V, ekkor az optocsatolok névleges drama 7 mA

W

Az optocsatolok bemeneti arama névlegesen 7 mA (5 V -rdl lizemeltetve ), maximalis megengedett bemeneti arama 40 mA.
A bemeneti enable jel nem feltétleniil sziikséges: amennyiben ezt a vezérld nem tudja biztositani, DIP beallitassal ( JP3, 3 )
az elektronika "forced enable" tizemmddban tizembe helyezhetd.



OPTOVCC [@ 1 . Az abra az optocsatolt bemenet altalanos felépitését szemlélteti

(a DIR és ENABLE bemnetek felépitése hasonld, az OPTOVCC jel

azokkal ko6z0s ). A forditott polaritast vezérldjeltdl az optocsatolot

1N4148 didda védi, a bemeneti aram beallitasat soros 470 Q ellenallas

biztositja. Az optocsatolt bemeneti fokozaton OPTOVCC bemeneten
STEP[@ A VAYAY; ¢ biztositott 5 V fesziiltségnél, a STEP bemenetre juttatott 0 V vezérlo jel

410 CNY17  hatasara kozel 7 mA aram folyik. Ezen aram igényt a 1éptetd
impulzusokat biztositd elektronika valasztasanal figyelembe kell venni.
A bemeneti opotocsatolo fokozat aram beallitasa a 470 Q -os ellenallas valtoztatasaval oldhaté meg.
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Uzemeltetés PC parhuzamos portjarél: a parhuzamos porton ( a régebbi szabvanyos megvalositast figyelembe véve ) kétféle
kimeneti pont fordul eld: az adat bit kimenetek D0..D7 esetén a beépitett TTL integralt aramkordk altalaban 24 mA aram
elnyelésére alkalmasak, mig az "open collector" -os control bit -ek 7 mA elvezetésére alkalmasak. A 1éptetd motor meghajtd
fokozat vezérld jelei kdzvetleniil kothetdek ezen vonalakhoz, azonban 5 V tapfesziiltség ( OPTOVCC ) kiilon biztositando (
5V fesziiltség talalhatd a PC tapegység kimenetein, illetve beépitett "game" port esetén azon ). A parhuzamos port
paramétereit a 1éptetémotor vezérld bekotése eldtt ellendrizni kell.

ALKALMAZHATO MOTORTIPUSOK

1A 18 4 Kkivezetéses bipolaris tekercselrendezésii léptetémotor, bekotése:

1A 0 MIA, 1B0O MIB,2A 00 M2A,2B 0 M2B
2B

1A 1x 1B 6 Kkivezetéses unipolaris tekercselrendezési léptetémotor, bekotése:
soros lizem: 1A 0 M1A, 1B 0 MIB, 2A O M2A,2B 0 M2B
feles izem: 1A 0O MIA, 1X O M1B, 2A 0 M2A,2X 0O M2B

A illetve: 1X 0 MIA, 1B 0 MIB, 2X 0 M2A, 2B 0 M2B
2 A motor terhelhetdségi és nyomatéki adatait altalaban unipolaris izemmodra adjak meg,
2B

ezt ez elobbi izemmoddokra a megvaltozott hdleadas figyelembevételével at kell szamitani.

1A 1X 1Y 1B 8 kivezetéses unipolaris tekercselrendezési léptetémotor, bekotése:
u u soros tizem: 1A 0 MI1A, 1B MIB,2A 0 M2A,2B 0 M2B, I1X = 1Y,2X = 2Y

oA felesizem: 1A 0 MI1A, 1X U MIB, 2A 00 M2A,2X 0 M2B, (1Y, 1B, 2Y, 2B nincs bekotve )
2X illetve: 1Y O M1A, 1B 0O MI1B,2Y O M2A, 2B O M2B, (1A, 1X, 2A, 2X nincs bekotve )
2y @ parhuzamos tizem: (1A= 1Y) 0 MIA, (1X<= 1B) 0 MIB, (2A=2Y) U M2A, (2X<2B) U M2B
2B A motor terhelhetségi és nyomatéki adatait altaldban unipolaris izemmodra adjak meg, ezt ez eldbbi

iizemmodokra a megvaltozott hdleadas figyelembevételével at kell szamitani. A tekercsek bekotésénél
illetve azonositasanal figyelemmel kell lenni a tekercsek polaritasara, mivel két ellentétesen felmagnesezett tekercs magneses
tere optimalis esetben kiegyenliti egymast nulléra.

A bekotési mod megvalasztasanal a kdvetkezOt fontoljuk meg ( amennyiben az adott motorra tobbféle bekotés is lehetséges
), a tekercsek eredd ellenallasanak és induktivitdsanak viszonya a kiillonbdz6 bekdtési modok esetén:

( soros > feles > parhuzamos ) ezért a soros lizemmoddban azonos nyomaték eléréséhez kisebb aramerdsség sziikséges mint a
tobbi esetben, viszont a maximalisan elérhetd 1éptetési sebesség kisebb az induktivitas miatt ( ez a relacioban szerepld tobbi
lizemmodra is vonatkoztathato ).

Az aramkor kivitele félig nyitott, és a vezérlot és tapegységet magaba foglald dobozba szerelhetd. Az aluminium "L" idom
egyben hiitdbordaként is funkcional, annak fém hazhoz torténd csavarozasarol a holeadas miatt gondoskodni kell, foleg 1 A
folotti aram-tartomanyban. Az elektronika felszerelésénél ligyelni kell arra, hogy azt szennyez6 anyag ( foként folyadék,
forgacs ( fémforgacs ) ) ne érje.

Az elektronika kimend fokozataban alkalmazott integralt aramkor a félvezetd gyartd adatai alapjan hdmegfutas ellen védett (
azonban err6l bévebb informacié nem all rendelkezésre ). Az elektronika tilaram és rovidzar ( f61d illetve tekercs-tekercs )
ellen csak olvado biztositékkal védett, ami adott esetben a motor védelmét szolgalja els6 sorban ( a motor foldelésérdl kiilon
gondoskodni kell ).



Az elektronika megrendelésénél valaszthato opcios lehetoségek:

* achopper frekvencia valaszthato ettdl eltérd értékben is, kisebb frekvencia ( 6-7 kHz ) bizonyos mértékben javitja a
hatasfokot, de a zajszintet emeli

* a'"power save" iizemmod eltérd paraméterekkel is valaszthatd, mint az &ram csdkkenés mértéke illetve az aktivalasi
iddtartam. de kisebb aramhoz kisebb nyomaték tartozik

* amennyiben a bemenetet meghajté fokozat aram terhelhetésége tobb mint 7 mA, akkor valaszthatd magasabb aram
értékhez beallitott bemeneti fokozat is ( pl. 5 V, 20 mA, ami javitja a maximalis sebességet )

* amennyiben a bemenetet meghajtd fokozat ( pl. parhuzamos port ) forras izemmodban is tud biztositani legalabb 7 mA
aramot, akkor valaszthaté a (+5 V és jel ) helyett ( GND és jel ) -hez beallitott bemeneti fokozat is. Ez esetben a
bemenetre vezetendd +5 V nem sziikséges, de ezt a terhelést nem minden kimeneti fokozat birja.

Az elektronikara 2 év garanciat vallalok, itt Vecsésen, azonban az egyéb berendezésben okozott karért feleldsséget nem
vallalok. Amennyiben az elektronika alkalmassagat illetden kétségek meriilnek fel, azt 1 honapon beliil visszavasarolom, itt
Vecsésen, vagy el6zetes egyeztetéssel egyéb helyen és modon. A vezérld nem alkalmazhat6 olyan folyamatok
mitkodtetésére, ahol az elektronika meghibasodasa kdzvetlen életveszElyt illetve jelentds kart okozhat.

A vezérld elektronika weboldala jelenleg: http://www.csucsposta.hu/kvarc/index.html
illetve ennek elérhetetlensége esetén: http://www.extra.hu/kvarckft/index.html

Az email cimem: ail @freemail.hu

Es a telefonszamom sziikség esetére: +36 (29) 351-678, este.

Abel Istvan



