Hardver

Jellemz0 mértékegységek

A hardvert alkot6 eszkdzoket altalaban a tarolt vagy feldolgozott informacidomennyiséggel
jellemezhetjiik. Ezért eloszor meg kell ismerkedniink a szamitogépek jellemz6 mértékegységeivel.
-Bit. Az angol binary digit (kettes szdmrendszer(i szamjegy) roviditése. Vagy 1 vagy 0 értéket vehet
fol. A legkisebb informaciot hordozo jel. A szamitastechnikaban hasznalatos legkisebb mértékegység.
-Bajt (byte). Nyolc bitbél 4116 informatikai mértékegység. Ertéke tizes szamrendszerben kifejezve 0-
255 kozott lehet.

A memoriara ¢és a taroloegységekre jellemz6 mennyiségek:
-kilobajt -1024 b4jt. Jelolése: kbajt; KB.

-megabajt -1024 kbajt. Jelolése: Mbajt; MB.

-gigabajt -1024 Mbajt. Jelolése: Gbajt; GB.

-terabajt -1024 Gbajt. Jelolése: Tbajt; TB.

-petabajt -1024 Tbajt. Jelolése: Pbajt; PB.

A szamitogép fo egységei

Kozponti vezérloegység (CPU)

A szamitogép mikroprocesszora tartalmazza a kdzponti vezérldegységet (CPU - Central Processing
Unit), amit a tulajdonképpeni szamitogépnek tekinthetiink. A CPU legfontosabb egységei az
aritmetikai-logikai egység (ALU/Aritlimetic and Logical Unit), amely az alapvet6 miiveleteket hajtja
végre, a regiszterek - a CPU bels6 tarolo elemei - és a vezérldegység. A CPU feladata, hogy
végrehajtsa az utasitasokat, litemezze a feladatokat. A processzorok teljesitménye fiigg az orajel-
frekvenciatdl (MHz) és a processzor felépitésétol. A Pentium processzorokat a multimédia-
alkalmazasok futtatasahoz sziikséges utasitidskészlettel is bovitették (MMX - Multimedia Extension).

Az 1j processzor architektira bevezetése 1998-ban kezd6dott, amelyben 1ényegesen nagyobb
tranzisztorszam és oOrajel-frekvencia mellett nagysagrenddel valtozik a miiveleti sebesség. A személyi
szamitogépekben az Intel Corporation processzorai valtak meghatarozéva. Ma mar nem
egyeduralkod6 a piacon, de meghatarozo szerepe miatt az Intel processzorainak jellemzoit foglaljuk
Ossze a tablazatban.

A processzorok alapvetd tulajdonsagai:

Processzor Tranzisztor Orajel Adatformatumok Ev
(db) (MHz) Belso/Kiilsa (bit)

80286 130000 6-25 16/16 1982
80486DX 1200000 25-55 32/32 1989
486DX4 1600000 75-100 32/32 1991
Pentium 3100000 75-200 32/64 1993
Pentium MMX 4500000 166-266 32/64 1996
Pentium II 7500000 233-400 32/64 1997

Amikor szamitogépiink alapvetd jellemzoit akarjuk megadni, a processzor tipusat €s az orajel-
frekvenciat adjuk meg, példaul Pentium 166 MHz, Pentium MMX 233 MHz, Pentium II 266 MHz.



Memoria

A szamitogép miikodése kozben az adatokat és a programokat kiilonb6z6 memoriaegységekben
tarolja. Funkciéjuk alapjan megkiilonboztetiink kdzponti €s hattértarat. A szdmitogép kdzponti vagy
mas néven operativ memoriaja kdzvetlen kapcsolatban all a processzorral. A processzor innen kapja
az adatokat, ¢és ide helyezi a miiveletek eredményét. Az operativ tdr memoriarekeszei egy-egy bajtot
tarolnak. A hattértarakrol - mint a perifériak kozé tartozé eszkozokrol - késébb lesz sz6.

Mikddésiik modja szerint kétféle memoriat kiilonboztetiink meg. A RAM (Random Access Memory)
¢s ROM (Read Only Memory) memoriat.

RAM: olyan memoria, amelybe az adatok irhatok és abbol kiolvashatok. A memoria tartalma,
valtozhat. Az aramellatas megsziinésekor a RAM tartalma megsemmisiil.

A RAM-ok két fajtajat kiilonboztetjiik meg. A dinamikus (DRAM/Dynamic RAM) és statikus
(SRAM/Static RAM) miikddésti memoriat.

A DRAM kisebb méretii memoriacellakat, kondenzatorokat hasznal. Egy cella egy bittel egyenld.
Feltoltott allapotban az értéke 1, kistitott allapotban 0. Kis mérete miatt nagy tarolokapacitas érhetd el
a DRAM-mal. Sebessége viszont kisebb, mert a kondenzatorok csak rovid ideig tudjak tarolni az
informaciot. Gyorsan kisiilnek, s ezért bizonyos id6kézonként ujra kell irni, frissiteni kell tartalmukat.
A DRAM tipikus alkalmazasi teriilete az operativ memoria. Tobbféle tipusa ismeretes, amelyek
sebesség tekintetében térnek el egymastol.

A kozponti memoria egységeit memoriamodulok formajaban vasarolhatjuk és helyezhetjiik gépiinkbe.
Ma a 72 érintkezés SIMM (Single Inline Memory Module) a legelterjedtebb. Szabvanyos
tarkapacitasuk: 4, 8, 16, 32, 64, 128 MB. A memoriamodulokat az alaplapon 1év6 foglalatokban, az
ugynevezett memoriabankokban helyezhetjiik el. A szamitdégépekben két memoriabank talalhato,
jelzésiik 0. bank és 1. bank.

A SRAM nagyobb méretli memoriacellakat hasznal, viszont rendkiviil gyors az elérési sebessége.
Ezek miatt kisebb tarolokapacitasu, de gyors memoriaegységek alakithatok ki belliik. Altaldban az
ugynevezett gyorsitotarakhoz (Cache) hasznaljak ezt a RAM fajtat. Kiilonbozo fajtai sebesség
tekintetében térnek el (aszinkron SRAM; szinkron SRAM).

Specialis memoriat hasznalnak a képernydkezeléshez. Ezt vide6 RAM-vak (VRAM) vagy grafikus
RAM-vak nevezziik. Ez a memoriaegység a videokartyan talalhato, és kizarolag a képerny6t kezeli.
Minden egyes cellaja a képernyd egy-egy pontjara vonatkozo informaciot tarolja. A videokartyan néha
DRAM-mal oldjék meg ezt a feladatot. A grafikus tar mérete fiigg attol, hogy a képernydn milyen
felbontdsban és hany szint akarunk megjeleniteni.

A processzor sokkal gyorsabb, mint a leggyorsabb DRAM, ezért athidaldo megoldasként a
szamitogépekben gyorsitotarakat (cache memory) alkalmaznak. Ezek a memoériamodulok nagy
sebességli SRAM-ok.

ROM: olyan memoria, amelyik csak egyszer irhato, s utdna nem - vagy csak specialis eszkdzokkel -
modosithato, ezért csak olvashaté memoriaként kezeljiik. A ROM tartalma a gép kikapcsolasa utan is
megmarad. Két ROM-fajtat kiilonboztetiink meg a szamitogépeken: a -miikodéshez feltétleniil
sziikséges rendszer-ROM-ot és a periférikus ROM-ot, amely legtobbszor adattarolasra szolgal (CD-
ROM).

A rendszer inditasahoz sziikséges alapvetd informdciokat, programokat taroljak ROM egységben,
mint példaul a rendszer-BIOS, haldzati, grafikus és vezérlokartyak BIOS-ai.

A ROM elemek kiilonb6z6 modon késziilnek és miukddnek.

Buszrendszerek

A buszrendszerek a szamitogépek idegpalyai, az egyes 0sszetevok kozotti adatforgalmat bonyolitjak
le. Ezeket az angol szaknyelvben a bus szoval jeldlik, a magyar szaknyelvben buszként vagy sinként
hasznaljuk.

A buszok tovabbithatnak adatokat (adatbusz), cimeket (cimbusz) €s vezérldjeleket (vezérlébusz).
Azokat a buszrendszereket, amelyek nem érintik az egész rendszer miikodését, hanem csak egy



kartyan vagy chipen beliili dsszekottetésre szolgalnak, helyi buszoknak (local bus) nevezziik. A helyi
buszokkal ellentétben a rendszerbuszok (system bus) fontos rendszerkomponensek 0sszekottetésére
szolgalnak. A rendszerbuszok jellemzdit szabvanyok rogzitik. A buszok atviteli kapacitasa fligg a busz
orajelétdl és a bitszélességtol, vagyis attdl, hogy parhuzamosan hany bitet képes tovabbitani a busz.

Interfészek

Az interface angol sz0, jelentése érintkezd feliilet, hatarfeliilet. A rendszeregység ¢€s a perifériak,
illetve altalanosan a hardverkomponensek kozotti csatlakozofeliiletet nevezziik interfésznek
(interface). Az interfész szakkifejezéssel azonos értelemben hasznaljuk a port (kapu, atjaro) kifejezést
is.

Parhuzamos interfész: (parallel port) a szamitogép és perifériak, esetleg masik szamitogép kozotti
kapcsolatot teszi lehetdvé oly modon, hogy egyszerre nyolc parhuzamos vezetéken tovabbitja az
adatokat. Az adatatvitel tavolsaga korlatozott, maximum 5 m. Altaliban nyomtatot kapcsolnak a
parhuzamos interfészre ezért gyakran nyomtatoportnak is nevezziik. Természetesen azonban mas
eszkozoket is 0sszekothetiink vele. Gyakran hasznaljuk két gép kozotti adatatvitelre, megfeleld
szoftver segitségével. A parhuzamos interfész a gép hatuljan 25 poélusu csatlakozohiivelyt hasznal.

Soros interfész. A soros interfészt serial vagy RS-232 interfésznek is nevezik. Az adatokat bitenként
tovabbitja egy vezetéken. A vezeték hossza meghaladhatja a 30 m-t is. Altaldban az egér hasznalja, de
rajzgép, modem €s nyomtatok is csatlakoztathatok hozza. Gyakran hasznaljuk két gép kozotti
adatatvitelre, megfeleld szoftver segitségével. Kétféle csatlakozodugot hasznalnak a szamitogépeken.
Az egyik 25, a masik 9 polust.

Joystick-interfész. Ezt az interfészt gameportnak (jatékport) is nevezik. A joystick csatlakoztatasahoz
specialis csatolo kell. A legtobb esetben ez egy 15 polusu csatlakozo, alkalmas MIDI jelek atvitelére
is.

PCMCIA-interfész. (Personal Computer Memory Card Association) roviditése. Olyan, hordozhato
szamitogépekhez kifejlesztett interfész, amelynek méreteit és a csatlakozé dugok szamat
szabvanyositottak. Tobbféle PCMCIA kartya is csatlakoztathaté hozza. Jelenleg harom tipusa létezik.

Rendszeregység

Az emlitett egységek — tulajdonképpeni alapegységek - €s mas, késébb szoba keriild hardvereszkozok
is egy hazban foglalnak helyet. A hazak lehetnek fekvo (asztali, slimline, super-slimline) és allo
helyzetliek (torony, kdzepes torony, nagy torony). A hazak szabvanyos méretiick. Hogy milyen hazzal
vasaroljunk gépet, a tovabbi bdvitési szandek és a gép elhelyezésére szant hely hatarozza meg. Ha
tudjuk, hogy gépiinket belathato idon beliil tovabbi egységekkel (cserélhetd winchester, CD/DVD,
CD/DVD-iro, szalagos tarolo stb.) szeretnénk bdviteni, legalabb kozepes vagy nagy toronyhazat kell
vasarolnunk.

Az 1997-ben megjelent Pentium II-es processzorral szerelt gépek mar nem a hagyomanyos AT
hazban, hanem egy 0j szabvannyal meghatarozott ATX hazban keriilnek forgalomba.

A hazon a kdvétkezo kezelo- ¢és kijelzd elemek talalhatok.

A gép elélapja

-Fékapcesolo (Power On/Off). Feladata a gép aramellatisanak ki- és bekapcsolasa. Altaldban a haz
el6lapjan, néha hatul vagy az asztali gépeknél - a jobb oldalon van.

-Reset gomb. A gép kikapcsolas nélkiili 0jrainditasara szolgal. Megnyomva a szamitogép az
aramellatas megsziinése nélkiil ujraindul.

-Jelzélampak (LED-ek). A hdz elélapjan néhany szines kijelz6 lampabol az egyik a gép bekapcsolt
allapotat, egy masik a merevlemez miikodését jelzi. Tovabbi kijelzok talalhatok a gépbe szerelt egyéb
kiegészitd eszkozokon (CD-meghajtd, hajlékonylemez-meghajto, szalagos tarolo).

-Billentyiizar. A szamitogéppel egyiitt kapott kulccsal lezarhatjuk a szamitogép billentytlizetét.



A gép hatoldala

-Halézati csatlakozéaljzatok. Ezeken keresztiil kap aramot a rendszeregységben talalhaté tapegység
¢és a monitor.

-Ventilator. A rendszeregységben talalhato tapegység hiitésére szolgal.

-Interfészek (portok). Ezek segitségével csatlakoztathatunk a géphez tovabbi adatbeviteli és
megjelenitd eszkozoket.

-Bovitéhelyek. Szamitogépiink bovitésekor 11j kartyakat helyeziink el a rendszeregységben talalhato
alaplapra. Ezek csatlakozdi a hatoldalon talalhat6 bévitéhelyeken keresztiil érhetdk el.

-USB port

Tapegység

A tapegység feladata a 230 V valtofesziiltség atalakitasa a szamitogépben hasznalt (+5; -5, +12, -12
V) egyenfesziiltséggé. Ezen kiviil védelmi funkciodkat is lat el. Figyeli a talterhelést, tulfesziiltséget és
jelzi a halozat hibait. A tdpegységeken egy 220 V bemeneti csatlakoz6 €s egy 220 V kimeneti
csatlakozo6 talalhatd. Az els6 a szamitogép aramellatasarol gondoskodik, a masodik pedig a monitor
aramellatasat szolgalja. A tapegységben kap helyet egy hiitdventilator is. A tapegységrol
csatlakozokabeleken keresztiil kapnak aramot az alaplap és a periférialis eszkdzok.

Alaplap

A szamitogép legfontosabb alkatrészei az ugynevezett alaplapon (mainboard) talalhatok. Ez a
szamitogép legfontosabb dramkdri panelje, itt van a mikroprocesszor és mas chipek. Erre illeszthetok
a memoria modulok és bovitokartyadk. Az alaplapokat a processzor tipusaval szoktuk jellemezni: 286-
0s, 386-0s, 486-0s és Pentium, illetve ma mar Pentium II-es alaplapot kiilonboztetiink meg. Az
alaplapoknak szabvanyos a méretezésiik. Ma kétfajta alaplap hasznalatos: az AT (286, 386, 486,
Pentium) és az ATX (Pentium II).

Perifériak

Periféridknak nevezziik a felhasznal6 és a kozponti egység kozott a kapcsolatot nytjto, adatbevitelre,
megjelenitésre, tarolasra szolgald hardvereszk6zoket. Funkcidjuk szerint megkiilonboztetiink beviteli
(input), megjelenitd (output) és kétiranyt kommunikaciot megvalositd (input/output) eszkdzoket.
Utobbiak koz¢é tartoznak a taroloeszkozok.

Beviteli (Input) eszkozok

Beviteli eszkdzoknek nevezziik az informéacio bevitelére alkalmas eszkozoket, amelyekkel a
felhasznald a rendszerbe adatokat vihet: billentytizet, egér, szkenner, botkormany, vonalkodolvaso,
digitalizalo-tabla stb.

Billentytizet. A szamitogép legfontosabb beviteli eszkdze a mindennapi munkaban a billentyiizet. A
billentylizeteket altalaban a rajtuk 1évo billentylik szdmaval szoktak jellemezni, 84, 101, 102 és 105
billentyts lehet. A billentyiik szama fiigg a nemzeti szabvanyoktdl (a szabvanyos magyar billentytizet
102 gombos), de a gépen hasznalt programtol is. A Windows 95 vagy Windows 98 operacios rendszert
hasznalo billentyiizeteken specialis Windows 95 billentyiik vannak. Mas operacios rendszerekhez €s
programokhoz is gyartanak specidlis billentytizeteket.

A billentylizet csoportjai, alcsoportjai €s szoldbillentyiii, valamint a billentytizeten talalhato
jelzotények a kovetkezok:

-Alfanumerikus billentyiizet. A billentyiizettel a magyar abécé betlli, szamok, irasjelek és egyéb
karakterek gépelhetok. A kis €s nagybetliparok ugyanazon a gombon érhet6k el. A SHIFT billentyti és
az adott gomb egyiittes lenyoméasaval jelenik meg a nagybetli. A nagybetiis allapot rogzitheté a CAPS
LOCK billentytivel; bekapcsolva a CAPS LOCK jelzofény kigyullad, és gépilink nagybetiikkel ir. A
nagybetiis tizemmod kikapcsoldsdhoz nyomjuk meg tGjra a CAPS LOCK gombot; a jelz6fény elalszik,
és jra kisbetliket irunk. Néhany nyomogombon harmadik jelként specialis karakterek is lathatok,
ezeket az ALT GR gomb és a megfeleld billentyli egyidejii lenyomasaval hasznalhatjuk.



-Kombinalt numerikus billentyiizet. Ez a billentytizetegység kett0s feladatot 1at el. Egyrészt a NUM
LOCK gomb benyomasa utan a gombokon lathatd szamok és miveleti jelek gépelésére hasznalhatjuk
(a numerikus billentylizet bekapcsolt allapotat a NUM LOCK jelzéfény mutatja), masrészt a
numerikus billentytizet kikapcsolasa utan (a NUM LOCK jelz6fény kialszik) kurzormozgatd
billentylizetként hasznalhato. A nyomoégombokon lathatok a kurzormozgato jelek.
-Kurzorbillentyiik. A blokk két jol elkiilonithetd részbdl all. Az alsé billentyiikkel a képernyékurzort
mozgathatjuk a nyilakkal jelzett iranyba. A fels6 hat billentyiivel a kdvetkezdket végezhetjiik el:
-Insert. Valthatunk a szovegbevitel két tizemmodja (beszurd/Insert és foliilird/Overwrite) kozott. A
képerny6n altalaban jelzik, hogy melyik iizemmodban vagyunk.

-Delete. A kurzorral jelzett karakter vagy kijelolt objektum torlésére szolgal.

SS AZ INFORMATIKA ALAPJAI

-Home. Programtol fiiggden valaminek az eleje felé mozditja a kurzort. A szovegszerkesztékben a sor
elejére mozgatja a kurzort.

-End. Programtdl fiiggden valaminek a vége felé mozditja a kurzort. A szovegszerkesztokben a sor
végére mozgatja a kurzort.

-Page Up. Egy képernyOnyit (egy képernydoldal hosszon) mozditja a kurzort a fajl vége felé.

-Page Down. Egy képerny6nyit mozditja a kurzort a f4jl vége felé.

-Funkciébillentyiik. Az F1-F12-vel jelolt billentyiik funkcidja programonként véltozik. Altalaban
egy-egy program valamilyen fontos miveletét végzi el. Modosito billentylikkel (ALT, CTRL,
SHIFT), esetleg ezek kombinaciojaval egyiitt is hasznaljak dket a programok.

-Enter/Return. Tobb funkciot ellato billentyl. Alapvetd funkcidja egy szovegsor befejezése és egy 1j
sor kezdése. Masik funkcidja egy program vagy programrészlet elinditasa, illetve paraméterek
érvényesitése.

-Print Screen. Képernyonyomtatas. A karakteres iizemmodi képerny6 tartalmat nyomtatja a
nyomtatora. Grafikus tizemmodban a képerny6t képként egy ideiglenes memoriateriiletre masolja,
ahonnan megfelel$ alkalmazasokba illeszthetok.

-Pause/Break. A DOS operacios rendszerben a programok futtatasat lehet vele felfiiggeszteni
(Pause), illetve megszakitani (CTRL+Break).

-Scroll Lock. Programoktol fiiggd funkciot 1at el.

-ESC (Escape = menekiilés). Menekiil6billentyli. Egy parancs vagy beallitas érvénytelenitésére
szolgal.

-TAB. Az ir6gép tabulatorbillentylijének felel meg.

-BACK SPACE. A kurzort eggyel balra 1épteti és az ott 1évd karaktert tordli.

-SPACE. Sz6koz.

-Néhany billentytizeten megtalaljuk a Windows 95 billentyiit, amelyet a Start gombra kattintas
helyett hasznalhatunk.

-Helyimenii-billentyti. Néhany billentyiizeten Windows-kdrnyezetben a gyorsmeniik el6hivasara
szolgal. Ezt a meniifajtat gyorsmeniinek is nevezik.

-Jelzéfények. A NUM LOCK, a CAPS LOCK ¢és a SCROLL LOCK billentytik allapotat jelzik.

Mutato- (pointer) eszkozok

A képerny6 egy pontjara mutatd hardvereszkozoket nevezziik mutatdoeszkdznek vagy angolul
pointernek. A mutatdeszkozok is sokat fejlodtek, és ma mar sokféle eszkozt sorolunk ebbe a
kategoriaba. Lényegiik, hogy a keziinkben 1év6 eszkdz mozgasat vagy keziink mozgasat az eszk6zon
az elmozdulassal aranyosan a képerny6n egy kurzor jelzi (pointer kurzor) és a képerny6 adott pontjan
1év6 objektumtol fiiggden tobbféle miiveletet is végrehajthatunk veliik.

Egér (mouse). Ma mar klasszikus, minden szamitogéphez és alkalmazashoz nélkiilozhetetlen
mutatoeszkoznek szamit. Nevét formaja miatt kapta.

Az egér alapfeladata egy képernydpont megjeldlése, illetve az ott talalhaté objektum kivalasztasa,
amit az eszkdz mozgatasaval tudunk elérni. Az egéren 1évo két vagy harom gomb segitségével a
kivalasztott képernydponttal jelolt objektummal végezhetiink miiveleteket. Egérrel végezhetd
alapmiiveletek a kovetkezok.



-Mozgatas. Az egeret valamilyen sima, nem cstszos feliileten, legtobbszor egéralatéten mozgatjuk.
Az egérben talalhatd gumigoly6 a mozgatas kovetkeztében elfordul, és megmozdit két, egymasra
merdleges tengelyt. Az ezek végén levd lyuggatott tarcsak segitségével egy-egy fényérzékeld
(szenzor) alakitja az elmozdulast elektromos jelek sorozatava, melyek vezetéken jutnak a gépbe. Az
egérkurzor a képernydn a mozgatassal aranyosan mozdul el.

-Kattintas/Click. Kattintasnak nevezziik valamelyik egérgomb gyors lenyomasat, majd gyors
felengedését.

-Kettds kattintas/Double click - Két kattintds gyors egymasutanban. A két kattintas kozott nem
mozdithatjuk el az egeret.

-Huzas (Vontatas)/Drag and drop. A bal egérgombot lenyomjuk, majd lenyomva tartva az egeret
mozgatjuk. A huizas miiveletének hatasa programtol fiigg. Tipikus hatasok: elmozditjuk a képernyén
kivalasztott objektumot, objektumot hozunk vele 1étre (rajzolas); tobb objektumot jeloliink ki
egyszerre.

Trackball. Tréfasan ,hanyattegérnek” is nevezik. Ennél az eszkdznél a golyot mozgatjuk ujjunkkal.
A hordozhat6 szamitogépeken talalkozhatunk vele.

Penmouse. Golyostollhoz hasonl6 eszkoz, amelyben a toll hegyében 1évé golyd mozgasat kdveti a
kurzor.

Touchpad. Az érintésérzékeld eszk6zok (touch-sensitive device) csaladjaba tartozik. Egy
érintOfeliileten kell ujjunkat mozgatni. A mozgést koveti a képernydn 1évo kurzor. Az érintéfeliilet
mellett van az egér két gombjanak megfelelé6 nyomdgomb. A touchpaddel mar barmilyen egérmiivelet
elvégezheto kizarolag az érintéfeliileten. A hordozhatd szamitdgépek mind népszeriibb eszkoze.

Touchscreen. Az érintésérzékeld eszkdzok (touch-sensitive device) csaladjaba tartozik. A
képernyéfeliileten kell ujjunkat vagy mas mutatdeszk6zt mozgatni. A mozgast koveti a képernyén
1év6 kurzor, amellyel mentipontokat valaszthatunk ki. Leggyakrabban a palmtopokon talalkozhatunk
vele.

Botkormany (joystick). Bemeneti jelek eléallitasara szolgalo eszkodz. A szamitogépes jatékok
(autoverseny, repiilogép-szimulator stb.) kedvelt kiegészitd eszkdze, amelynek segitségével a
képerny6n objektumokat mozgathatunk.

Szkenner (scanner). Képek, abrak, szovegek optikai beolvasasara szolgalo, egyre jobban terjedd
eszkoz. A szkennerekben egy fényérzékeld egység (CCD - Charged Coupled Device) pasztazza végig
a beolvasando feliiletet. A képi informacidt pontokra (pixel) osztja €s minden egyes pontrdl tarolja a
szininformaciokat majd a jeleket digitalis formaban tovabbitja a szdmitogépnek. A szamitogeép a
jeleket visszaalakitja képpé, amely ezutan megjelenik a monitoron. A kép valamilyen grafikus
formatumban merevlemezre menthetd. A szkennerek jellemzé tulajdonsaga a felbontoképesség,
vagyis az, hogy a képeredetit hany elemi képpontra tudja bontani. Ezt az egy inch-re esé elemi pontok
szamaval (dpi - dot per inch) szoktak kifejezni. A feldolgozandé képeredeti szerint
megkiilonboztetiink lapletapogato6 és dia szkennereket.
A lapletapogaté szkennerek fajtai:
Sikagyas szkenner. A képeredetit iveglapra helyezziik a beolvasando képpel lefelé, majd a
szkenner tetejét lecsukjuk. A szkennelés kozben a fényérzékel6 mozog és igy olvassa be a
képadatokat. A maximalis papirméret alapjan A4-es és A3-as szkennereket kiilonboztetiink meg.
Irodakban terjed a hasznalata.
Kézi szkenner. A képeredetit sik feliiletre helyezziik. A kézi szkennert a képeredetin mozgatva
olvassuk be a képet. Viszonylag olcséd eszkdz, de nagy hibalehetdséget rejt.
Laptovabbito szkennerek (Sheet feed). Az érzékel6 fix beépitési. A lapot tovabbité mechanika
mozgatja egyenletesen az érzékeld elott. A hordozhatéd szamitogépek kiegészitd eszkoze. A fax
szkennerek is igy mikddnek.



Dobszkennerek. A képeredetit egy hengerre feszitik, majd gyorsan megforgatjak. Az érzékel6t
egy szanszerkezet mozgatja a forgd képeredeti mellett. A dobszkennereket elsésorban nagy
teljesitményli nyomdai felhasznalasra készitik.

Digitalizalétabla (Graphics tablet). Grafikai adatbeviteli eszk6z. F6 tulajdonsdga, hogy a bevitt
pontok (,,kattintas”) abszolut elmozdulast, tdvolsagot jelentenek, ezért kézzel készitett térképek,
miiszaki rajzok ,,digitalizalasara", szamitogépre vitelére, tovabbi feldolgozasra alkalmasak. Két f6
alkotoeleme: egy érzékeldkkel ellatott lap, valamint egy specialis tollszerti eszkoz. A toll {6 részei:
hegy, a tollszaron kapcsologomb, amellyel az egér gombjaival végezhetd miiveleteket hajthatjuk
végre, digitlis radir, amelyet rajzprogramokban radirként hasznalhatunk.

A tollat mozgatjuk az érzékeld feliileten. Ezt a mozgast a monitoron koveti a kurzor. Ezért a
tabletet mint egeret is hasznalhatjuk. A digitalizalo tablak érzékelik a nyomaskiilonbséget, s ezaltal
specialis programokkal a szabadkézi rajz vagy festés hatasat érik el. Méretiik A6-A2 kozotti. A
nagyobbakat mérndki tervez6 munkara hasznaljak.

Digitalis kamera. A digitalis kamera olyan, mint egy hagyomanyos fényképez6gép, de film
helyett CCD érzékelSt hasznal. A digitalis fényképezdgépek RGB (red - green - blue) képi
informaciét rogzitenek.

Beépitett és bovitheté memoriakartyan tarolodnak a képek, amelyeket tetszés szerint torolhetiink
vagy attolthetiink egy szamitogépes taroloegységre. A képek méretét kiilonbozo tomoritd
eljarasokkal csokkenthetjiik. A gépeken altalaban kisméreti monitor talalhatd, hogy képeinket
megtekinthessiik. A mai digitalis kamerakkal késziilt fényképek mindsége eléri, sot tal is
szarnyalja a hagyomanyosakét. Meghatarozo tulajdonsaga a CCD felbontasa és az alkalmazott
szinmélység.

Taroloegységek

A taroloegységek (hattértarak) a kétiranyt (input/output) eszk6zok kozé tartoznak. A
szamitogépekben a nagy mennyiségli adat és program allando tarolasara kiilonb6z6 taroloegységek
szolgalnak.

Az ezeken tarolt adatok akkor sem vesznek el, ha a gép aramellatdsa megsziinik. A hordozé
milyensége ¢s adatrogzitési technologia szerint tobbféle taroloegységet kiillonbdztetiink meg. A
tarolok oriasi adatmennyiséget tudnak rogziteni. Jellemzésiikkor figyelembe vessziik a tarolasi modot,
az elérési modot, a tarolasi sebességet és a tarolokapacitast.

Ma tobbféle rogzitési eljarassal taroljak az adatokat. A mindennapi gyakorlatban kétfélét
kiilonboztetiink meg: magneses és optikai tarolasi modot.

Az adatokat lemezen vagy, szalagon taroljuk. Ez kétféle adatelérést tesz lehetdvé: a kozvetlen és soros
elérést. Az els6 esetben mind a lemez, mind az ird-olvaso fej mozog. Az ird-olvaso fejet ugyanannyi
id6 alatt a lemez barmely tetszdleges pontjara tudjuk pozicionalni. A soros elérésnél a szalagon
talalhat6 adatokat egy fix ir6-olvaso fej elott mozgatjak, igy a szalag végén 1évo adatok eléréséhez
sokkal tobb 1d6 kell.

Az egységnyi id0 alatt (sec) tarolt bajtok szamat nevezziik tarolasi sebességnek. Ez a sebesség erésen
befolyasolja, hogy milyen célra hasznalhatunk egy hattértarat. Mértékegysége: bajt/sec. Egy
gyorslemezes tarold sebessége elérheti a tobb MB/sec sebességet is.

A taroloegységek jellemz0 és az atlag felhasznald szamara legfontosabb tulajdonsaga, hogy hany
bajtot képes tarolni. Ezt a tulajdonsagot tarolokapacitasnak nevezziik Ma mar nem ritkak a tobb
Gb4jtos hattértarak sem.

Minden taroloeszkéz mitkodéséhez tobb hardverelem sziikséges. E16szor maga a taroldeszkoz,
amelyik az adatokat hordozza. Kell egy eszkoz, ami a taroloeszkozt irni és olvasni vagy csak olvasni
tudja. Egy csatol6 (interface) segitségével kommunikal a processzorral. Sokszor kiilon szoftver
(driver) is nélkiilozhetetlen. Amikor tehat hattértarakrol beszéliink, sokszor szolnunk kell ezekrol is.

Magneses adattarolok

A legelterjedtebb, ma szinte minden szamitogépen megtalalhatd eszk6zok a magneses adattarolas
elvén mitkodnek. Az adattarol6 tobb rétegbdl all. A hordozoréteg lehet merev vagy hajlékony. Ezen a
hordozorétegen talalhato a magnesezheto réteg, amelynek részecskéi alkalmasak az adattarolasra. A
magnesezheto réteget a folotte néhdny mikronnyi tavolsagra 1€v6 ird-olvasé fej el6tt mozgatjak. Az



ir6-olvaso fej egy tekercs, amely megvaltoztatja az elemi magnesek polusait, attol fiiggden, hogy a bit
értéke 1 vagy 0.

Olvasas kozben ellenkezé iranyban jatszodik le a folyamat. Az adathordozé magneses mezdje indukal
aramot a tekercsben.

A hordoz6 milyensége szerint: lemezes és szalagos magneses adathordozdt kiilonboztetiink meg.

Lemezes adattarolok.

A lemezes tarolok kozvetlen elérésiiek. A hordozoréteg kor alaki lemez. A magneses réteg elemei
strakturaltan rendezédnek savokba (track), szektorokba (sector) és klaszterekbe (cluster). A
merevlemez-meghajtokban a lemezek egymads folott elhelyezkedo savjai a cilinderek.

A lemezen eredetileg rendezetleniil helyezkednek el a részecskék. Ebben az allapotban még nem
alkalmas az adattarolasra. Az adattarolashoz sziikséges rendezettséget formazassal érhetjiik el,
amelyet vagy gyarilag végeznek el, vagy a felhasznalonak kell megtenni. A formazas fiigg az
operacios rendszertol.

-Hajlékonylemez (Floppy disk). A hordozdlemez hajlékony miianyag. Viszonylag kis mennyiségii
adat (1-2 MB) tarolasara hasznaljuk, s a hajlékonylemezes- meghajté (FDD - Floppy Disk Driver)
kezeli. Napi munkéank soran erre masolhatjuk dokumentumainkat. Kétféle méret valt elterjedtté: az
5,25" és a 3,5" atmér6ji. 1" = 2,54 cm Az 5,25"-os floppyt vékony, hajlékony, a 3,5"-ost pedig
kemény miianyag burkolat veszi koriil.

Jegyezziik meg, hogy a leggyakrabban hasznalt 3,5"-os hajlékonylemez tarolokapacitasa 1,44 MB!
A hajlékonylemezek egyre inkabb hattérbe szorulnak a nagyobb tarolokapacitisu lemezek mogott. Ma
mar szinte csak az 1,44 MB-os 3,5"-0s hajlékonylemezt hasznaljuk.

-Merevlemez (Hard disk/winchester). A hordozolemez merev anyag, legtobbszor fém. Nagyobb
mennyiségti adat (10 MB-20 GB) tarolasara és gyors elérésére hasznaljuk. Altaldban a szamitogépek
rendszeregységében rogzitetten beépitve pormentes, zart egységben, a merevlemez-meghajtéban
(hard disk drive - HDD) talalhatok. Az adatokat k6z0s tengelyre szerelt- lemezeken taroljuk,
amelyeket egyszerre tobb olvasofej olvas. A lemezek nagy irassiiriisége €és a gyors forgas
eredményeként nagy adatatviteli sebesség érheto el.

A lemezek a bekapcsolas utan allanddan tobbezres percenkénti fordulatszammal forognak. Az iro-
olvaso fejek néhany mikronnyi tavolsagban mozognak a lemezek f616tt.

A merevlemezeket tobbféle méretben és kiillonbozo csatolokkal arusitjak. A gyartok kiilonbozo
lemezirasi, eljarasokkal dolgoznak. Ezek szerint a kovetkezoket kiilonboztetjiik meg:

-IDE (Integrated Device Electronic) vagy AT sines. A vezérlokartyan talalhato elektronika a
merevlemezegységbe keriilt. Egyszerre két hajlékony- és két merevlemezegységet tud kezelni.
Maximalis merevlemez-kapacitas 540 MB.

-EIDE (Enhanced IDE). Jellemz6i azonosak az IDE-vel, de a maximalis lemezkapacitas 7,9 GB. Ezt a
kapacitasndvekedést az LBA (Logical Block Addressing) eljarassal érik el.

-SCSI (Small Computer System Interface). Az SCSI roviditést gyakran emlitik ,,szkézi"-ként.
Kiilonboz6 egységeket (HDD, CD-ROM, CD-ir6, szkenner, szalagos adattarold) csatlakoztathatunk
hozza.

-Cserélheto lemezes tarolok. Mind népszertibbek, s a megnovekedett igények (képek, mozgdkép,
hanganyag stb.) miatt az adatok tarolasara mar nem elegendo a kis tarolokapacitast hajlékonylemez.
Ezért tobb cég nagyobb adatmennyiség tarolasara alkalmas eszkdzt hozott forgalomba. A lemezek
tarolokapacitasa nem szabvanyos, 100 MB és 2 GB kozotti. A meghajté egységek parhuzamos vagy
SCSI interfészre kapcsolhatok. Olvasasi sebességiik megkozeliti a merevlemezekét, de irdsi
sebességiik joval kisebb. A lemezek mérte 35" illetve 5,25" Némelyik 3,5"-os meghajto kezeli az 1,44
MB-os hajlékonylemezt is (superdisk).

Szalagos tarolok. A szalagos tarolok soros elérésiick. A hordozoréteg vékony hajlékony szalag,
rendszerint poliészter. A magneses réteg elemei strukturaltan savokba, adatblokkokba szervezédnek.
Az adatblokkok elején és végén szalagjel (tape mark) talalhato, amelyeket fajlkezdd és
fajlvégjeleknek is neveznek. A szalagon a blokkok kozott ,,hézagot" (interblock gap) talalunk, ezeket
a szalagmeghajto eszk6zok (tape drive) kezelik.



A szalagok kiilonb6z6 szélességiiek. Ismeriink 12,7 mm-es (1/2") szalagot, de ma mar terjednek, sot
lassan uralkodéva valnak a vékonyabbak. Hosszisdguk is valtozd: a régebbi, nagy tarolok 700 m-es
szalaggal dolgoztak, a modern mini kazettas egységek 60, 90, 125 m-es szalagot hasznalnak. A
tarolasi stirtiség is novekszik. A legkorabbi szalagos tarolok 800 bpi (bit per inch) adatsiiriiséget
hasznaltak, a mai érték ennél nagysagrendekkel nagyobb. Kiilonb6z6 szoftveres tomoritd eljarasokkal
is novelik tarolokapacitasukat. A modern szalagok tarolokapacitasa eléri a 2, 4, 8, 24 GB-ot.

A mai szalagos tarolok ma egy kisebb magnokazettara hasonlitanak, amelyben helyet kap a leaddorso
és a felvevoorso is.

A szalagos tarolok nagy mennyiségili adat (20 MB - 24 GB) biztonsagos tarolasara alkalmasak, ezért
adatok mentésére (backup) vagy adatok archivalasara hasznaljuk. Tobbféle szalagos tarolo rendszer is
elterjedt (DAT, streamer).

Optikai tarolok

Az optikai adattarolas és visszanyerés modszerével mikodnek. Egy fényvisszaverod rétegben
1ézersugarral vagy mas eljarassal apr6 lyukakat (pit) hoznak létre, amelyek az ép feliilettel (land)
valtakozva képesek az adattarolasra. A megfeleloen fokuszalt nagyon kis atmér6jhi 1ézersugar csak az
¢ép feliiletrdl verddik vissza a fényérzékeldre, s igy olvassa a feliileten rogzitett jeleket.

Ez az eljaras rendkiviil nagy tarolasi stiriiséget tesz lehetové. Ez a tarolasi siirliség a mai
merevlemezekének szdzszorosa-ezerszerese. Az adathordozok anyag- és eloallitasi koltsége is
alacsony, élettartamuk is sokkal hosszabb a magneses tarolokénal. Az optikai taroloeszk6zok egyre
nagyobb szerepet kapnak mindennapi kdrnyezetiinkben is.

Az adatok spiral vonal mentén helyezkednek el, mint a régi bakelit hanglemezeken, de itt beliilrl
indul az iras vagy olvasas. A spiralvonalat sdvnak nevezziik. A savokat szektorokba szervezik. Egy
szektorban adott szdmu bajt talalhato. Ebbol adodik, hogy az optikai meghajtok nem allando
sebességgel forgatjak a lemezt, hanem valtozo sebességgel aszerint, hogy a fejnek honnan kell
olvasni. A lemez kozepétdl kifelé haladva csokken a lemez fordulatszama.

Megkiilonboztetiink torolheto €s Gjrairhato, csak egyszer irhatd és csak olvashat6 optikai tarold
eszkozoket. Ezek altalaban a kovetkezd két £6 taroldeszkdz-fajtdhoz tartoznak:
-Kompaktlemez/Compact disc (CD). A legelterjedtebb optikai taroloeszkoz. A CD optikai
tarolorendszer is két 0sszetevobol épiil fol: adathordozobol - a CD-bdl - és az azt kezeld meghajtobol.
A CD alapvet6 tulajdonsagait szabvanyok hatarozzak meg, amelyek szerint a CD atmérdje 120 mm,
vastagsaga pedig 1,2 mm. Ismert a 80 mm atméréji mikro CD is. A CD-t tobbféle adat tarolasara
hasznaljak, amelyek mas-mas tarolasi modot igényelnek. Altalaban a lemezeken és a lejatszokon is
jelzik egy abraval, milyen tipusu CD lejatszasara alkalmas.

a) CD-DA (CD - Digital Audio). Digitalis hangok tarolasara szolgalo lemez. Lejatszasi ido: 74 perc
33 masodperc. A CD-DA-t tovabbfejlesztették és egyéb adatok tarolasara és olvasasara is alkalmassa
tették (grafika, szoveg, MIDI).

b) CD-ROM (CD - Read Only Memory). Szamitégépes adatok tarolasara alkalmas kompaktlemez.
A CD-ROM-meghajtok le tudjak jatszani az audio lemezeket is. Olvasasi sebességiik a CD-DA-
lejatszohoz viszonyitva eléri a 32-szerest. A CD-ROM-ok kiilonb6z6 tarolokapacitasuak lehetnek attol
fliggden, hogy az adatokon kiviil milyen egyéb kddok (hibaérzékeld, hibajavitd) keriilnek a lemezre.

¢) Photo CD. Hagyomanyos, 35 mm-es filmrol késziilt digitalis képek tarolasara alkalmas CD; a
Kodak cég fejlesztette ki. Egy PhotoCD-re atlagosan 100 fénykép fér.

d) frhato CD-k. Az irhat6 lemezeket nagyobb mennyiségii adat tarolasara hasznalhatjuk. El6nyiik,
hogy az adatokat kiilonb6z6 idépontokban is a lemezre irhatjuk. Az irhaté6 CD-k harom tipusa
hasznalatos.

-CD-MO (CD - Magneto Optical). A magnetooptikai lemezek irhatok, torélhetok és ujrairhatok. A

lemezek kapacitasa 650 MB, de van 1-1,3 GB-os is. Megfeleld adattomoritési eljarassal egy

lemezre akar 10 GB is felirhato.

-CD-R (CD-Recordable). A CD-R-ek egyszer irhatok, sokszor olvashato. Elénye, hogy tobb

részletben (szekcid) is tudunk irni rd. A CD-R irasdhoz kiilon CD-irémeghajt6 sziikséges. Az CD-

R szerepe egyre nd. Sok helyen biztonsagi mentésre is ezt hasznaljak.



-CD-RW (CD ReWritable). A CD-RW tor6lheto és ujrairhato. Kétféle eljaras terjed. Az egyiknél
kétallapota adathordozo6 réteget hasznalnak, a masiknal a kétfajta adathordozé réteg szerepét
kiilonb6z6 hullamhossza 1ézersugarak toltik be.

A DVD-technika mind nagyobb teret kap a mindennapi életben. Ma mar természetes tartozé¢ka az
igényesebb hordozhato szamitogépeknek is. Egyre tobb film jelenik meg DVD-n.

DVD. A DVD fantazianév. Kétféle jelentést tulajdonitanak a roviditésnek: Digital Video Disc
(digitalis videolemez), illetve Difiital Versatile Disc (sokoldalu, sokféleképpen hasznalhato digitalis
lemez). A DVD-k fejlesztése az 1990-es években kezdddott alapvetden azzal a szandékkal, hogy teljes
mozifilmet (135 perc) digitalisan rogzitsenek. A DVD-ket két, 0,6 mm vastagsigu lemez Ossze-
ragasztasaval teszik mindkét oldalon adattarolova és egy vagy két réteget hasznalnak oldalanként.
Emellett ndvelték a tarolasi stirliséget is.

A DVD-k is kiilonb6z6 adatrogzitési modszereket hasznalnak, ezért itt is megkiilonboztetiink: DVD-
ROM-, DVD-video-, DVD-audio-DVD-R-, DVD-RAM-lemezeket. Az eldrejelzések szerint a DVD-k
a jovoben kiszorithatjak a piacrol a CD-ket.

Megjelenito- (output) eszkozok

Monitor. A monitor a szamitogép legfontosabb kimeneti (output) eszkdze. Miikodési elviik szerint
megkiilonboztetiink elektronsugaras, folyadékkristalyos (LCD/Liquid Crystal Display) és egyéb
monitorokat. Jelenleg a legelterjedtebb az elektronsugaras monitor, ezt talaljuk az asztali
szamitogépek dontd tobbsége mellett. A hordozhato szamitogépekkel azonban nagyon terjednek a
lapos kijelzdjii folyadékkristalyos és egyéb elven mitk6dé monitorok, s mar asztali valtozatuk is
forgalomban van. Az elektronsugaras monitor miikodése nagyon hasonld a televizi6éhoz. Az
elektroncsOben (képcso) a szineknek megfeleléen egy (monochrom) vagy harom sugarnyalabot
(szines) kibocsatd sugaragyu (katod) talalhato. A sugarnyalabok egy racson (maszk) keresztiil
haladnak egy foszforral bevont feliilet (andd) felé. A foszforral bevont feliilet pontjai felvillannak az
elektronsugar hatasara. Az elektronsugarak soronként pasztazzak végig a képernyot. A monitorok
harom szint hasznalnak: voros (red), zold (green), kék (blue). Fluoreszkalo pontokbdl épiilnek fel a
képerny6 szinmegjelenitésre alkalmas pontjai (pixel). A képerny6 jellemz6 tulajdonsaga a pont
mérete. A tipikus értékek: 0,25-0,28 mm. A képernyOn folyamatosan Gjra €s tjra kirajzolddik a kép.
Az ergondémiailag elfogadhato érték 65-70 teljes kép megjelenitése masodpercenként.

Az LCD képernydk miikodése hasonlo a digitalis ordkon, szamologépeken hasznalt technikédhoz. A
képmegjelenitdé miniatlir szegmensek atlatszo folyadékot tartalmaznak, amelyek elektromos tér
hatasara elsotétednek. Ma mar képesek nagyon jo mindségii szines kép megjelenitésére is. Az LCD
monitorokat sikpanelesnek is nevezik.

A monitorok kozott taldlunk csak egyetlen szin megjelenitésére képes (monochrom) monitorokat,
ahol a karakterek zold vagy sarga szintiek. Ezekkel mar csak elvétve taldlkozunk veliik. A szines
monitorok meg tudnak jeleniteni szinarnyalatokat. A megjelenithetd szinek szama 16 és 16 millio
kozott valtozik.

A képerny6k mérete is valtozo. A képernyd atljanak méretét hiivelykben szoktak megadni. Ismertek
al4", 15", 17", 21", 25" a&tmér6ji képernydk. Az elektronsugaras képernydknél a megjelend kép
mérete mindig kisebb, mint a képernyd mérete. Az LCD képerny6k mérete is valtozo. A hordozhato
gépekben 11,3"-0s, 12,1"-0s, 13,3"-0s, 14,1"-0s kijelz6k vannak. Az asztali LCD monitorok mérete
ennél nagyobb is lehet. Az LCD kijelz6kon a kép mérete megegyezik a képernyd méretével.

A monitorok gyartasanal nemzetko6zi szabvanyok irjak el6 a sugarzas maximalis szintjét. Ha a
monitor a megadott értéken beliil van, akkor alacsony sugarzasu (LR/Low Radiation). A modern
monitorok teljesitik ezt a feltételt.

Egy masik szabvany a takarékos fogyasztast szabalyozza (DPMS/Display Power Management-
Signaling) Ez négy lizemmodot hataroz meg: On (bekapcsolt), Standby (alapallapot), Suspend
(energiatakarékos), Off (kikapcsolt). Gépiink bekapcsolasakor a képernyon megjelend Energy Star
embléma jelzi, hogy gépiink megfelel e szabvanynak.

A monitor kezeldgombjai alkalmasak a fényerd, a kontraszt beallitasan kiviil a kiilonb6z6
torzitasok kezelésére. Ezt egyre tobb monitoron a képernydn megjelend mentikkel is allithatjuk.



A képernyon megjelend képet a video-vezérlokartyak allitjak elo és kiildik at a képernyodre. A
vezérlokartyak tAmogatjak a grafikus és karakteres tizemmodot is. A video-vezérldkartyak jellemzoit
szabvanyok hatarozzak meg.

A video-vezérlokartydknak 6nallo memoridjuk van. A hdromdimenzios grafikdk megjelmésével a
képfeldolgozas szamitasigénye jocskan megnovekedett. Ezért 3D miiveleteket segitd kartyak is
kaphatok. Altalaban a képernyd-vezérlkartyan talalhatd processzor végzi a 3D szamitésokat.

Nyomtat6. A nyomtatd alapvetd kimeneti (output) egység. Feladata, hogy a szamitdgépen eldallitott
dokumentumokat papiron vagy mas anyagon (folia, film stb.) megjelenitse. A nyomtatok altalaban a
parhuzamos interfészen keresztiil kapcsolodnak a szamitogépekhez. Jellemzd tulajdonsaguk a
nyomtatas minésége amelynek tobb Gsszetev6jét is meghatarozhatjuk. Altalaban a felbontast tartjuk
legfontosabb jellemzonek, amit az egy inchre nyomtatott pontok (dpi/dot per inch) vagy az egy inchre
nyomtatott karakterek szadmaval (cpi/character per inch) adunk meg: Természetesen az sem mindegy
hogy a festékanyagot milyen technikaval viszik a nyomtatando feliiletre, mert ugyanolyan felbontas
mellett is mas eredményt kapunk az apré festékpontok kiilonb6z6 elkenddési tulajdonsagai miatt.
Rendkiviil nagy szerepe van a papir mindségének is. A nyomtatas sebességét az egy perc alatt
kinyomtatott oldalak szdmaval szoktak jellemezni. A nyomtatokat mitkodési elviik szerint
csoportositjuk.
1. Karakternyomtatok. A karakternyomtatok az irdgépekhez hasonlo6 technikaval jelenitették meg a
karaktereket. Az irofej tartalmazta az egyes karakterek domboru tiikkorképét. Egy festékszalag
segitségével vitte fel a karaktereket a papirra. Két fajtajat kiilonboztetjiik meg az irdfej megvalositasa
szerint: a margarétafejes €s a gombfejes karakternyomtatokat. Napjainkban mar nem hasznaljak
ezeket az eszkdzoket.
2. Matrixnyomtaték. A matrixnyomtatokat tlis nyomtatoknak is nevezziik. A nyomtatofejben 9 vagy
24, 6nalloon vezérelhetd nyomtatoti talalhatd. Az irdfej vizszintes iranyban mozog, a tiikk pedig
meghatéarozott pozicidban a festékszalagra iitve viszik at festéket a papirra. Ez teszi lehetévé, hogy
egyszerre tobb példanyban is tudjanak nyomtatni. A matrixnyomtatok soronként allitjak el6 a
nyomatot. Alacsony fenntartasi koltségiik, tobbpéldanyos nyomtatasi lehetdségiik és gyorsasaguk
miatt hasznaljak dket annak ellenére, hogy nyomtatasi minéségiik nem éri el a tobbi nyomtatoét.
Léteznek szines nyomatok eléallitasara alkalmas matrixnyomtatok is.
3. Tintasugaras nyomtatok. A tintasugaras nyomtatokat tobb névvel is illetik: ink-jet, bubble-jet,
buboréknyomtatdk. A nyomtatdfej a papir eldtt mozog vizszintesen. A nyomtatofejben miniatiir
favokak talalhatok, amelyeken keresztiil a festék - ho vagy elektrosztatikus hatasra - kilovodik a
papirra. A festéket kiilon festékpatron, vagy szines nyomtatoknal festékpatronok tartalmazzak, ezzel a
technikaval nagy felbontast lehet elérni. A tintasugaras nyomtatok 300-1440 dpi felbontasra képesek.
Kisebb felbontas esetén (300-720 dpi) nem igényelnek kiilonleges papirt, de nagyobb felbontast,
illetve ennek megfelelé mindségii nyomatot csak specialis papiron tudnak 1étrehozni. A tintasugaras
nyomtatok beszerzése €s fenntartasa viszonylag olcso, mitkddtetésiik is egyszerti. Csendes
nyomtatdsuk alkalmassa teszi 6ket irodai hasznalatra is. Nyomtatasi sebességiik azonban - kiilondsen
nagy felbontasnal - nem tal nagy.
4. Lézernyomtatok. A nyomtatoban egy fényérzékeny bevonattal ellatott forgd henger talalhato,
amelynek feliiletét végigpasztazza egy 1ézersugar. Ahol a [ézersugar éri a fényérzékeny feliiletet, az a
fénysugar erdsségével aranyos modon elvesziti toltését. A forgd henger ezutan egy festékes kazetta
elott halad el, amelyrdl a toltéssel aranyosan festék tapad a hengerre. Az igy keletkez6 kép az eredeti
titkorképe. A hengeren kialakult tiikdrképet nyomjak ré a papir feliiletére, ahol a helyes kép jelenik
meg. Majd a papir magas hdmérsékletii hengerrendszer kozott megy, ahol a festék raég a papirra. A
lézernyomtatok tehat mindig egy teljes oldalt képeznek le. Felbontasuk 300-1200 dpi.

A lézérnyomtatoknak sajat processzoruk és sajat memoridjuk van. A lézernyomtatokon
megjelenitendd kép leirasara 6nalld kozvetitd nyelvet, PostScript nyelvet is hasznalhatunk.

A lézernyomtatok Iényegesen dragabbak a tobbinél, de viszonylag alacsony fenntartasi koltségiik,
nyomtatasi mindségiik és gyorsasaguk miatt a legtobb célra kivaloan hasznalhato eszk6zok.
5. Egyéb nyomtatoberendezések. Az eddig felsoroltakon kiviil specialis felhasznalasi teriileteken
egyéb nyomtatotipusokat is hasznalnak. A festékszublimacios nyomtatokat a digitalis kamerak
mellett hasznaljak viszonylag kis méreti (10x15 cm), de nagyon jo mindségii, sok szinarnyalatot
tartalmazo képek nyomtatasara. A levilagitoberendezéseket a nyomdai elomunkalatokra hasznaljak.



Felbontasuk meghaladhatja a 3000 dpi-t. Akar sikfilmre, akar nyomoélemezre dolgozhatnak. A
plottereket (rajzgép) nem sorolhatjuk szigoruan a nyomtatok kézé, hiszen ezek egy vagy tobb rajztoll
segitségével rajzoljak ki a képet. Nagyméretii (A/0) rajzokat is készithetiink vele.

Kombinalt eszkoz: a hangkdrtya

A hangkartya (sound card) hangok rogzitésére €s lejatszasara szolgald kombinalt periferikus elem.
Altaldban bévitékartyaként keriil a szamitogépbe. Mindig tartalmaz egy analog digitalis atalakitot,
amelynek segitségével felvételkor a hangok analdg jeleit digitalis jellé alakitja, illetve lejatszaskor a
digitalis jeleket analog jelekké alakitja at. Jellemzdje, hogy méasodpercenként hany analog-digitalis
atalakitast tud végrehajtani: ez a mintavételezési frekvencia, mértékegysége a kHz. A hangkartyak 11
kHz, 22 kHz és 44 kHz mintavételezéssel dolgoznak. A hangokrél 8 vagy 16 biten tarolnak
informaciot. A hangkartyak MIDI portjan keresztiil csatlakoztathatunk hangszereket a szamitogéphez.
Mikrofon és hangszoro is csatlakoztathatd hozza.

Konfiguracio

Konfiguracionak nevezziik a szamitogépet alkotd hardverelemek egyiittesét. Sokszor egy program
telepitéséhez a szoftvercég leirja a telepitendd szoftver hibatlan miikodéséhez sziikséges minimalis
hardverkovetelményeket.

A mai szamitogépek nagy tobbsége alkalmas multimédia kezelésére. Ehhez tobbféle hardverelemre
van sziikségiink. A multimédias személyi szamitégépek minimalis kdvetelményeit szabvanyok
hatarozzdk meg. Két szintjilkk: MPC Level 1; MPC Level 2. A szabvany 1989-ben(!) késziilt, igy ma
mar minimalis kovetelménynek tekinthetd.

A ma korszer(i személyi szamitogépeknek természetesen ennél sokkal jobbak a technikai
paramétereik.
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