Az informdcio

Az informadcio fogalma

Sokat hasznaljuk az informaci6 fogalmat, de nem hataroztuk meg a jelentését. Pedig ez a fogalom
egyre nagyobb szerepet kap €letiinkben. Mindig hallunk, olvasunk az informatikardl, informacios
tarsadalomrol, informécidhoz jutasrol, informacidogazdalkodasrol és hasonlokrol. Hasznaljuk a
fogalmat, értjiik is, vagy legalabbis érteni véljiik.

Az informacié fogalmat sokféleképpen hatarozzak meg aszerint, hogy milyen szempontbo6l
értelmezik. Mast jelent hétkdznapi szohasznalatunkban és mast a matematikai informacioelméletben,
vagy a filozofidban. Az informacidval kiilon tudoményag foglalkozik: az informatika. Az informatika
fogalomkorébe tartozik az informacioelmélet, amely az informacidkddolas, -tovabbitas és -tarolas
soran keletkez6 informéacidmennyiség matematikai modszerekkel torténd mérésével foglalkozik.
Ugyanide soroljuk az informaciotechnologiat amely az informaciokdodolas, -tovabbitas és -tarolas
technikai eszkozeit targyalja. Az informatika meghatarozasa szerint az informacié egymasra hato
objektumok kommunikacidjanak objektiv tartalma, amely az objektumok allapotanak
megvaltozasaban nyilvanul meg. Ha a mar megismert kommunikaciémodellre gondolunk a
meghatarozast ugy egyszertisithetjiik, hogy a kommunikéci6 objektiv tartalmat nevezziik
informacionak. Az informacio mértékegysége a bit. Ez azt jelenti, hogy a legkisebb jelkészlettel
dolgozo kételemii abécében (lasd kettes szamrendszer) egy jel kivalasztasaval mar létrejon az
informacid. A legkisebb informéciomennyiség az 1 bit.

A digitalis kod

A kodolas szamjegyes modjat digitalis kodolasnak nevezziik. A digitalis kifejezés a latin digitus (ujj,
szamjegy jelentési) szobol szarmazik. A digitalis kodolas masodlagos, kodolas, mivel valamilyen
elsédleges kodrendszerrel (beszéd, nyelv, irds) mar kddolt informécio egyértelmi tovabbkodolasa. A
digitalis kodolas kiilonbozé szamrendszerekben mehet végbe. Altalaban a tizes (decimalis) tizenhatos
(hexadecimalis) és kettes (bindris) szamrendszert hasznaljak. A decimalis szamrendszer jol ismert a
mindennapokbdl. A bindris szamrendszer a modern digitalis kodolas egyetemes kodrendszere. A
hexadecimalis kodolast pedig gyakorlati okokbol a hosszu binaris szamok rovidebb kifejezésére
hasznaljak. A szamrendszerek a szamfogalom megjelenitési formai, ezért egyik szamrendszerbdl at
tudjuk szdmitani a masikba.

A binaris kod az elképzelhetd legegyszeriibb kétallapot kdd. A van/nincs, igen/nem, mitkodik/nem
mikddik stb. kijelentés-parokkal lehet értelmezni. Univerzalis kod, mert a kettes szamrendszer
barmilyen intelligencia szamara egyforman értelmezhetd, €s az ebben végzett alapmiiveletek
egységesen ¢rthetdek az egész vilagegyetemben.

Binadris karakterdbrazolds

A karakterek kodolasat régota ismeri az emberiség. Ezen alapszik tobbféle titkosiras és a morze-
abécé. A szamitdgép is kddoltan kezeli a karaktereket. Minden karakter megfelel egy kiilon kettes
szamrendszerbeli kodszamnak. Ezt a megfeleltetést egy tablazatba, a kodtablaba foglaljuk.

Az els6 az USA géptaviro-rendszerében alkalmazott 7 bites kodtabla volt, 0-t6l 127-ig, 6sszesen 128
értéket. Ezt ASCII (American Standard Code for Inforination Initerchange) kodtablanak nevezziik.
Késobb attértek a 8 bites abrazolasra (ANSI - American National Standards Institute), amellyel
tovabbi 128 karakterrel lehetett boviteni a kodtablat (128-255). Ezzel a bévitéssel mar 256 karaktert
lehet megjeleniteni.

A kodtablak két nagyobb részre tagolodnak. Az als6 0-127 szam, az eredeti ASCII kddokat
tartalmazza, mig a fels6, a 128-255 kozottiek egyéb karakterek kodjait tartalmaztak. Ezzel
létrehozhattak a kiilonb6z6 nyelvii kodlapokat, amelyek also 128 karaktere mindig az eredeti ASCII
készletet tartalmazta a kompatibilitas miatt, a felsd 128 karakter pedig a mas - altalaban egy nyelvre
jellemz6 - karakterkészletet foglalt magaban. Tobbféle kodrendszer is kiépiilt, részben az operacios
rendszerekhez, részben nemzeti szabvanyként.



A karakterek 8 bites abrazolasa és a kiilonboz6 kddlapok hasznalata tobb program a szamitogépek
egyre nagyobb mértéki terjedésével sok megoldatlan problémat vetett fel. Néhany nagy
alkalmazashoz, ahol sziikség volt olyan karakterek abrazolasara is, amelyet a 8 bites kodolasu
tablazatok nem tartalmaztak (héber, szanszkrit, gorog stb. ), kialakitottak egyedi kodolast, altalaban
16 biten. Ezeket azonban semmilyen szabvanyban nem rogzitették.

A kilencvenes évek elején tobb nagy szoftverfejleszto cég javaslatot tett univerzalis
karakterkddolasra. Ennek eredménye a Unicode nevii_16 bites rendszer, ami tobb mint 65 ezer
karakter szabvanyos kodolasara ad lehetdséget. A Unicode kompatibilis az ASCII kodkészlettel, és
tartalmazza a ma hasznalt irdsok nagy részét (latin, gorog, cirill, 5rmény, héber, arab, tibeti, tamil
stb.). Ezeken kiviil irasjelek és egyéb szimbolumok vannak benne tovabbi bovitési lehetéségekkel.

Binaris szinabrazolas

A szamitokép képernydjén vagy nyomtatasban meg tudja jeleniteni a szinek sokféle arnyalatat. Ezt
ugy éri el, hogy a szineket is binarisan kodolja. A kodolasnak szinelméleti alapja van. Az ember
szamara a lathat6 fény az elektromagneses sugarzas 380-780 nanométer (nm) kdzotti tartomanya. A
fényhullamok szinérzetet keltenek.

Az agyunkban kialakul6 szinérzetnek harom £6 jellemzdje:

-szinezet (hue) - a fény hullamhosszatol fiigg; ezt nevezziik szinnek,

-telitettség (saturation) - mekkora a fehér fény aranya a tobbi 6sszetevéhoz képest

-vilagossag (intensity, luminance) - a szemiinkbe érkez6 fényenergia mennyiségétol fligg.

Adott szinérzetet additiv és szubsztraktiv szinkeveréssel érhetiink el.

Az additiv szinkeverést hasznaljak a szamitogép-monitorok, tv-képernydk. Alapszinei: a voros (red -
R), a zdld (green - G) és a kék (blue - B). Ezt az alapszinek miatt RGB szinkeverésnek is nevezziik. A
harom szint egymasra vetitve fehér szin jelenik meg.

A szubsztraktiv szinkeverést a nyomtatasban hasznaljak. Alapszinei a ciankék (cyan - C), a biborvords
(magenta - M) és a sarga (yellow - Y). A harom szint egymasra nyomtatva feketét kapunk.

A gyakorlatban azonban soha nem alakul ki tiszta fekete szin, ezért kiegészitd szinként feketét is
hasznalunk (black - K). Ezt CMYK szinkeverésnek nevezziik. E ketton kiviil tovabbi szinrendszereket
is ismeriink. Az RGB és CMYK szinrendszer esetén is minden szindsszetevot egy bajton vagyis 8
biten abrazolunk. Az RGB szinrendszert tehat 3 bajtos koddal adjuk vissza (24 bit). A visszaadhato
szinek szama: 256 x 256 x 256 = 16 777 216.

A CMYK szinrendszerben 4 bajtos (32 bit) kodot alkalmazunk.

A 24 bites (true color) szinrendszer mellett hasznalhatunk 16 bitest (high color) és 8 bitest (256 szin).
A sziirke fokozatait 256 kiilonboz6 arnyalatban 8 bittel kodoljuk, mig a fekete-fehér vagy mas
monokrom szinek megkiilonbdztetésére elég egyetlen bit is.

Binaris hangabrazolas

A hangok binaris kddolasa hosszi miiveletsor eredménye. A digitalis hangtarolas azon alapul, hogy a
hang leirhato kiilonboz6 frekvenciaju (rezgésszamu) €s amplitudoja szinuszjelek dsszegével. A
hanghullamokbdl bizonyos id6kozdnként mintdt vesznek. A mintavétel gyakorisagat kilohertzben
adjuk meg: 1 kHz = 1000 mintavétel/sec. Altalaban 11 kHz, 22 kHz vagy 44 kHz sebességgel vesznek
mintat. A mintavételezés minden egyes allapotaban a szinuszgorbe amplitido-értékét szamma
alakitjak (kvantaljak), majd ezt az értéket kodoljak binaris formaban. A binaris kod lehet 8 vagy 16
bites. 16 bites kodolaskor ugyanez mar 65 536 hanger6érték megkiilonboztetését teszi lehetové, ami
jobb hangmindséget eredményez.



