MESZAROS SANDOR

A plazmagOmbtol
az indukcios lampaig

A szered évek dta foglatkozik a ,plazmagdmb” elnevezésd, litvdnyos fényeffektust mutatd eszkoz kisérleti megvalsitd-
sdval és miikodési elvének tanulminyozdsival. Az aldbbiakban beszimol az dliala végzett szdmos iisérles eredményérdl
és vizsgdlatairdl. Ezek alapjdn levdnga a leplet errdl a kevéssé ismen, boszorkinyosan ldtvdnyos, ,.az ordag vardzsgomb-
jének”™ is nevezett eszkozrol, végil bemutatia a — hasonld elven mitkds - legkorszeribb indukcids ldmpdkat.
(Megfegyezzitk, hogy az intelligens szerzénk dital bemutatott plazmagombiknek semmi kéze sincs @ bulvarhirekben
intelligensnek nevezett dliidlagos finyjelenségekher — A szerk )

Az utdbbi években szdmos helyen ldthat-
tunk — importbol szdrmazs ~ piazmagdm-
bit. A 100-300 mm &tmérdjii éx gazioliés
vegedényben a nagyfesziiltség és elektro-
magneses gerjesziés hatdsdra szdmos im-
bolygd, szines ¢s fonalszerd villAmldst, giz-
kistlést lithatunk (1. fibra). A bizarr, l¢-
nytigdzden litvinyos plazmagtmbit legin-
kabb druhdzak kirakatiban, szérakozdhe-
lyeken, jaitéktermekben, diszkékban és
tijabban magdnlakasokban is megtaldlthat-
juk. A fénylS kisiilési fonalak mozgasa
mikrofonrél hangfrekvencidval is modu-
lilhaté, amitél a ldiviny még kaprazato-
sabb. Esetenként a plazmaginibot ember-
fej formdjira alakitjik, és misztikus hatdsa
miatt pevezték el az ,,0rdog varazsgdmbjé-
nek”.,

Ennek az djszerd, divatos ,fényshow-
nak az elterjedése annak ellenére fokozo-
dik, hogy a 200 mm itmérGjd plazmagbmb
ara a hazai piacon is meghaladja a 20 (XX}
forintot. Legvonzdbba az teszi, hogy meg-
érinthetd, amikor még csodilatosabb 14¢-
vinyban lesz részink, merl a kisiilés meg-
vastagodva, ujjainkhoz hajlé, tovibbra is
imbolygd mozgist végez. Az is lenyligdzd,
amikor a beépitett mikrofon a beszéd, taps
vagy fiitty itemében moduldlja, tincoltatja
a fonalas kisiilést.

A plazmagtmb felépitése &s gydirtasa

A plazmapdmb elvi felépitését és a miki-
dését biztositd aramkort a 2. dbran lathut-
juk. A kérte alakd ivegballon felsS gémb-
része 100-300 mm Atmérdjii. A ballon bel-
sejcben egy vékonyabb tartoosd végén,
mintegy a gdmb kizepén helyczkedik ¢l a
gerjesziést bizfositd belsd pémb. Bzt a ki-
sebb pbmbit a tartdcsdre lellorrasziva a

nagyobbik ballon nyakdba forraszijik, A
ayak belsd dtmérdije a kis gdmbnél valami-
wel nagyobb, hogy azt a ballonba be lehes-
sen helyezni. A nyakresz aljan talaljuk még
a szivéesdvet, illetve lezdrds utdn annak a
csonkjit. Mar most felhivom a figyelmet,
hogy a ballonba semmiféle fémbevezetdt
nem kell beiiltetni, mert a rendszer elekt-
roda néllaili, indukeids elven miikodik,
ezért clkészitése egyszer( és olosd iivep-
technologidt igényel. (A szokvanyos mére-
ti plazmagomb nyets burdjanak rajza a 3.
4brén lathas.)

Az igy elSkészitett burat a szokdsos
elektroncsd-technolbgidval szivartyizzak,
és 500600 mbir nyomdsa tGItdgdzzal

1. dbra. A plazmagomb rajza és egy sa-
jat készitésd gomb mikoddés kizbe

megidlive a szivaess toveben lezarjik. Az
eldzetes szivattyizaspal 0,01 mbdr nyomas
tartomanyban a burdt 300 “C-on kikilyhiz-
7dk, &s csak ezutin tolnk be pizzal. Ennck
elmulasztdsa esctén a piazmagdimb mikd-
dése bizonytalan lesz, ¢s életturialma is
csokken. A t6ltdgiz egyszeri esetben lehet
a legolcsobb ¢s mindig jelen lévo levep is,
amely halvinyrdzsassinhen vilagt, Legin-
kibb azonban neonnal tottik meg, aminek
intenzivebb narancsvordses a szine. A hé-
tium mir halovdnyahban sirgus-fehéres
szind, mig az argontdliet halvanyan vild-

&k, Kisérleti formaban magam 18 Ki-
probéltam a kdnnyen clérhetd szén-dioxa-
Jdot és a habszifonhoz 4rusitots nitrogén-
uxidot. A pyanck azonban a pazok keverd-
két toltik be, olykor tizféle 10ltGpazt is em-
litenek. A nappuli ivemeltetéshez mellé-
kelnek egy fekete mianyag félknlapot is,
amely a hatsé megvildgitast kizirva a kisi-
st athatdbld 1ese.

A toltdgazzal fezdrt plazmagombat ezu-
tan mianvap tartoedénybe szerclik, amely
belsS terében tartalmarza a milkidieids-
hez sziikséges indukcids generdtort, ese-
tenkénmt a mikrofont és a 12 V cpyen-
fesmithsdoli csatakornalizatol. A fartde-
dényt mindenképpen miianyaghol kell ké-
szfteni, mert a szort indukci6 miuit a fém-
héz Srintéskor rdzna. A 12 V-us egyen-
fesziltséget udd tdpegyséy - ugyancsak
miianyaghdzban - kabellel csatlakozik a
hilozathoz ¢s a plazmagtmb lartdhdzin
18w csatlakozbaljzathoz.

A plazmagimb mikidésének elve

A 4. dbedn bemutatowt elrendezés szerint a
plazmagiimb belsejében v, kozpontosan
beépitett iveygimiy szolgdl az elektromdg-
neses tér kellésére, ahomnan a kistiésck
elindulnak a gizéren 4t a kitlsé ballon fa-
Kira. Ahhoz, hogy a kisgomb felilctén ki-
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2. dbra. A plazmagimb elvi felépilése és
gerjesztése

alakuljon a kisilés talppontja, az elektro-
migneses terct 1étre kell hozni a teljes bal-
lontérfogathan. Ezért a kisgombdi az alsé
nyilisin keresztil fémes jellegd tiltetiel
kell kitdmni és a generdtorhoz csatlakoz-
tatmi. A ©ltet célszerben fémhuzalkde, fi-
nom fémforgacs, amelybe a tapvezettket
bedugva az dramkor galvanikusan csalla-
koztathaté. A gerjesztést szoigdld elektro-
mégneses rezgéseket, masrésat a fomtblte-

.tet a kisballon faldval sok ponton érintkez-

ve, a nagyfesziiltsépli ivkisiiéstdl mente-
sen, kapacitiv iton jut a gaztérbe. Egypon-
tos ivkisalés képes az Gvegfalal dtlyukasz-
tani, amit mér személyes kisérletemndl is
tapasztaltam.

A plazmapémbok indukeids gerjesztésé-
re viszonylag alacsony frekvenciatarto-
ményt alkalmaznak, az ultrahang-frekven-
cia als6, mir nem hallhaté részében, igy
esetleges mechanikai rezonanciak nem za-
varnak. Az ipari berendezések 4 kHz, mig
a kisérleti és egyedi berendezések, az oleso
megvalosilds miatt, 15-16 kHz-en Gzemel-
nek. Ebben a tartomdiyban a véliakozo
szinuszos vagy impulzus formdji feszilt-
sépnek 15--20 kV korili éntéken kell lennic
ahhoz, hogy a kisiilések szdma legalabb
5-10 fonalasan vilagité legyen. Ezen utdb-
bi frekvenciatartomdny azonos a tévéké-
seilékek sorcltéritésének frekvencidjaval,
ami 15 625 Hz. A tévékésziilékekben alkal-
mazott in. sorvégfokozat ezenkivill impul-

zusiizemben a 15-16 kV-ot is elallitja, igy

jideslisan megfelel. Természetesen 4z

apyeniranyitat &b kell hagyni, mert a jelen-

ség napyfesziiltségl egyendrammal nem
jom étre. Kisérieti célra magam is ilyen sor-
eltéritts fokozatot alkalmaztam, célszeriien
csaves kivitelben, mert ezek a rovidreza-
rist is tonkremends nélkif cibirdk.

A fenrebh megadolt gdznyomdsndl vég-
bemend kisiilési folyamatokat, Liilondsen
nagyfrekvenciss, induktiv gerjesziesnel az
irodalom eddig nem ismertctie. Ezéit a
plazmagdmb-kataldgusokban feitiintetik,
hogy a mikodési mechanizmus sajoos nem
ismert. Pedig a 19. szazad végen J. J.

Thomson mir foglalkozott a jelenséggel,
és Oveges tandr 1r kisérietel kdzout is sze-
repelt az Elmo tiize™ egy gartiltést izzd-
lémpéban a papirral megdorzsilt fésivel
hasonlé jelenséget keltett, mint ami a plaz-
magémbben is lithatd. A jelenség magya-
Tizataul Oveges Jozsef, a mozgo fésiinek a
ballon fels felilletén keletkezett pozitiv
tdltésnek a vdltozasait és a spirdltarto csd-
exainak a gizionokat taszitd hatdsdt emli-
tede.
A 4, dbrdn szimbolikusan abrizoltam a
plazmagdmb viltakozd nagyfesziiltségl
aramkorét. Eszerint a generaturbél a nagy-
feszitltségii, azaz j6! szigetelt vezetéken a
kisgmb belsé felaletéig galvanikusan juta
gerjeszts fesziiltség, A ¥isgdmb belsd tere
az ivegfallal képzett kondenzitor kiilsé
fegyverzete, mig a mésik oldalon a gomb
giztere a fegyverzet. Bzen a kb. 200 pF-os
kondenzitoron keriil a pagyfesziillség a
saztérbe, amelyet az clektromagneses tér
jonizil. A vezetfvé vilt giztéren az dram-
kor zirédik a kilsd gdmb belss feléig. A
kil ballon iivege ismeét kondewsdtost ké-
pez, amelynek kapacitisa a falvastagsagiol
fagpden 1500 pF koroli értékl. A kilsS
fegyverzet maga a légtér, amely uz itt is ha-
16 kismérvii gerjesziés miatt vezet, és az
dramkort a penerdtor {Gldelt oldalihoz
zétja. Természetesen 4 lovegdn 16rténd fol-
delés csak a fonalszeri kisiilés kialakitdsat
biztositja, azonban a kiils3 ballonfelilet
kérel tor1énd megérintésckor az egyen-
sbly felborul. Testiink, amely a levegéngl
sokkal jobban vezet, az érintési ponton egy
k‘l_sebb ellendllison keresztil foldeli a
£omb kilsd komyezetét, eltorzul a nagy-
frekvencids tér és a feliileti potencial,
afllelynek eredmcénye a felerdsodatt kisii-
Iés az érintési hely felé. A kisiilésben ilyen-
kor az iram olyan mértékben megnd, hogy
keziink a bullon melegedésct nem bigja
bosszabb idS utan elvisclni. Optimélisan

3.“ dbra, A 150 mm aitmérgjd plazma-
gomb burdjinak rajza

4. abra. A plazmagimb nagyfesziiltsépii
dramkire (C,_: kisgimb-kapacitisa ki,
200 pF; R . _.: a ghstér-ellemillisa, kb,
100500 ohm; C__: nagygimb kapacitd-
sa, kb. 1500 pF; epo’ @ kbrnyezd lég-
tér ellendllasa, kb. 10 wmegaohm;
R inizs: 82 emberi test ellendlldsa, kb,
4-5 kiloohm)

beallitotr penerator esetén az érintés nem
Taz, azonban sotétben a keziink és a biira
kozatt 1-2 mm tavolsigndl apro szikracski-
kal észleihetimk.

A plazmagémb milkodésének megisme-
rése a4 fentiek alapjdn is nehémek siszik,
mert az eletromipneses tér crésen inho-
mogén és dllapotara, viselkedésére a kiala-
kulé kisiilés is visszahat. Fzt bizonyitja a vi-
lagits fonatas kisiilés szeszélyes, imbolygd
mozgasa, valamini az érintésre felboruld
dllapot. Teljesen azonosan mikads plaz-
magomboket ezért nem is sikerdl gydrtani.
Nc’héz a szivattydzdsngl u kritikus Byomsst
beillitani, mert a jelenség sem a kritikus
nyomas alatt, sem pedip felette nem kivet-
kf:z:lk be. Eidfordulhat azenban, hogy 4 le-
zart plazmagdmbben a nyomds kissé csok-

. ken, amikor is a leirt jelenség helyett vas-
" tag sugaras, stabilan 4li6 kisilés J6n létre,
amely !n:ir tavolrdl sem olyan litvdnyos.

Eflm:l a gaznyomdsnal, a kritikus valty-
kozd fesziiltség afatt o gazrészecskék sza-
bad‘ﬁthossza rdvid, és a szamos itkdzés el-

.l?nerc a keletkez§ elektronok és pozitiv tol-
1ésd ionok nem tudnak annyira Ielgyorsul-
1, hogy atf‘nés, kisiilés johessen 1otre, Fx az .
dhmt mar plazmadllapotnak tekinthetd,
mivel clektronok, gizionok és semleges
atomok, molekulik egyitt vannak jelen,

A tészecsk€k ebben az dllapotban rugal-
masan étkoznek, ettdl megvallozik a kine-
tikus energidjuk, megndvekszik u gaztér
hémérséklete, és tovibbi lénveges folya-
matok jatszodnak le: pl. elektronok és
semleges atemok, molckuldk rugalmasan
vagy rugalmatlanul tkdznek; ugyanigy it-
kéznek a semleges atomok és molekulék
egymassal, de a pozitiv ionok az elektro-




nokkal dtkdzve rekombinidlodnak is. A fal-
feluleteken GitkGzés révén rekombindcio
és miésodlagos elektronok emisszidja is
megtHriénik. Ezeknél a kolcsdnhatdsoknél
azonban a toltéssel bird részecskék — f6ley
az elektronok - sebessége szamit. Elméle-
ti megpondolisok alapjin, ha cbben az
eseiben elcktromiagneses gerjeszics torté-
nik, akkor az egyszerre haté elektromos s
méigneses tér egymastdl fiiggetleniil is hat,
és a legkiilonbizbb részecskemozgisokat
eredményezi. A helyzetet bonyolitja, hagy
az elekiromigneses téiforma gimbazim-
meirikus, és a gerjesztés contralisan torté-
nik, tovibbi a valtakozd fesziltségl kom-
ponens amplitddja jelentds. Hasonlban
bomyohuit inhomogén erdierckre €s durva
vikuumos folyamatokra az irodalomban
nem talalunk utalast. Tanulményozasuk és
vizsgilatuk azonban az indukcios lampak
kifejlesztése miatt elftérbe keriilt.

Elegendden nagy viltakozo fesziltsép-
nél az elektronok sebessépe olyan nagy
lesz, hogy az itkazésck és az jonok szdma
jelentdsen megnd, az ionok is gerjesztett
liapotba kerilinek, majd létrejon a kisiilés
a napypdmb és a kispdmb egy-egy pontja
kozdtt. Az jtitési pontok kozott a tivolsag
sohasem a legrovidebb 4t, mer a fonalsze-
ril viligito kisilés a pdztér belsd dramlisa
miait imholyog és girbe pilyakon halad, A
fonalas kasiléshen folyd dram kénidl mag-
nestér ébred, ami a pinch-effcktas” alap-
jan Osszchizza a kisdlés keresztmetszotét,
A falfelileteknek a szerepe a kisiilés elin-
ditasaban jelentds, amit az Altalam mént
cgycniranyité hatis is bizonyit. Elképzelé-
sem werint az dvegfelileteken valtakozo
virtuilis katdéd és andd képzddik, amelyek
a kistiléseket beinditjdk.

A plazmagdmb mikddéséhez dsszefop
laldan az aldbbiak szitkségesek;

— a kritikus gdznyomas pontos beéllitdsa

— 10 kHz-nél nagyobb fekvenciajo elekt.
romdgneses tér bevezelése a gaztérbe;

— ) kV-ndl nagyohh amplitidéps vélta:
kozo fesziiltség jelenlcte a kisebbik gbmb-
ben;

— megfeleld vastagsigih iveglal mindké
gombnél, 1 megfelelé mechanikai szilard:
sdg ¢rdekében, a berobbands megakada-

lyozasdra.
Sajat kisérleteim és vizsgalataim

Kisérleti célra nehézkesnek és driginak
bizonyulna a plazmagdémb leforrasztasos,
zirt liveges kivitele. Ezért a konnyen be-
szerezhetd pomblombikokat alkalmaztam,
gumidugdval és csiszolt fivegesuppal kicgé-
szitve. A belsd Gveggdmbdt kiilldnféle fém.
¢s keramiatesiekkel helyctiesitettem, ame.
Iyeket aluminiumradra szerelten. A roda
a gumidugd kdzepén vezettem he g gazter
be, mig a csapos dvegesdvet a gumidugdr
aszimmetrikusan iiltetiem be. Alapos va:
kuumzsirozas és szotos itlesziés esctén z
plazmagdmbisk hetekig is mikddoképe:
allapotban maradtak. A legnagyobb burz
20 L térfopatid volt, talan a legnagyobb plaz:
magiimb a viligon.

Az ilyen mddon kialakitolt belsd tér ¢
generitorral fémes kapesolatha kerilt
amelynek azonban a tiszta iiveggOGmbd:
megoldéssal szemben semmiben sem vol
eltérd viselkedése, Latvinyossag szem
pontjibs]l megkoonyitette kulonféle dr
gyak, pl. emberfej formdju szobrocska, 4l-
latkik figurdi és kildnbozd idomok beépi-
tését, Ilyen varideidkndl a kisiilés talppont-
ja sokkal valtozatosabban helyezkedett ¢
az idomok felszinén és a kisitlésnek az im-
bolygdsa is valtozatosabt volt.

Kiprdbdltam a belsd (eliletek bevondsal
vilagitd fényporokkal. A belsd kisgémb be-
vondsakor a kisiilés talppontja intenziven
vilagitott, leggyakrabban zld szinben, ha a
fénypor is gegeszibetd volt zoldben, A kil-
sd bura bevonatit fényporral nem taliltam
célszerfinek, mert csak gyengén vilagitott
és eltakarta a gomb belsejét, Az cltérd vila-
gossdgp valdwszinil oka az volt, hogy a belsd
kisgombon a fényport foleg gyors elektro-
nok bombiztdk, illetve geriesztenék, mig a
kilsd feliletet a gaztérben chsdsorban a
lassti pozitiv gazionok. Ezt a megoldast a
lezdrt plazmagomboknél viglegesen alkal-
maztam, esclenként zitlden, virdsen vapy
kéken vilagitd fényporbevonattal.

Hosszabb ideje foglalkozom a tér-
emisszit tanulményozasdval, exért néhiny
kisérletet végeztem voltaramtiik bedpiiésé-
vel a kisgomb helyére. A volfaramiii készi-

{€s€t az ismert, elektronikus helyezési clj4-
rissal végeztem, amelyet annak idcjén a
ths diddsk gyartisanal is alkalmaztak. Az
ilyen tik kivild hideg elektronemissziéra
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6. dbra. Tungsram fejlesziésd indukciés
lampa

alkaimasak. Bgyetlen ti alkalmazdsakor
mindig a td helyérd) induit az egyetlen,
bolygd fomalas kisilés. A tfi igen kiesi, kb.
500 nm radiusza miatt a terhelS dramstrd-
ség igen nagy lehetett, de az zemmdd a
kiilsé balfonkapacitds korlitozd hatisa
miatt kdrosoddst nem okazotl. Kozvetlen,
fémes kapesolattal a generator felé a o ka-
tédként és anddként is viseikedet, &3
egyenirAnyitd hatdst is lehetett mémi.

Sikerilt egyetlen burdha 1Gbh, negyven
darab volframtiil is beépiteni, amikor 4-8
nirsl indult egy-cey kisilés. Néha egyik-
mésik tiir8l a kisilés Atugroit egy addig
inaktfv tiire. A téremisszi6é jeleosége €5 a
kisiilés mindig a csiicsokral, esctenként az
élekedl indul. A sicsokon a losiilés talp-
pontja intenziven vilagit a nagy térerd ko-
vetkeztében.

Az egyik legutdbbi kisérleti dsszedllitas-
nal a nyakkal feliclé allg burdba vékony
aluminiumlanccal 30 mm atmérdji fém-
pEmbot logattam. A lengésbe hozott légd
ghmb a kisiiléseket aszimmetrikusan ger-
jesztette. A ballonfal felé lengd gdmbrdl
vastagabb & tibb kisiilés indult, mint az el-
lenkezd oldalon, A lussan csitlapodd Jengés
hosszabb idén 4t keltette a latvanyosan val-
tozd kistiléscket. Nagy meglepetést oko-
zott, hogy a mozdulatlan ings pdmbotl a
bura kilsd érintésével lengésbe Ichetett
hozni. Az ujjamat a burdhoz érintve, majd
elvéve és ismételten adaérintve a kistilések
az ujjamhoz irdnyultak és az inga elindult,
majd mind nagyobb kengést vépaett. A bu—
riban a kisitésben mozgd clektronok és io-
nok mozgési energidja alakult it a gombas
inga lenget encrgidjavd. 90°-kal clforditva
a bura érintgetését a lengés lelassult, majd
elinduft merdleges sikban az 21826 lengés-
hez képest (5. &bra).

Az emlitet egyeniranyitd hatdst minden
plazmagdmb-kialakitdsndl megmértem. A
méréshez haszndit galvanomeient a gene-
ratar faldeléséher csatfakoztattam, mig a



mésik mérési pontjit faidelt kdbelen dtve-
Zetve, 1 mim radiuszi cslcsvégzddéssel a
gomb feliletére érintettem. livenkor a ki-
siillés természetesen az érintési pontra ka-
nyarodott, és ott megmaradt a mérés alatt.
Abban az esetben, ha a miiszer az elekt-
rodramnak a kiilsd burdrdl térténd hala-
désit mérte a kisgdmb irinyiba, az iram-
érték példanyonként mds-mas, 100-300
pA volt. Ellenkezs irdnyban viszont az eld-
z0 értékek fele volt mérhetd. Ez az ered-

- mény hasonld a gaztdltési csivek viselke-
déséhez, ahol a nagyobb méreti elektrdd
viselkedik katodként. Ennek énelmében a
plazmagdmbben is feltételezhetink vir-
ilis katddot és anddot a jelenség értel-
mezésére. A mérés akkor is hasonld ered-
ményt adott, ha — mint mar jeleztem — a
kisgéimb nem dvegbdl, hanem fémbal ké-
szilt és a generdtorral fémes kapesolatban
volt.

A fonalas kisiilés nagymértékben fiigg a
generitor altal szolgattatott feszaltségtdl. 16
kV-ndl méar 15-20 kisillés s keletkezhet.
Csokkentve, a kisiilések szdma is csokkesn,
mig 10 kV koriil az utolsd kisilés is clhalt. A
fesziiltsép nivelésével a bura érintése csipds
lesz, esetlep izzadt kézeel dramiitésszerti, de
nem életveszélyes. Mindazonaltal szivrend-
ellenességgel kiszkadGknek nem ajénlhatd
a plazmagOmb énntése. A tiligosan nagy
feszliltségen jard plazmagdmb jelentdsebb
ultraibulya-sugirzast is keletkeztet, amely-
nek kisebh része képes a sugarzist elnyels
vegfalon atjutni, azonban a jirulékos
Ozonkepzddes mar érezhetove valik.

. Végezeriil egy mindenki dltal elvégezhe-
t8 kisérletet ismertetck. Nagyon szép [o-
nalas kisiilést kelthetink egy 40 W-os, ghz-
toltési, azaz normalldmpaban. Természe-
lesen Atldtsz6 burds 1impal kell valasztuni,
ame!y mdr kiégett, de nem levegds formi-
ban is megfeleld. Egy kidobdsra szin t, régi
{ekete-fehér tévékészillék hatlapjit levéve
€8 & nagyteszilltségil transzformitor iin.
malomkerekére huzalkivezetést forrasziva
€5 a ldmpit ennck végére forrasziva, a ki-
sziilék bekaposoldsa utdn a limpégban sz2Ep
kjgijlést lithatunk. A fonalas, imbolygé
szikra itt a volfrdmspiralré] indul, szine uz
argontdltet miatt vildgoskék. Ovatosan a
hallonhoz nydlhutunk egy ujjal, és akkor a
kisiiiés az wjjunkhoz iranyul, de mivel a
ballon igen vékony, a felilete hamar meg-
melegsaik, € ufjurkal ol kol rantant. A ki-
sérleteket szakember segilségével ajanla-
tos elvégezni, ha még nem volt tapasztala-
tunk tévészerelésben. Ezt a jelenséget
ljabban a lampagyértok is alkalmazzik a
lampa gaztoltetének és nyomasinak elle-
n0rzésére. A gaztdltdsi normailimpdkban
a gAznyomds éppen a plazmagiimb-jelen-
$ég kritikus nyoméstartomanyiba esik.
Emlitésrc mélté még, hogy a generito-
rok a tévévételt zavarjak, u képen pontso-
rok szaladnak. Ez a jelenség elsdsorban a
15 kHz frekvencidja generdtorok csstében

1ép fel, kb. 20 m-en beliil. Ezeket a rezgé-
seket a jé& faliek zavard fltty formajaban is
hatljik

Tndukcids, nagyfrekvencias lampak

Az utébbi nyolc évben a vildgitastechnika

“terilletén forradalmi Gjitasként jelentek

meg az indukeids, vagy mis néven nagy-

. frekvencids lampak. Elsoként a Philips,

alapitisinak szazadik dviorduldjira fej-
lesztette ki a QL jell indukeids lampéat.

A plazmagémbhoz hasonldan az iiveg-
buriba nem épitettek elektrodokat. A hi-
gany- és argontdltet alacsony nyomaéstarto-
ményban keriil a lezért buraba. A tengelye
mentén felnyilé hengeres iiregbe épitik be
a generdtortdl kicsatolt ferritradas induk-
cids tekercset, A generitor ennél a megol-
désnal kilondllo elektronikus cgység. Tap-
fesziiltsége a 230 V-0s haldzali fesziiliség
A lampa burdjanak belsG feliiletét korsze-
i, hiromsdvos fényporral vonjak be,
amely a lampaban keletkezd uliraibolya-
fényt a lathato tartoméanyban sugarozza ki,
Ennek a szinvisszaadisa azonos a legkor-
szeriibb hagyominyos fEnycsdvekevel. Ez-

" 2zel a megolddssal az Slettartamot 60 000

Orara lehetett néwelni, ami hatszorosa a
fénycstvekénck ¢s hatvanszorosa a hagyo-
minyos izzélampakénalk.

Az eddigickbdl is kitdnik a lampa clvi
hasonlosiga a plazmagémbhdz. Az alacso-
nyabb gdznyomdson nem fonalas a Kisiilés,
hanem a nagyfokd ionizacié miatt az argon
mellett 2 higany uitraibolya-vonalai is get-
jednek. A gerjesztés 2,65 MHz frekvencid-
val torténik, amelynek révén az dramkori
kiatakitds egyszerd és viszomylag oless. A
85 W-0s lampa kozepes fénysiirfisége 15
cdfom?® €s a névleges fényarama 5500 In-
men. Erdekessége mcg, hogy 185¢s 255V
kiz6tt nines fénydram-ingadozas.

Hazai fejlesztésnek szdmit a Tungsram-
GE 1n. Genura R&0 tipusd indukcids 1am-

- paja. Gyirtdsat a Tangsram nagykanizsai

gyaraban 1596-ban kezdték meg.

A Tongsramban kifejlesztett iampa ke-
resztmetszeti rajza a 6. Abrdn lithaté. A
Philips indekcids lampéjival szemben 1ji-
tas 4 lampdval egybeépitett generitor,
amelynek kivetkeztében az E27 lampafog-

7. dbra. Az Osram indukcios lampa elvi
vhzlata

Fenypor UV-sugarzis

Ferrit Magnleses Ter

Tekercs Elekiron Higanyatom

Fény

lalatba - a kompakt fénycsivekhez hason-
l6an — becsavarhatd. A korte alakid tiveg-
bura nem tartalmaz belsd elektrodokat, A
tengelye mentén benydlé hengeres iireg-
ben van az indukcids tekercs, amely 2.5
MHz frekvencidn gerjeszti a kripton- €5 hi-
ganytoltetat. A keletkezd ibolydntili sugir-
zast abszorbedlju a bura belsd Lalara Felvitt
fEnypont, &s az sugarozza ki a Lithato fémyt.
A Genurdt 23 W-0s és 20 (XX oris élefiar-
tamra garantiljak. A bura belss feliiletére
a fénypor ald gy atlitszé vezetSréieget
visznek fel a radio- és tévévételi zavarok
mcgrzintctésére.

Az Osram német cég 1997-ben mutatta
be az . Endura 150 W” jeld indukcids Lim-
péjat. (A lampa képe és elvi felépitése a 7.
dbran lithat6) A specidlis, zdrt formaji
ivegesSben nines clektrad. A nagyfrekven-
cids gerjesztcs egymissal szemkozt felhe-
lyezett tekercscken at torténik.

Az Endura 8() W-os fogyasztasival min-
dep méas fEnvesinél jobb hatasiokd; 80
Im/W ért€k mellett 12 (00 Tumen a fény-
drama. Flettartamat 60 000 oraban adjik
meg, Mikadtetési frekvencidja 250 kHz,

Valamennyi indukciés limpa cldnye az
azonnall gyiajeds €s a gyors, 0,5 masodper-
cen beliili visszagydjtis, amire a klasszikus
fényesvek nem képesek Nincs belsd
elektradjuk, igy ctmarad a feketedés, vala-
mint a ki-bckapesoldsi ¢lcttartam-csbkke-
nés. A jovBben czért az indukciés ldmpik
intenziv fejlesztése és elterjedése varhato.
Ennek elsG jeleként az utdbbi cvekben
megnivekediek a kilonféle részmegolda-
sokra vonatkozd talilmanyi bejelentések.

A plazmagdmbbel kapcsolatos munkdi-
mat a lakisomon, maginlaboratSriumban
végeztem. A kisérletcket tovabbra is folyta-
tom, mert az Gjabh és kiprizatosabb meg-
oldasok nemcsak engem, hanem a Vtva-
nyossagot kedveld nagykdzonséget és a ta-
nul6 ifjosdgot is érdeklik. Jelenleg készi-
tem art a varidciét, ameclynél a kisgdomb
helyén a Szent Korona modellje szolgal
elektrodaul, Ezért most itt mondok kiszd-
netet leghiiségesebb érdeklsdGimnek, 2 fi-
zikatanaroknak és tanftvanyaiknak. Palya-
zati munkimmal pedig talin sikeriit cgy
rejtélyes és sejtelmes jelenségel megvilago-
sftanom. -4
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