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A kompakt fénycsé

Az elektronikus kompakt fénycsdvek elterjedése indokoltta teszi,
hogy a szamos elényds felhasznaléi tulajdonsiga mellett végre a tipi-
kus elektronikai megoldas miiszaki ismertetése is a szakmai nyilva-
nossag elé keriiljon. Indokolja ezt az is, hogy az elterjedt tévhit ellené-
re az eszkdz konnyen szétszerelhetd, és az esetleg meghibasodott mii-
kodtetd elektronika — kelld szakértelemmel — még javithatoé is.

Magyarorszagon a legnagyobb szam-
ban a TUNGSRAM RT. és markaképvi-
seletei altal forgalmazott TUNGSRAM
és a BIAX (General Electric) feliratok-
kal ellatott, 7, 11, 15, 20, 23 W névleges
teljesitményl elektronikus kompakt
fénycsoveket vasaroljak, de megtalalha-
tok a PHILIPS, SIEMENS, OSRAM és
mas cégek gyartmanyai is. Sajnos hiva-
talos miiszaki leiras és kapcsolasirajz —
a nagy darabszam és a javithatosag el-
lenére — eddig egyik termékrél sem ke-
rilt nyilvanossagra.

Meg kell jegyezni ugyan, hogy az 1986
kornyékén a szabadalmat bejelentd
PHILIPS cég egyes nyugati szaklapok-
ban alkatrész-megjelolések nélkiili elvi
rajz kozlésével beharangozta a termé-
ket, de a részletek - ugy tinik — azoéta is
nak. Szerencsére e cikk szerzdjének le-
hetsége nyilt a ,,homaly” viszonylagos
megtorésére, ugyanis a TELESYS 2000
Kft., a Tungsram Rt. markaképviselete
jovoltabol hozzajutott néhdny torott
15-20 W-os elektronikus kompakt
fénycs6hoz és gydzott a miiszaki kivan-
csisag: azonnal szét is szerelte €s meg-
vizsgalta ezeket a példanyokat.

A TUNGSRAM (GE) 20 W-os elektro-
nika tdmbvazlata az 1. dbran lathato6. A
rendszertechnikai felépités mas gyart-
manyok esetén is hasonld. Eltérések, el-
sGsorban a zavarsziirésnél, az inverter-
kapcsolasnal és a fénycs6hoz kapcsold-
d6 alkatrészekben vannak. Kisebb,
7..11 W teljesitmény(i tipusokban az
inverter altaldAban multivibratoros és
nem telitett transzformatoros vissza-
csatolasu.

A kompakt fénycsé tényleges kapcso-
lasi vazlatat a 2. dbra mutatja. A konk-
rét darabban levd alkatrészek értékei,
adatai a rajzon szereplokétSl kisebb-
nagyobb mértékben eltérhetnek, ezért
a kézbe vett aramkornél ezt elészor el-
lenérizni, pontositani sziikséges.

A teljes elektronikus aramkor kétol-

dalt betltetett, vegyes szerelésii (nor-
mal és SM-alkatrészekkel Kkivitelezett)
.japanos” kiilsejii nyak-lapon helyez-
kedik el. A nyak alakja a miianyag bur-
kolat hosszmetszetének megfeleld.

A 220 V 50 Hz-es haldzati feszliltség
az E27-es csavaros csatlakozén és (a la-
kas szabalyos vezetékezése esetén) a fa-
zisvezetékbe iktatott F, biztositékon at
egy Graetz-kapcsoldsu teljes hullama
egyeniranyitéora (D,..D.) keril. A C,
kondenzatornak az elektronika feldli
impulzusszerd zavarok szlirése a fela-
data. Az egyeniranyité utan a C, szir6-
kondenzatoron kb. 300..310 V-os, ki-
sebb mint 10% hullamossagn, a rajzon
jelolt polaritasu egyenfesziiltség jelenik
meg. A DC az L, jeli RF-fojton at a
Q,-Q; teljesitmény-MOSFET-eken ala-
puld, kb. 40 kHz miikodési frekvencia-
ja, telitéses tizemdi, ferrittranszforma-
toros visszacsatoldsi soros kapcsolo-
tzemii inverter taplalasat biztositja. A
sorosan kapcsolt C,, C, kondenzatorok
a fénycsé egyenaramu levalasztasara
szolgalnak; az tizemi frekvencian elha-
nyagolhat6 impedanciat képviselnek.

Az egyenfesziiltség megjelenésekor a
kompakt fénycsé és aramkorei a lassii
bekapcsoldsi atmeneti allapot mellett
megbizhatéan nem tudjak meginditani
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az inverter miikddését. Viszont ekkor a
tapfesziltségre kapcsolt R, €s R, ellen-
allasokon at a C, kondenzator to6lt6édni
kezd. Amikor a C, fesziiltsége megha-
ladja a VR, diak gyujtasi kiiszobszint-
jét (ez 24...32 V kortili), a diak begyujt
és kb. 10 ps szélességi, 10...15 V-os im-
pulzust ad az R; ellendllason at a Q.
gate-jére. A MOSFET a nyit6 impulzus-
ra bekapcsol, a drain és a rakapcsolt ha-
lozati csomépont tehat kodzel a source
(negativ) potencialjara kertl.

A Q, drain-jére csatlakozik a T,, teli-
tett izemii négyszodghiszterézisii ferrit-
magos impulzus-transzformator 5-6
tekercse is. A tekercs, az L, el6tét-in-
duktivitason at, a kompakt fénycsé fii-
t6szalaira, valamint a velik sorba ko-
tott RT, PTK-ellendllasbol, Cg-bol és
Cs-bol felépitett RC-halézaton at a C.,,
C, kondenzatorok féltapfesziiltségre
feltolt6dott kozos pontjara kapesolodik.

Az 5-6 tekercsen atfoly6é aram az
1-2-es tekercsen az inditojellel azonos
polaritast fesziiltségimpulzust indu-
kal. Ez az allapot addig marad fenn,
amig a transzformator telitésbe nem
kertil. EkKor a nyit6 iranyt gate-feszilt-
ség, ezzel egyltt a Q, bekapcesolt alla-
pota gyorsan megsziinik. A Q, kikap-
csolasakor a Q, gate-jére kapcsolt 3-4
kivezetés szamozasu tekercs ad nyito
iranyu impulzust a Q,-re, ez bekapcsol
és az eloz6ekben leirt folyamat ismétlo-

dik meg azzal a kiilénbséggel, hogy
most a Q, 1-2 tekercse ellenkez6 polari-
tassal kapcsolodik a tapfesziiltség pozi-
tiv pélusahoz.

Az atkapcsolasok sebességét — azaz
az inverter muakoédési frekvencidjat -
normdl tizemben elsédlegesen a visz-
szacsatolé transzformator hatdrozza
meg.

A MOSFET-ek gate-source aramko-
reiben alkalmazott D;-Ds Z-di6édak
vezéridfesziiliség-hatarolast, a Co—Cy
kondenzatorok a vezérléimpulzusok
jelalak- és faziskorrekcidjat biztositjak.
Az R:Cs komplexum az atkapcsolasife-
szliltség-tranziensek korlatozasara
szolgal.

Az atalakité allandésult miikdédése
alatt a C, kondenzator nem képes a di-
ak begyujtasi szintjére feltéltédni, az
aramkoér innen indité impulzusokat a
tovabbiakban nem kap. Az inverter te-
hat kozelitéleg négyszdég  alaku,
300...310 V.., amplitudé6ju kb. 40 kHz-
es ismétlédési frekvenciaju impulzus-
sorozatot ad az L, fojtotekercsre és az
erre kapcsolddo fénycsére, valamint az
RC-halézatra. Ha a fesziltségimpulzu-
sokat a C,, C,; kondenzatorok kozos
pontjanak féltapfesziiltségili szintjéhez
viszonyitjuk, amplitadéjukat + 155 V-
nak is tekinthetjiik.

Az aramkor legérdekesebb, tébbfunk-
cios része az L, RT,, Ci, Cs elemekbdél
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és az FCS, kompakt fénycsébél allé ha-

l6zatrész, amelynek funkcioi:

- az elektronika és a fénycséeloftités
inditasa,

— afénycs6 begyujtasa;

- a begyujtott allapot fenntartasa a
fénycsd tizemi kériilményeinek be-
allitasaval, a jel kozelitéen szinu-
szos lefolyasa mellett.

A pontosabb megértés miatt e funkciok

miikodését részletesebben ismertetjik.

Inditas

Az eldzdekben leirt inditasi folyamat-
ban az L, Cs, RT, és Cy aramkori ele-
mek &ltal alkotott terhelé impedancia
eredo értéke jatszik szerepet. A fénycsé
terhelé hatasa — mivel még nincs be-
gyujtva — kezdetben nem érvényesil.
Az RLC halézaton atfolyé aram a T,
impulzus-transzformator miikddését és
a fénycsé fiitdszalai (hidegen Osszesen
kb. 22 Q), valamint a PTK-ellenallas (hi-
degen kb. 684 Q) melegedését, ezaltal
az ellenallasuk megnoévekedését ered-
ményezi. A PTK-ellenallas novekedése
kovetkeztében gyorsan lecsékken az
RT,-C; csillapité hatasa és egyre in-
kabb az L,-Ce altal képviselt alulat-
eresztd jelleg és soros rezonancia €rvé-
nyesiil, ami a vizsgalt esetben kb. 54
kHz-en tobb, mint 20 dB-es kiemelést
okozott.
Gyujtas

A leirt valtozas hatasara az LRC-hal6za-
ton atfolyé aram novekszik, ez az elofii-
tést tovabb fokozza. Ekkor az L.-Cs
komplexum - a fénycsé felél nézve -
mint terheletlen, tallévéssel rendelkezd,
alulatereszts sziiré viselkedik, amelyre
impulzussorozatot kapcsolva a C¢-on je-
lent6s feszultségnovekedés (t6bb szaz
V.-es) jelentkezik. Az RT,-C; most a tal-
sagosan nagy feszlltségimpulzusok Ki-
alakulasi lehetGségét korlatozza. Az
elobbi hatasmechanizmusok egylttes
kovetkezménye a fénycs6 begyujtasa. A
begyujtott fénycsd, mint terhels ellenal-
las a Ce-tal parhuzamosan kapcsolodva
az L,—C, rezg6kort csillapitja.

Uzemeltetés

Az tizemeld fénycsd kb. 450 Q-os ellenal-
last képviselt a vizsgalt aramkornél. Ek-
kor az L, tekercs (mint klasszikus el6-
tét-induktivitas) a C,-vel egyutt mint
csillapitott alulateresztd sztrd viselke-
dik és az lUzemi frekvencian a fénycsé

aramellatasat, valamint az aramellatas
»Szinuszositasat” biztositja.

A leirt makodés jo példaja annak,
hogy atgondolt fejlesztéssel mi mindent
lehet produkalni még passziv aramko-
rokkel is!

Felépités
Az aramkor egyszertisége miatt a bel-
tetési rajzot nem kozoljuk; az egyes al-
katrészeket a konkrét aramkérén barki
kénnyen azonosithatja.

A szétszerelés lépései (egy, a szerzo-
nél bevalt médszer, termeészetesen mas-
képpen is lehetséges):

- els6 1épésként az E27 foglalaton
megsziuntetjlik a forrasztasos veze-
tékrogzitést, biztositva, hogy az
elektronikat tartalmazé nyak-hoz
csatlakoztatott kivezetések ne gatol-
jak meg a szétszedést,
- masodik lépésként egy lapos, éles
és nem torékeny késpengével a mu-
anyag foglalat fels6 szélénél talalhato
gytiriszerti bevagast mutato ésszeil-
lesztési feliilet fels6, fénycsd feléli lap-
janal megkeressiik az egyik rogzit6-
fiill helyét. A megtalalast az nyugtaz-
za, hogy a késpenge éle itt beljebb
tud hatolni, mint mashol.
Vigyazat, nem szétvagni kell, hanem
csak betamasztani! Ezutan a késpen-
ge fel- vagy lefelé feszitgetésével ki-
pattintjuk a megtalalt rogzitékap-
csot. Ekkor a tobbi ful is kipattintha-
t6 és a szétszedés nagy valoszinliség-
gel mechanikai és egyéb sériilések
nélkil megtoérténik.
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A szétszerelés fokozott figyelmet és
ovatossdagot kivdn, mert balesetveszé-
lyes! A fénycsé ilivegrészeit soha nem
szabad megfogasi feliilletnek hasz-
nalni!

Ellendrzés,
mérés, javitas

A kiépitett Aramkoér halozatra kapesola-
sat kizarélag levalaszt6 transzformator
kézbeiktatasaval, csak képzett szakem-
berek részére javasoljuk. A kibontott,
uzembe helyezett aramkor altal okozott
aramiités életveszélyes! Ugyeljlink a
halézati kisfesziiltségli berendezésekre
vonatkozo egyéb balesetmegel6z6 rend-
szabalyok betartasara is.

A méréshez, ellendrzéshez vagy hiba-
kereséshez oszcilloszkdp sziikséges. A
ko6zo61t kapcesolasi rajz €s miikodési lei-
ras alapjan is a vizsgalatok elvégezhe-
tok. Ismeretlen aramkordk esetén java-
soljuk el6szér a kapcsolas feltérképezé-
sét, a kapcsolasi rajz elkészitését, majd
a beépitett alkatrészek miiszeres ellen-
orzését, figyelemmel kisérve az esetle-
ges mérési értékeket modosité bssze-
kapcsolédasokat.

A javitas megkdnnyitésére az alabbi-
akban ismertetem az altalam vizsgalt
aramkor tekercsadatait.

Transzformator:
1-2 és 3-4: 2x 60 menet, ©0,17 MZZ
{(belul),
5-6: 4 menet, ©0,22 MZZ (kivil),
Vas: 12,5 mm? magkeresztmetszetd,
légrés nélkili ferrit EI-mag (3.a abra).

L, fojto:
1-2: 295 menet, 0,22 MZZ.

Vas: 14 mm? keresztmetszetti, légréses
ferrit E-mag (3.b abra).

Tovabbi lehetdségek

Amatoérkorokben szinte tdérvényszerti,
hogy megismerve és kiprébalva valami-
lyen kapcsolast, felmeriil a kérdés,
hogy mire lehetne még az eredeti funk-
ciéja mellett, vagy ezen kival hasz-
nalni?

Az aramkor teljesitmény-igénybevé-
teli korlatait figyelembe véve esetleg a
T, és L, és egyéb alkatrészek cseréjével
vagy kiegészitéssel, moédositassal lehet
transzformatoros kimenetii altalanos
célu inverterként is Gizemeltetni. Meg-
hajthat mas teljesitményd, esetleg két
kisebb teljesitményti fénycsovet is. Ata-
lakithaté igy, hogy a beépitett fénycsd
helyett hatpélusi kompakt fénycsé-
csatlakozéoval kiegészitve altalanos,
gyujtoval felszerelt kétpolusi csatlako-
z06s €s gyujtoé nélkiili, négypdlusa csat-
lakozés kompakt fénycsovek tizemelte-
tését is ellassa. (Pl. FD és FDD kivitelii
tipusokét.)

Meg lehet prébalni a nagyobb frek-
vencidju (pl. 100 kHz-es} miikodtetést
is. Itt Gigyelni kell arra, hogy a gate-ve-
z€rl6 impulzusok véletlentl se tudjak
mindkét MOSFET-et egyszerre bekap-
csolt allapotban tartani, mert F;, ugyan
kiolvad, de akkor mar a FET-ek csak
(miniatir) lakasdiszek lehetnek!

A szerzb kelld 6vatossagot é€s sok si-
kert kivin minden Olvasonak a meg-
szerzett ismeretek sikeres felhasznala-
sahoz, egyttal eziiton is kdszonetét fe-
jezi ki a TELESYS 2000 Kft. TUNGS-
RAM markaképuiseletének a targyi
segitségért. [ |

On még nem bardtkozott meg a feliiletszereléses technolégidval? Sebaj, ez csak id6 kérdése! Addig is
KESZITSEN KONNYEN, GYORSAN ESZTETIKUS NYOMTATOTT ARAMKORI LAPOKAT

a hagyomdnyos alkatrészekhez a szerkesztBségiink dltal forgalmazott, maratdsdllo feliletelemeket tartal-
mazé RT-OI TRANSZFER FOLIAVAL, amelynek AFA-s dra minddssze 200 Ft!

SzerkesztGségiink cime: Budapest IX., Lonyay u. 44. (1374 Bp.,Pf. 603. T 217-0262

Miért pont On ne tudna kénnyen, gyorsan esztétikus .
FELULETSZERELT NYOMTATOTT ARAMKORT KESZITENI?
Ehhez csak meg kell vdsdrolnia a szerkeszt0ségiink dltal forgalmazott, maratdsdllé feliilet-
elemeket tartalmazé RT-SM TRANSZFER FOLIAT, melynek AFA-s dra minddssze 200 Ft!
(Részletes lefrdsa lapunk 1993/8. szdmaban megtaldthatd.)

Szerkeszt6ségiink cime: Budapest IX., L6nyay u.44. [ 1374 Bp,, Pf. 603. & 217-0262
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