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1. hét, 1. el6adas

KISERLETEK: Kisérletek elektroszkdppal. Dorzsoléses elektromossag. Elektromos megosztés.
Toltesek elhelyezkedése szigetelokon és vezetokon. Csucshatas. Van de Graaff generator. Elektromos
mez0 kimutatasa ricinusolajban 1évo grizszemekkel. Coulomb mérleg.

AZ ELOADAS ANYAGA: A COULOMB TORVENY ES AZ ELEKTROMOS EROTER:
Elektrosztatikus erék. Vezetok és szigetelok. A Coulomb térvény. Az elektromos erdtér. Az
elektromos dipolus. Folytonos toltéseloszldsok altal létrehozott elektromos eréterek

Tankényv
fejezet oldal
XXV 567-589

XXIV. Fejezet (Ellenorzo kérdések)

AO1. A Coulomb toérvény.

A02. A vezetd ¢€s szigetel6 fogalma.

A03. Az elektromos térerdsség definicidja és mértékegysége.
A04. Az elektromos erévonalak definicioja.

A05. Az elektromos dipolus definicidja

A06. Homogén elektromos tér hatasa az elektromos dipolusra.

BO1. Elektromos dipdlus terének szamitdsa a tér specialis pontjaiban.

B02. Homogén erétérbe helyezett elektromos dipolus (potencialis) energiaja.

B03. Dipolus inhomogén erétérbe.

B04. Egyenletesen t6ltéseloszlasu, véges hosszu ,,vonaltolteés™ tere.

B05. Egyenletes toltéseloszlasu gytrt tere (a forgastengely mentén).

B06. Egyenletes feliileti téltéseloszlast korong tere (a forgastengely mentén).

BO7. A térerdsség meghatarozasa egyenletes toltéseloszlasi koriv centrumaban (24B-20 feladat).

1. hét, 1. gyakorlat

1.) Gyakorlat Onéllé gyakorlasra

24. fejezet: 19,20, 26, 29, 37,39 71,915, 23.27..31,34,.35. 36,
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2. hét, 2. eloadas

AZ ELOADAS ANYAGA: GAUSS TORVENYE: Az elektromos fluxus. A Gauss térvény. A Gauss
térvény és az elektromos vezetok.

AZ ELEKTROMOS POTENCIAL: Az elektromos potencial. A potencial gradiense. Ekvipotencialis
feliiletek

Tankinyv
fejezet oldal
XXV 596-609
XXVI 613-631

XXV. Fejezet (Ellenorzé kérdések)

AO01. Az elektromos fluxus (altalanos) definicioja.

A02. Az elektrosztatika Gauss torvénye.

A03. Ponttoltés terének a meghatarozasa a Gauss-térvény segitségevel.
A04. A vakuum dielektromos dllanddjanak az SI mértékegysége.

BO1. Egyenletesen toltott gsmbfeliilet terének a meghatérozasa a Gauss torvény segitségével.
B02. Homogén toltéseloszlast tomor gomb elektromos terének a meghatdrozasa a Gauss torvény
segitségével

B03. Végtelen hosszi egyenletes vonaltdltés terénck meghatdrozdsa a Gauss torvény segitségével
B04. Allandé toltéssiirliségii, végtelen hosszl henger terének a meghatérozasa a Gauss térvény
segitségével

BO05. Egyenletesen toltott sikfeliilet terének a meghatarozasa a Gauss torvény segitségével

B06. Tetszoéleges alak, toltstt vezetd elektromos terének jellegzetes tulajdonsagai.

B07. Véges vastagsagu, iireges, vezetd gdmbhéj elektrosztatikus tulajdonsagai.

XXVI. Fejezet

A01. Az elektromos potencial (altalanos) definicidja.

A02. Az ekvipotencialis feliiletek fogalma.

A03. Az erbvonalak és az ekvipotencialis feliiletek kapcsolata.
A04. Az elektromos potencial meghatarozasa ponttoltés esetében.
A05. A ,cstcshatas” jelensége.

BO1. Az elektromos potencial meghatérozésa egyenletes toltéseloszlasu gytirti forgastengelye mentén.
B02. Az elektromos potencial meghatérozasa egyenletes feliileti toltéseloszldsi korong forgastengely
mentén.

B03. Az elektromos potencidl meghatarozéasa egyenletes toltéseloszlasti kériv centrumaban.

B04. Az elektromos potencidl meghatdrozdsa egyenletesen toltott gombfeliilet terében.

B05. Az elektromos potencil meghatarozésa homogén téltéseloszlasu témér gdmb elektromos
terében.

B06. Az elektromos potencidl meghatrozasa végtelen hosszu egyenletes vonaltdltés terében.

B07. Az elektromos potencidl meghatérozasa pontszert dipdlus esetén.

B0S. Az elektromos potencidl meghatdrozasa egyenletesen toltott sikfeliilet terében.

B09. Az elektromos potencidl mint a térer6sség ,,gradiense”.

B10. A ,.gradiens” matematikai alakja Descartes ¢s gdmbi koordinatarendszerben.

B11. A ,térion-mikroszkop™ milkodésének fizikai alapelve.



2. hét, 3. el6adas
KISERLETEK: T&lt6tt kondenzétor energidja. Er6hatasok dielektrikumokban. Leideni palack.

AZ ELOADAS ANYAGA: KONDENZATOR ES AZ ELEKTROMOS EROTER ENERGIAJA: A
kapacitas fogalma. Kondenzatorokkapesotasa. Dielektrikumok. A kondenzator energiaja. Az
elektromos erdtér energiaja.
Tankonyv
fejezet oldal
XXVII 635-649

XXVII. Fejezet (Ellenorzo kérdések)

A01. A kapacitas fogalma

A02. Egyediilallo gomb kapacitasa
A03. A sikkondenzator kapacitasa
A04. A dielektromos allando fogalma
A05. A kondenzator energidja

BO1. A hengerkondenzator kapacitasa

B02. A gombkondenzator kapacitasa

B03. Aétegezett dielektrikumot tartalmazoé sikkondenzator kapacitasa (kétféle).
B04. Az elektromos erdtér energiastiriiscge.
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3. 'hé't, 4, eléoadas:.
KISERLETEK: Kondenzator feltoltése és kisiitése.

AZ ELOADAS ANYAGA : AZ ELEKTROMOS ARAM ES AZ ELLENALLAS:
(jeldlés:kozépiskolds tananyag) . Az elektromotoros erd. Az elektromos daramstirliség és az elektromos
aram. Az elektromos vezetdképesség €s ellenallds. Az Ohm térvény differencidlis alakban. A Joule
torvény. Az RC-korok (kondenzator feltoltése €s kisiitése).

Tankonyv
fejezet oldal
XXVIII 655-669
XXIX 690-696

XXVIIL Fejezet (Ellenérzé kérdések)

A01. Az elektromos dramstirtiség(vektor) fogalma
A02. Az elektromos dram fogalma

A03. A differencialis Ohm torvény

A04. A Joule térvény.

BOI. Az elektromos dramstirliség meghatarozasa mikroszkopikus adatokkal.
B02. Néhany elektromos eszkoz (I,V) karakterisztikaja. (28-7 dbra)
BO03. A kritikus homérséklet fogalma szupravezetoknél.

XXIX. Fejezet (Ellen6rzé kérdések)

A01. Az egyenaramu aramkorok és a Kirchhoff térvények.
A02. A szuperpozicio elve.

A03. A fesziiltségméré miszerek belsé ellenallasa.

A04. Az aramméré miszerek belso ellenallasa.

B0O1. A Wheatstone -hid

B02. Fesziiltségmeérés kompenzacios modszerrel.

B03. Fesziiltségforrasok belso ellenallasa é€s kapocsfesziiltsége.
B04. Az I(t) figgvény kondenzatorok feltéltése (egy R €s C) esetén .
B05. Az I(t) fiiggvény kondenzatorok kisiitése (egy R és C) esetén.
B06. Energiaviszonyok kondenzator feltdltésekor (29-12 példa).
B07. Talaljuk ki a 29-11 feladathoz tartozo 29-18a abrat!

3. hét, 2. gyakorlat

2.) Gyakorlat Onalld gyakorlasra
25. fejezet 7,12,18, , 1,5, 10,15, 16, 19, 20;
26. fejezet 9,12, 1,505

27. fejezet: 12, 20, 36, 3.7,8,9, 21,24, 27,33, 37,41
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4. hét, 5. el6adas

KISERLETEK: Migneses er§vonalak kimutatdsa vasreszelékkel. Oersted kisérlet. Magneses térben
lévo daramjarta keretre hato erdk. Parhuzamos vezetok magneses kolesonhatdsa. Faraday motor.

AZ ELOADAS ANYAGA: A MAGNESES EROTER: A mégneses erétér. Toltott részecskék
mozgasa magneses erdtérben. A Lorentz-er$. A magneses térben levé daramvezetdre hato erd.
Aramj arta keretre hato erok, a magneses dipdlus fogalma. Ne¢hany-megjegyzés (ismét) a—
mértékegységekrol

Tankényv
fejezet oldal
XXX 705- 725

XXX. Fejezet (Ellenérzo kérdések)

AO01. Méagneses térben mozgo ponttsltésre hatd (Lorentz) erd.

A02. Homogén magneses térben sikmozgast végz6 ponttéltés kinematikai jellemz6i.
A03. A sebességsziir6 (-szelektor) miikodési elve

A04. Magneses térben lévé aramjarta vezetore hato ero.

A05. A magneses dipolus fogalma.

A06. A magneses fluxus fogalma

BO1. A ciklotron miikédési elve.

B02. A magneses dipdlusra hat6 forgatonyomaték.

B03. Magneses térben lévo magneses dipolus (potencialis) energidja.
B04. A galvanométer miikodési elve

B05. A Hall effektus jelensége.

B06. A linedris ,,tomegspektrométer” miikodési elve.

4. hét, 6. eloadas

AZ ELOADAS ANYAGA: A MAGNESES EROTER FORRASA: A Biot-Savart térvény. Az
Ampere torvény.

Tankényv
fejezet oldal
XXXI1 733- 744

XXXI. Fejezet (Ellenorzo kérdések)

AOI. A Biot-Savart térvény
A02. Az Ampere- torvény
A03. A magnese tér szamitdsa (igen hosszl) szolenoid belsejében

BO1. Végtelen hosszii, egyenes dramjarta vezeté magneses terének szamitdsa Biot-Savart térvénnyel.
B02. Két parhuzamos (egyenes) vezetd kdzott hatd ero.



BO03. Végtelen hosszu, egyenes dramjarta vezetd magneses terének szamitdsa az Ampere trvény
segitségével.

B04. Toroid magneses terének a szamitasa

B05. A vakuum mégneses permeabilitisa (az SI mértékegység rendszer)
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5. hét, 7. eloadas

KISERLETEK: Faraday-féle torvény bemutatdsa, nyugalmi és mozgasi indukcio. Lenz térvény
szemléltetése lengd gytiriivel, fémcsoben mozgd magnessel- Transzformdtorok. Zenéld tedskanna.
Elektromos jelek atvitele indukcios csatoldssal.

AZ ELOADAS ANYAGA : A FARADAY TORVENY ES AZ INDUKTIVITAS:
(jelolés:kozépiskolds tananyag) A Faraday térvény. A magneses fluxus. A Lenz térvény. Az
orvényaramok. Az dnindukcid. A kélesonos indukcid. Franszformatorok. Az 6nindukcids tekercs
energidja. RL daramkorok (tekercs bekapesoldsa és kikapcesolasa).

Tankényv
fejezet oldal
XXXII 749- 768
XXXIV 809-812

XXXII. Fejezet (Ellentrzo kérdések)

AO01. A magneses fluxus definicioja és mértékegysége.

A02. A Faraday-féle indukcio térvény magneses térben allé vezetd hurok esetén.
(,,Nyugalmi indukcio™)

A03. A mozgasi indukcio

A04. A Faraday-féle indukcid torvény altalanos (nyugalmi+mozgési) esetben.

AO0S5. A Faraday-féle indukei6 torvény (vezetd hurok nélkiili) legaltaldnosabb alakja.

A06. A Lentz térvény

A07. Az 6nindukcids egyiitthato definicidja és mértékegysége.

A08. Szolenoid 6nindukcids egyiitthatdja.

A10. Az dramer6sség id6beli valtozasa tekercs ki-, bekapcsoldsa esetén.

All. A magneses tér energiastir(isége

BO1. A kolesondos induktivitas fogalma és mértékegysége.
B02. Az 6rvényaram

B03. A soros RL aramkér alapegyenlete(i).

B04. Tekercsben tarolt (magneses) energia

XXXIV. Fejezet (Ellenorzo kérdések)
AO01. Transzformator BE/KI fesziiltség viszonya
A02. Transzformétor BE/KI teljesitmény viszonya
A03. Transzformator BE/KI ellenallasa

5. hét, 3. gyakorlat

3.) Gyakorlat Onall$ gyakorldsra
28. fejezet: 41 3,4, 16,45, 46
29. fejezet 62 34, 36, 37,42, 63
30. fejezet: 7,18, 51 3,5, 10, 13, 21,34, 45, 46
31. fejezet: 6,9 34801319
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6. hét, 8. eloadas

KISERLETEK: Cseppfolyos nitrogén diamagnessége, cseppfolyds oxigén paramagnessége.
Migneses hiszterézis. Klasszikus Ising modell szemléltetése magnestiik rendszerével. Ferromagneses
domének bemutatdsa

AZ ELOADAS ANYAGA :AZ ANYAG MAGNESES TULAJIDONSAGAL: Az anyagok magneses
tulajdonsagai. A méagneses térerdsség ¢s a magneses indukciovektor. A magneses hiszterézis.

Tankonyv
fejezet oldal
XXXIII 775-783

XXXIII. Fejezet (Ellenorzd kérdések)

A01. Kis koraram (magneses dipolus) magneses terének (B) erévonal szerkezete.
A02. Inhomogén magneses térbe helyezett paramagneses anyagra hato erd.

A03. Inhomogén magneses térbe helyezett diamagneses anyagra hato erd.

A04. A ferromdgneses anyagok magnesezddése

AO05. A magneses btérerooség (vektor) fogalma és mértékegysege.

A06. A magneses permeabilitds és mértékegysege.

BO1. A paramagnesség mikrofizikai magyarazata.
B02. A diamagnesség mikrofizikai magyarazata
B02. A ferromagnesesség mikrofizikai magyarazata
B03. A Curie homérséklet fogalma

B04. A magneses hiszterézis

BOS5.

6. hét, 9. eloadas

KISERLETEK: Allshullamok Lecher drétparon. Dipdlus antenna sugarzasa. Mikrohulldmu optika.
Kisérletek mikrohullamu siitével.

AZ ELOADAS ANYAGA: ELEKTROMAGNESES HULLAMOK (Bevezetés)
(jelolés:kozépiskolas tananyag): Az eltoldsi aram. A Maxwell-egyenletek rendszere. Az
elektromagneses hullamok, hullamegyenlet, polarizacio.

Tankonyv
fejezet oldal
XXXV 819-833




000000000000000OO0OOO0OO0OOO0OOO0OOO0O0O0O000O0OO00O00000
T.HET / FIZIKA2

7. hét, 10. el6adas
AZ ELOADAS ANYAGA :ELEKTROMAGNESES HULLAMOK (Folytats) (jellés:kozépiskolas

tananyag) Elektromégneses hullamok keltése. Elektromagneses hullamok energidja és impulzusa

Tankényv
fejezet oldal
XXXV 833-842

XXXYV. Fejezet (Ellenorzo kérdések)

A01. Az eltolasi aram definicidja

A02. Az Ampere-Maxwell egyenlet

A03. A négy Maxwell egyenlet (mint az elektrodinamika axiémarendszere)
A04. Az elektromagneses hullamok hullamegyenlete

A05.Az elektromagneses sikhullam (E,B) szerkezete

A06. A vikuumbeli fénysebesség és az &,, 1, kapcsolata

A07. A Poynting-vektor definicioja és fizikai tartalma
A08. Az elektromdgneses hullam energidja ¢s impulzusa kozotti kapcesolat.
A09.

BO1. Homogén, idében valtozo elektromos mezoben fellépé magneses tér

B02. Gyorsulo toltés dltal keltett elektromagneses hullamok kvalitativ magyardzata
B02. Az elektromagneses hullamok impulzusanak fizikai magyarazata

B03. A sugarnyomas fogalma és fellépésének kvalitativ magyarizata.

7. hét, 4. gyakorlat

4.) Gyakorlat Onallé gyakorlasra

32. fejezet 3,25,33,35 1,7,8,15,17, 18, 23, 40, 45, 46

33. fejezet : 4,8 9

34. fejezet : 43 11,12, 29,49
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8. het, 11. eléadas

8.HET / FIZIKA2

KISERLETEK: Geometriai optikai kisérletek optikai padon.

AZ ELOADAS ANYAGA: GEOMETRIAI OPTIKA (ROVID OSSZEFOGLALAS):

10

Hullamfrontok ¢s fénysugarak. A Huygens-elv. Fénytorcs sik feliileten. Latszolagos mélység. Teljes

visszaverédés. FényvezetOk, iivegszalak ,.sugdroptikaja” (37B-14 feladat). Fermat-elv (37C-37

feladat).
Tankényv
fejezet oldal
XXXVI 847-850
XXXVII 869-877

XXXVI. Fejezet (Ellenorzo kérdések)

AO01. A hullamfront és a fénysugéar fogalma

A02. A Huygens-elv
A03. A Fermat-elv

BO1 Folyadékba meriilé pontszerii test latszolagos mélysége

A01. A térésmutato fogalma
A02. A diszperzio fogalma
A03. A Snellius-Descartes torvény

A04. A teljes fényvisszaver0dés hatarszoge

BO1. A fehér fény diszperzidja prizman, sugarmenet.
B02. A szivarvany kialaklasa

XXXVII. Fejezet (Ellenorzé kérdések)

B02. Az tivegszal fényvezetésének kvalitativ magyarazata

8. hét, 12. eloadas

KISERLETEK: Interferencia laser fénnyel. Fresnel biprizma és Fresnel tiikor. Michelson

interferométer bemutatasa. Newton gytiriik. Diffrakcio bemutatasa optikai padon.

AZ ELOADAS ANYAGA: FIZIKAI OPTIKA I (AZ INTERFERENCIA): (jelolés:kozépiskolas
tananyag) Kétréses interferencia. Tobbréses interferencia. Interferencia vékony rétegeken. (A

Michelson-féle interferométer részletes targyalasa kimarad)

Tankényv

fejezet

oldal

XXXVIII

907-921
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XXXVIII. Fejezet (Ellen6rzo6 kérdések)

A01. A minimum helyek meghatarozéasa két réses interferencia esetén.
A02. A maximum helyek meghatdrozasa két réses interferencia esetén.
A03. A faziskiilonbség kialakulasa fénytord kozeg jelenléte esetén
A04. Vékony rétegr6l visszaverddo fény interferencidja

A0S,

BO1. Intenzitas eloszlas két rés esetén

B02. Intenzitas eloszlas kvalitativ megadasa tobbréses interferencia esetén
B02. A Newton gyliriik

B03.
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9, heét, 13. eloadas
AZ ELOADAS ANYAGA: FIZIKAT OPTIKA TI. (A DIFFRAKCI()): Elhajlés résen. Elhajlas kor

alakt nyilason. Elhajlas racson (a rics diszperzidja és felbontoképessége kimarad) . A rontgen-
diffrakcio. AFresnel-félediffrakeio. Kor alaki nyilasok ¢s akaddlyok

Tankonyv
fejezet oldal
XXXIX 927-944 oldal
XXXIX 947-954

XXXIX. Fejezet (Ellenorzo kérdések)

AO01. A Fresnel-féle diffrakcio definicidja

A02. A Fraunhofer-féle diffrakcio definicidja

A03. Az egyréses Fraunhofer-elhajlas minimumhelyei

A04. A fazisvektor (fazor) fogalma

AD05. Egyetlen rés (Fraunhofer) diffrakcidjanak intenzitas gorbéje (rajz).
A06. A felbontoképesség Rayleigh-féle kritériuma.

A07. Tobbréses interferencia fémaximumainak meghatarozasa.

A08. A diszperzio definicidja

A09. A felbontoképesség definicioja.

A10. A Bragg-féle szorasi feltétel

Al1l. A racssik fogalma

A12. A hologram készitésének alapveté (vazlatos) elrendezése.

A13. A holografikus kep keletkezéseének alapvet6 (vazlatos) elrendezése.

BO1. A Fresnel zonak fogalma

B02. Az elektromos térerdsség amplitudo (grafikus) meghatarozasa fazor-6sszeadas
segitségével (dbra).

B02. Egyetlen rés Fraunhofer diffrakcidjanak intenzitaseloszlasa (formula).

B03. Koralaku apertura felbontoképessége (minimalis felbontasi szo6g meghatarozasa).

B04. Racs diszperzioja

B05. Racs felbontoképessége

B06. A Fresnel-féle zonalemez

9. hét, 5. gyakorlat

5.) Gyakorlat Onéll6 gyakorlasra

35. fejezet 17, 25, 37 2,4, 8,13, 15, 22

37. fejezet 13, 15, 42 2,11.38
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10. hét, 14. el6adas

KISERLETEK: Polérszorék. A polarizici6 elforgatasa. Kettds torés. Fényszorodas bemutatdsa. Szort
fény polarizacidja. Fesziiltség optika.

AZ ELOADAS ANYAGA: A POLAROS FENY: A polirsziiré. Polarizacié visszaverddéskor és
szoraskor. A kettostorés. A fazistolo lemezek é€s a cirkuldris polarizacid. Az optikai aktivitas.
Interferenciaszinek ¢s-a fesziiltségoptikas

Tankonyv
fejezet oldal
XL 959-972

XL. Fejezet (Ellenorzo kérdések)

AO01. A lineérisan polarizalt fény

A02. A dipdlantennabdl érkezo sugarzas polarizacidja
A03. A polarizalatlan fény

A04. A polarsziiré

A05. Malus térvénye

A06. Brewster torvénye (magyarazo abraval)

A07. A fazistolo lemez ,,mikodési elve”.

AO08. Az optikai aktivitas fogalma

A09. A folyadekkristaly kijelzok (LCD) miikodési elve
A10.

BO1. A Malus térvény kisérleti igazolasa polarsziiro lemezekkel.

B02. A polarizalatlan fény szorodasa molekulakon (magyarazo abra)

B02. A kettdstorés sugarmenete és polarizacios allapotai (,,0” ¢s ,,e” sugarak)
B03. A A/2 -es fazistold lemez és a fény polarizacios allapotai

B04. A 4/4 -es fazistolo lemez és a fény polarizacios allapotai

B0S. A fesziiltség optikai vizsgalatok elve

10. hét, 15. el6adas
KISERLETEK: Fényelektromos jelenség. Fényspektrum analizalas kiilénbézé fényforrasok esetén.

AZ ELOADAS ANYAGA: A HOMERSEKLETI SUGARZAS: (jelélés:kozépiskolds tananyag) A
feketetest sugarzasanak spektruma. A feketetest sugarzas kiilonbozo értelmezései. Planck elmélet.
A SUGARZAS KVANTUMOS TERMESZETE: A fényelektromos hatds. A Compton-effektus és a
parkeltés. Az elektromagneses sugdrzas ,,kettds természete”.

Tankonyv
fejezet oldal
XLIT 1019-1039




AO0].
A02.
A03.
A04.
A05.
A06.
A07.
A08.
A09.
A10.

BOIL.
B02.
B02.
B03.
B04.
BOS.
B06.

XLII. Fejezet (Ellen6rz6 kérdések)

Rajzolja fel, a fekete test f(A4,T ) spektralis energiastiriiségét megado brit.
Adja meg a Stefan-Boltzmann féle torvényt

Mit neveziink ,,ultraibolya” katasztréfanak

Adja meg a harmonikus oszcilldtor Planck-féle (energia)kvantalasi térvényet
Ismertesse a fényelektromos jelenséget (csak a kisérletet és annak eredményét!)
Ismertesse a fényelektromos jelenség Einstein-féle magyarazatat

Vazolja fel egy fotocella szerkezeti felépitését

Ismertesse a Compton effektust

Vézolja fel az (optikai) ,,két réses kisérletet”

Adja meg a kétréses kisérlet ,,fotonos™ targyaldsat

Adja meg a , feketetest” fogalmat

Adja meg a Wien-féle eltolodési térvényt

Adja meg a ,,Rayleigh-Jeans féle sugdrzasi torvényt

Adja meg a Planck- féle sugdrzasi torvény matematikai alakjat

Rajzolja fel a ,,fotoelektromos dram — alkalmazott fesziiltség” mérési gorbét
Adja meg a Compton eltolégast megadt formulat

Mit neveziink ,,parkeltésnk™?

14
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11.HET / FIZIKA2

11. hét, 16. el6adas
KISERLETEK: Interferencia létrehozasa elektronokkal.

AZ ELOADAS ANYAGA: A RESZECSKEK HULLAMTERMESZETE: Az atommodellek. A
korrespondencia-clv. A de Broglie-hulldmok. A Davisson-Germer-kisérlet

Tankonyv
fejezet oldal
XLII 1045-1057
11. hét, 6. gvakorlat
6.) Gyakorlat Onéll6 gyakorlasra
38. fejezet 12,16 3,8,10,19, 24,32, 41
39. fejezet 2,11 1.4, 7,14, 253,27,31
40. fejezet 3,13 2;7,16, 27




16
000000000000OO00OOOOO00OO0OO0OOO0OO0O0O0O00000O0000000000
12.HET / FIZIKA2

12. hét, 17. el6adas

AZ ELOADAS ANYAGA: A RESZECSKEK HULLAMTERMESZETE (folytatds): A
hullammechanika. Az alaguteffektus. A hatarozatlansagi elv. A komplementaritasi elv

Tankényv
fejezet oldal
XLIII 1058-1071

XLIII. Fejezet (Ellenorzo kérdések)
A01. A Thoson-féle atommodell
A02. A Rutherford-féle atommodell €s hianyossagai
A03. A Bohr-féle atommodell és posztulatumai
A04. A hidrogén atom energia szintjei [eV]-ban kifejezve
A05. A (Bohr-féle) ,.korrespondencia elv”
A06. A de-Broglie féle hullamhossz definicidja
A07. A de-Broglie féle (hidrogén) atom modell
A08. A Davisson-Germer kisérlet és (kvalitativ) ereménye
A09. Az id6tol fiiggetlen Schrédinger egyenlet (egy dimenzidban)
Al0. A hullamfiiggvény Born-féle értelmezése
All. A (1D) dobozba zart részecske allapotfiiggvényeinek grafikus abrazolasa
A12. A (1D) dobozba zart részecske ,,megtalalasi valdszinliség-stiriiség”
fiiggvényeinek grafikus abrazolasa
A13. (1D) Dobozba zart részecske energiaszintjeinek a ,,n” kvantumszamtol
Al4. Az alagut effektus jelensége
AlS5. A Heisenberg-féle hatarozatlansagi 6sszefiiggés

BO1. A Rutherford-féle szorasi kisérlet és eredménye

B02. A (Bohr-féle) korrespondencia elv érvényessége hidrogén atom esetén
B02. Az allapotfiiggvény normalasa

B03. A (1D) dobozba zart részecske normalt allapotfiiggvényei

B04. Az ,,alagut mikroszkop™ mikodési elve

B05. A Bohr-féle ,.komplementaritasi elv”

12. hét, 18. eléadas
KISERLETEK: Franck-Hertz kisérlet (az atomi energiaszintek kimutatasa).

AZ ELOADAS ANYAGA : ATOMFIZIKA: (jelolés:kozépiskolds tananyag) A Schrodinger-féle
hullamegyenlet. A hulldimfiiggvény fizikai jelentése. Az elektronspin.

Tankonyv
fejezet oldal
XLIV 1075-1083
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13HET / FIZIKA2

13. hét, 19. elgad4s
AZ ELOADAS ANYAGA: ATOMFIZIKA (folytatis) :A hidrogén-atom hulla1nfuggvenye1 A

hidrogénatom kvantumallapotai. A-spin=palya-esatelds. A Pauli-féle kizarasi elv és az elemek
periodusos rendszere. A rontgensugarak

Tankonyv
fejezet oldal
XLIV 1083- 1094

XLIV. Fejezet(Ellenorzo kérdések)

AO01. Az (id6fiiggetlen) 3D Schrodinger-egyenlet Descartes koordinata rendszerben
A02. A hidrogén atom elektronallapotainak altalanos (szeparalt) matematikai alakja
A03. A (L) perdiilet nagysaganak a kvantalasi térvénye

A04. A (L) perdiilet ,,z” iranyi komponensének a kvantalasi térvénye

A05. A (L) perdiilet vektor (!) kvantaldsanak grafikus szemléltetése

A06. A Stern-Gerlach kisérlet

A07. Az (S) nelektronspin kvantalasi térvénye

A08. A Pauli-féle kizarasi elv

A09. Elemek elektronkonfiguraciojanak a ,jel6lése” (a Paschen-féle ,,szabalyos” esetben)
A10. A rontgen sugarak keletkezésének atom-fizikai magyarazata

All. A LASER- betlisz6 jelentése

A12. A Laser miikodés mikro-fizikai alapja

BO1. A , spin-palya csatolas™ definicidja és fizikai jelentése

B02. A (J) teljes impulzusmomentum kvantalasi térvényei

B02. A spektroszkodpiai jeldlésrendszer

B03. A hidrogén atom elektronjanak az alapallapoti hullamfiiggvénye
B04. A ,,populacidinverzio” fogalma

B05. Az ,,optikai rezonator” szerepe a laser mikddesében

13. hét, 7. gyakorlat

7.) Gyakorlat Onallé gyakorlasra
42. fejezet 10, 15,22 6, 7,12,17,19,20,25, 33,44
43. fejezet: 12, 23, 28,33 4, 8,11, 20, 24, 25, 27
44. fejezet: 9, 36 7,8,12,22 24, 26
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14 HET / FIZIKA2

14. hét, 20. eloadas

KISERLETEK: Kontakt potenciél. Seebeck effektus. Peltier effektus. Piezo effektus.
Kisérletek LED-el: energia savszélesség meérése, homérsékletfiiggés. Kisérletek szupravezetokkel:
lebegtetés, idealis diamagnesesség kimutatasa.

AZ ELOADAS ANYAGA: SZILARDTEST FIZIKA ALAPFOGALMALI: Szabad elektrongdz
allapotstirtisége. Fermi-Dirac eloszlas , képlete” és kvalitativ értelmezése Energia savszerkezet és a
félvezetok. Adalékot félvezetok. A ,,pn" atmenet energiasav abrdja.

Tankinyv
fejezet oldal
Nincsen a tankényvben! elbadas vazlat

XLIV. Fejezet (Ellenorzo kérdések)

AO0l. Az (idéfiiggetlen) 3D Schrodinger-egyenlet Descartes koordindta rendszerben
A02. A hidrogén atom elektronallapotainak altalanos (szeparalt) matematikai alakja
A03. A (L) perdiilet nagysaganak a kvantalasi térvénye

A04. A (L) perdiilet ,,z” iranyd komponensének a kvantalasi térvénye

A05. A (f ) perdiilet vektor (!) kvantalasanak grafikus szemléltetése

A06. A Stern-Gerlach kisérlet

A07. Az (S) nelektronspin kvantalasi térvénye

A08. A Pauli-féle kizarasi elv

A09. Elemek elektronkonfiguracidjanak a ,,jel6lése” (a Paschen-féle ,,szabalyos™ esetben)
A10. A rontgen sugarak keletkezésének atom-fizikai magyarazata

All. A LASER- betliszo jelentése

A12. A Laser miikddés mikro-fizikai alapja

BO1. A ,,spin-palya csatolas” definicidja és fizikai jelentése

B02. A (J) teljes impulzusmomentum kvantaldsi térvényei

B02. A spektroszkopiai jelolésrendszer

B03. A hidrogén atom elektronjanak az alapallapoti hullamfiiggvénye
B04. A ,populacidinverzio” fogalma

B05. Az ,,optikai rezonator” szerepe a LASER miikodésében
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14. hét, 21. eléadas (TART A L E K)

AZ ELOADAS ANYAGA: ATOMMAGFIZIKA: Az atommag leirdsa. Az atommag tdmege &s
kotesi energidja. Radioaktiv bomlas és felezési idd. A radioaktiv bomlas fajtai. Magreakciok. Az
atomenergia jelentésége (atomerémiivek, Paks). A flizios energiatermelés lehetdségei.

Tankényv
fejezet oldal
XLV 1101 1134 0

XLYV. Fejezet (Ellentrzo kérdések)

AO01. A stabil atommagok (kvalitativ) ,,proton-neutron diagramja”
A02. A | kotési energia” fogalma

B03. Egy nukleon kotési energidjanak abrazolédsa az ,,atomszam” fligvényében.
A04. A felezési 1d6” fogalma

A05. Az ,aktivitas” fogalma és mértékegysége

A06. A ,bomlasi allando™ fogalma és mértekegysége

A07. Az ,,c¢ -bomlas” definicidja

A08. A ,, f-bomlas” definicidja

A09. A , y-bomlas™ definicidja

Al0. A ,, f-bomlas” és az ,,antineutrind”

All. A ,spontdn maghasadas” jelensége

Al2. Az atomreak miikddésének (nukledris) alapja

Al3 Az atombomba miikddésének (nuklearis) alapja

Al4. A ,tenyésztd” reaktorok feladata

Al5. Az ,,atommagfizid” jelensége

Al6 A ,,fuzids energiatermelés” aktualis kérdései (TOKOMAK)
A17 Amit az ITER-r6l tudni illik

BO1. A pozitiv toltések eloszlasa az atommagban (szemlélteto abra)

B02. Az ,,a -bomlas” magyarazata ,,alaguteffektussal”

B03.. A ,, 87 részecskék intenzitds eloszlasa a kinetikus energia fliggvényében.

B04. A hasadasi termékek tomeg szerinti szazalékos eloszlasanak kvalitativ diagramja
BO05. A ,hataskeresztmetszet” fogalma
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