EXPONENCIALIS EGYENLETEK A MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszin(i matematika 11/91. oldal
1. feladat a) 42%71.2% =16%

Mivel mindegyik hatvany alapja 2 hatvany, ezért atirjuk 22 2x-1 X _ (4 X
a 4-et és a 16-ot; ( ) e ( )
Alkalmazzuk a hatvany hatvanya azonossagot! 22{(2x-1) Hx _ dx

A bal oldalon az azonos alapti hatvanyok szorzasa
azonossag miatt a kitevoket dsszeadjuk:

Elértik célunkat: két ketté hatvany egyenlé.

Ez csak ugy lehet, hogy a kitevok is egyenlok.

22-(2x—1)+x _ 24-x

2-(2x—1)+x:4'x

Masképp: mivel a 2* filggvény szigorian monoton, Az exponencialis egyenlet helyett egy elsGfoku
azért a hatvanyok egyenléségébdl kovetkezik a egyenletet kell megoldanunk a mérlegelv
kitevGk egyenlésége. segitségével:

2-(2x—1)+x:4-x
(4-X—2+X=4-X)-4X
(—2+x:0)+2

Xx=2
A valasz el6tt az ellenbrzés:

22-1
baloldal: (27)" 2% =202 =" , ,
Vélasz: az egyenlet megoldasa a 2.

jobb oldal: (24 )2 — 28
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EXPONENCIALIS EGYENLETEK A MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszin{i matematika 11/91. oldal
1. feladat ~ b) 971 =813

Mivel mindegyik hatvany alapja 3 hatvany, ezért atirjuk 5 \x-1 4\ 22
a 9-et és a 81-et, majd a gyok harmat is: (3 ) = (3 )'3

Alkalmazzuk a hatvany hatvanya azonossagot, majd a
jobb oldalon az azonos alapu hatvanyok szorzasa x-1
azonossag miatt a kitevéket 6sszeadjuk:

Elértik célunkat: két harom hatvany egyenl6.

Ez csak gy lehet, hogy a kitevok is egyenldk. 2 ’ (X - 1) =45 o
Masképp: mivel a 3* fiiggvény szigorian monoton, Az exponencialis egyenlet helyett egy elsGfoku
azért a hatvanyok egyenldségébdl kdvetkezik a egyenietst kell megoldanunk a merlegelv
kitevok egyenlésége. segitségével.

2-(x-1)=4,5

(2-x-2=4,5)+2
(2:x=6,5):2
x=3,25= 2
4

A valasz elétt az ellenérzés:

bal oldal: 9°%>71 = 9225 =343 Vilasz: az egyenlet megoldasa a 3,25.
jobb oldal: 81-+/3 =3%.303 =343
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EXPONENCIALIS EGYENLETEK A MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszin(i matematika 11/91. oldal

1. feladat ¢) 10X 43

Mivel az 1 minden pozitiv sz&m 0-adik hatvanya, ezért: 10X2—4X+3 =10°

Elértlik célunkat: két tiz hatvany egyenlé. )

Ez csak Ugy lehet, hogy a kitevok is egyenlk. X7 —4x+3=0 ’ ,

Mésképp: mivel a 10* fiiggvény szigorian monoton, Az exponencialis egyenlet helyett egy mqso,dfoku

azért a hatvanyok egyenlosegébol kovetkezik a egyenietet kell megoldanunk a megoldoképlet

kitevk egyenldsége. segitségevel.
x*—4-x+3=0

a=1;b=-4;, c=3
D=b*-4.ac=16-4-1.3=4

—b+\JD 442
2-a 2

x]’2= —>XJ:3; xZZI
A valasz elétt az ellenérzés:

324343 10
bal oldal: ! ) =107 =1
jobb oldal: 1

Vilasz: az egyenlet megoldasai a 3 ill. az 1.
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EXPONENCIALIS EGYENLETEK A MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszinli matematika 11/91. oldal
| feladat  d) 62% .67% =6'5

Alkalmazzuk az azonos alapu hatvanyok szorzata
azonossagot a bal oldalon;
Elértik célunkat: két hat hatvany egyenlé.

G2 HTx _ 615

2
Ez csak gy lehet, hogy a kitevok is egyenlok. 2T +T7x =15 , ,
Méskepp: mivel a 6™ fiiggvény szigortian monoton, Az exponencialis egyenlet helyett egy ma,so’dfoku
azért a hatvanyok egyenléségébol kdvetkezik a kitevok egyenletet kell megoldanunk a megoldoképlet
egyenlGsége. segitségével:

2.x2+7-x-15=0
a=2; b=7; c=-15
D=b*~4-ac=49-4-2-(-15)=169

~b+D  —7+13
2-a 4

)‘ XZZ_

N | W

6

A valasz elétt az ellenérzés:

3Y? 3
. 2) . 2) _g2 2 _ g :
bal oldal: 6 6 =6 =6 Valasz: az egyenlet megoldasai a % ill. a —5.

jobb oldal: 6"

10
107
; il
8L y =6

H-+HH S
2 4 6 8 10 X

2x2+7x—15=y
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EXPOENCIiLIS EGYENLETER

MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszin{i matematika 11/91. oldal

1. feladat e) 27-2% =8-3%
irjuk 4t a 27-et és a 8-at primszamok hatvanyaként! 33 .9%x — 93 3%
(33 _2X =23 ‘3X).3X__33
Egyik oldalon sem alkalmazhatunk hatvanyozas X 93
azonossagot, viszont alkalmas osztasokkal és a =3
hanyados hatvanya azonossag alkalmazasaval 3* 3
mindkét oldalon elérhetjik a célunkat: 2\ ) 3
56

Elértik célunkat: két kétharmad alapu hatvany
egyenlé.
Ez csak ugy lehet, hogy a kitevok is egyenldk.

: x=3

Maésképp: mivel a @j fliggvény szigortian monoton,

azért a hatvanyok egyenl6ségébdl kovetkezik a kitevok
egyenlésége.
A vélasz elétt az ellendrzés:

bal oldal: 27-2° =27-8=216
jobb oldal- 8-3% =8-27 =216

Vilasz: az egyenlet megoldésa a 3.
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EXPONENCIALIS EGYENLETEK A MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszin{i matematika 11/91. oldal
1. feladat  f) 125-3%71 =3.5%"

’ (53-3x_1=3-5x+1):53;:3
Irjuk at a 125-6t primszdmok hatvanyaként, majd

végezziik el a kijelolt osztasokat! G L
3 53
1)1 1)-3
Alkalmazzuk az azonos alapu hatvanyok hanyadosa 3 5(x+)
azonossagot: 3x-2 _ 5x-2

(3)(—2 — 5X—2) : 5X—2

Az alapok kilénbdznek, a kitevék hidba egyenldk, erre

nincs azonossag, atalakitasi lehetdség. Az egyenlé 3x-2  gx-2

kitevék miatt oszthatunk. =

A bal oldalon a hanyados hatvanya azonossagot

alkalmazzuk, mig a jobb oldalon az 1-et felirjuk a 3/5 (3 jx—z 3\0
st

1

5X-2 - 5X-2 -

hatvanyaként, hogy elérjik célunkat!

Elértlk célunkat: két hadrom-6tdd alapu hatvany
egyenlé.
Ez csak ugy lehet, hogy a kitevok is egyenldk.

. (x -2= O) +2
Maésképp: mivel a @j fliggvény szigortian monoton, x=2
azért a hatvanyok egyenl6ségébdl kovetkezik a kitevok
egyenlésége.
A vélasz elétt az ellendrzés:
bal oldal: 125-3*71 =125-3=375 Vilasz: az egyenlet megoldasa a 2.

jobb oldal: 3-5%"1 =3.53 =3.125 =375

S
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EXPONENCIALIS EGYENLETEK A MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszin(i matematika 11/91. oldal
1. feladat  g) 2*1+2¥ =20

A baloldalon hatvanyok 6sszege all. Erre NEM 1 mxal
alkalmazhato egy azonossag sem! A tagokra kulon- 2774277 =20
kllén viszont az azonos alapu hatvanyok szorzatara 27X .27l L 9x 1l _ g
valé azonossag igen!

2X-(2‘1+21)=20

1

A baloldalt kiemeléssel szorzatta alakitjuk! 2% =+21=20
A zaréjelen belll elvégezziik az 6sszeadast, majd a 2
2,5-el osztjuk az egyenlet mindkét oldalat. 2,5

Végiil a 8-at felirjuk 2 hatvany alakban. (2’5 X 20) 2.5

X = =g=2°

Elértik célunkat: két ketté alapu hatvany egyenlé.

Ez csak ugy lehet, hogy a kitevok is egyenlok.

Mésképp: mivel a 2* fliggvény szigortian monoton, x=3
azért a hatvanyok egyenl8ségébdl kdvetkezik a kitevok

egyenl@sége.

A vélasz elétt az ellendrzés:

baloldal: 2371 423 =22 424 —44+16=20 Valasz: az egyenlet megoldasa a 3.
jobb oldal: 20
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EXPONENCIALIS EGYENLETEK A MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszinli matematika 11/91. oldal

1. feladat ~ h) 3% +32 4.3 = %

A baloldalon hatvanyok 6sszege all. Erre NEM
alkalmazhat6 egy azonossag sem! A tagokra kuilon- 3% 3% .32 3% 371 31

kllén viszont az azonos alapu hatvanyok szorzatara 3
valé azonossag igen!

3143243 |23
A baloldalt kiemeléssel szorzatta alakitjuk! ﬁT
A zéréjelen belill elvégezziik az dsszeadast, majd a 10+§=§
31/3-al osztjuk az egyenlet mindkét oldalat.
Végiil az 1-et felirjuk 3 hatvany alakban. (ﬂ 3% ﬂj 31
3 3)°3
3*=1=3°

Elértlk célunkat: két harom alapu hatvany egyenlé.
Ez csak ugy lehet, hogy a kitevok is egyenldk.
Masképp: mivel a 3* fiiggvény szigordan monoton, x=0
azért a hatvanyok egyenl6ségébdl kovetkezik a kitevok
egyenlésége.
A vélasz elétt az ellendrzés:
bal oldal:
31

0, 7042 | 0-1 2, -l 1
3437437 =1437 43 :10“‘5:? Valasz: az egyenlet megoldasa a 0.

jobb oldal: %
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EXPOENCIiLIS EGYENLETER

o

MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszinli matematika 11/91. oldal
1. feladat

i) 25%+5=6-5

A baloldalon hatvényok 6sszege &ll. Erre NEM
alkalmazhat6 egy azonossag sem! rjuk 4t a 25-6t 5
hatvany alakban! Alkalmazzuk a hatvany hatvanya
azonossagot az elsd tagon!

Vegylk észre, hogy egy masodfoku egyenletet 1atunk,

ahol az 5* hatvany az ismeretlen!

Nullara redukalas utan Uj ismeretlent vezetlnk be.
Erre megoldjuk a masodfoku egyenletet.

A méasodfokl egyenletet a megoldo-képlet segitségével

oldjuk meg.

Most az eredeti ismeretlen értékeit hatarozzuk meg.

(52)X+5:6-5X

(5")2+5:6-5X

2
(SX) +5=6-5 /redukalas 0-ra

2
(SX) —6-5% +5=0 /0j ismeretlen : y := 5"
y2—6'y+5=0
y2—6-y+5=0
a=1b=-6 c=5
D=b*-4-a-c=36-4:1.5=16

b+JD 644
Yi2 = = =y =5y,=1
2-a 2
y=5%

y2=1:5X:>X2:O

A valasz el6tt az ellenbrzés:
1 _
baloldal: 2> > =30
259 4+5=1+5=6
1 _
jobb oldal: 6-5 =30
6-5°=6-1=6

Valasz: az egyenlet megoldasai a 0 és az 1.
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EXPOENCIiLIS EGYENLETER K

MEGOLDASOK MAGYARAZATTAL

Sokszinli matematika 11/91. oldal

1. feladat  j) 9" +6-3"-27=0

A baloldalon hatvényok 6sszege &ll. Erre NEM
alkalmazhat6 eqy azonossag sem! rjuk 4t a 9-et 3
hatvany alakban! Alkalmazzuk a hatvany hatvanya
azonossagot az elsd tagon!

Vegylk észre, hogy egy masodfoku egyenletet 1atunk,

ahol az 3* hatvany az ismeretlen!

Miutan a 3* csdkkend hatvanyai szerint rendezett az
egyenlet Uj ismeretlent vezetiink be.

Erre megoldjuk a masodfoku egyenletet a megoldo-
képlet segitségével.

Most az eredeti ismeretlen értékeit hatarozzuk meg.
Mivel a 3* értékei csak pozitiv szamok lehetnek, ezért
a -9 y érték nem ad megoldast x-re.

y=

3X

(32)X+6-3X—27=0

(3")2+6~3X—27=O

y2+6-y-27=0
a=1b=6 c=-27
D=b2-4-a-c=36-4-1-(-27) =144

_beVD_ 612
2a > M ¥2
y=3"

y, =-9=3" = Ax

A valasz el6tt az ellenbrzés:
bal oldal: 9' +6-3' =27=9+18-27=0
jobb oldal: 0.

Vilasz: az egyenlet megoldéasa az 1.

_ 404

x2+6x—27:y
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