Matematika PRE megoldékulcs 2012. januar 21.

MATEMATIKA PROBAERETTSEGI MEGOLDOKULCS
—KOZEPSZINT —

I. rész: Az alabbi 12 feladat megoldasa kotelezo volt!

1) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

5(2x-1)(x+3) _ 4 (2 pont)
Megoldas:
5@x1+3) _ 59 — az exp. fv. szigori monotonitasa miatt: (1 pont)

(2x-1)(x+3)=0=2x"+5x-3=0

A masodfoku egyenletet megoldva: x, = % €s x, ==3 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

2) Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak vagy hamisak!
a) Van olyan racionalis szam, amelyik nem egész szam. (1 pont)
b) Egy szam oszthato tizenharommal, ha a szam elsd szamjegyétol az utolsé elotti
szamjegyéig képzett szamhoz hozzaadjuk az utolsé szam haromszorosat, és ez a szam

oszthato tizenharommal. (1 pont)
Megoldas:
a) Igaz. (1 pont)
b) Hamis, mert az utolsé szam négyszerese kell. (1 pont)

Osszesen: 2 pont

3) Egy marhatenyésztonek 2500 szarvasmarhaja van. A mindenkori allatallomany évenként
5%-kal gyarapszik. Tizennégy év mulva eladja a vejének az akkori allomany felét.
Mennyi marhaja marad a tenyésztonek? (Az éppen még sziiletendd allatok nem

szamitanak.) (2 pont)
Megoldas:
@ =200 2500-1,05" ~ 4714 1
a, = 5 = ( pont)
q =105
% — 2357 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

4) Oldja meg a kovetkezo egyenletet!

Sctg x =4sinx (3 pont)
Megoldas:
Kikotés: sinx = 0= x = 0°+k-180°, ahol kE¢
5cosx=4sin2x:Scosx=4(1—cos2 x)=4cos2x+500sx—4 =0 (1 pont)
_ =X, =56,36°+2-7-180° ahol /E¢
(cosx) SV sy N (1 pont)
! 8 = x, =303,64° +2-n-180°, ahol nE ¢

=—1,804, de ez nem megoldas, mert —1<cosx =<1 (1 pont)

_5-+/89
8

(COS)C)2 =

Osszesen: 3 pont
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5) Egy korgyiiriicikket 3, illetve 9 cm sugari korivek hatarolnak. Teriilete 18% cm’.

Mekkora a korgyiiricikk kozépponti szoge? (3 pont)
Megoldas:

T,y =9'm-3"1="72n cm’ (1 pont)

18n=%2 (1 pont)

= 360° _ 90° (1 pont)

Osszesen: 3 pont

6) Milyen x értékeket vehet fel az alabbi kifejezés?

-x"-6x+7>0 (3 pont)
Megoldas:
2
Behelyettesitve a megoldoképletbe: ~bxVb -dac 0= \/(_6) ~4(=)7 (1 pont)
2a 2-(-1)
=x, =-7¢ésx,=1 (1 pont)
Mivel az x* egyiitthatoja negativ, a megoldas a két gyok kozott lesz: =7 < x <1 (1 pont)

Osszesen: 3 pont

7) A viragosnal egy zsak viragfold 15 kg. Egy masik viragosnal csak 10 kg van egy zsakban
és itt 160 Forinttal dragabb kiloja. Egy zsakért mindkét helyen ugyanannyit kérnek.

Mennyibe keriil a dragabbik helyen 1 kg viragfold? (3 pont)
Megoldas:
15x =10(x +160) (1 pont)
5x=1600=> x =320
x+160 = 480 Ft (1 pont)
Szbdveges valasz. .. ) (1 pont)
Osszesen: 3 pont
8) Adja meg a 720 és az 1350 legkisebb kozos tobbszorosét! (2 pont)
Megoldas:
720=2%-3*-5¢és1350=2-3"-5" (1 pont)
[720;1350]=2*-3-5" = 10800 (1 pont)

Osszesen: 2 pont
9) Hatarozza meg az alabbi kifejezés értékkészletét!
Vx?-4x+8 (2 pont)
Megoldas:
(x-2) +4=24= (1 pont)

=Jx'-4x+8=22 (1 pont)

Osszesen: 2 pont
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10) Egy kor egyik atmérdjének végpontjai A(S;—l), B(3;7 ) Irja fel a kor egyenletét!(3 pont)

Megoldas:
d=(r,=x) +(3=1) =y(3=5) +(7+1) =68 = 2417 (1 pont)
A kor sugara: r = % =17
A felez8pontbsl megkapjuk a kér kozéppontjat:
F=(5—+3;M)=>0(4;3) (1 pont)
27 2
A kor egyenlete: (x—-4) +(y-3)" =17 (1 pont)

Osszesen: 3 pont

11) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
2x=+2-6x (3 pont)

Megoldas:
Kikotés: 2—6x20:%2x:%2x és 2x=0=x=0, tehat Osxsé (1 pont)
4y’ =2-6x=4x"+6x-2=0=2x"+3x-1=0 (1 pont)

A masodfoku egyenletet megoldva:

3417 -3-\17
4 4

=0,28 ¢és x, = = —1,78 ami nem eleme az ért. tartomanynak. (1 pont)

xl
Osszesen: 3 pont

12) Egy dobozban 10 par kiilonbozé szinu kesztyi van. Véletlenszeriien kivesziink beldle
kettot. Mekkora a valosziniisége annak, hogy ez a két darab kesztyi egy par lesz? (2 pont)

Megoldas:
Osszes eset: 19, hiszen a maradék 19 kesztyiibél huzunk egyet. (1 pont)

Kedvezd eset: 1, hiszen egyetlen kesztyli passzol a kihtizotthoz.
1
A keresett valoszinliség: 19 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

Maximalis elérheté pontszam: 30

II/A. rész: Az alabbi harom példa megoldasa kotelezo volt!

13) Egy versenyen huszonharom 5 f6s csapat mérte dssze erejét és tudasat, 3 feladatban.
a) Az elsé feladatot eddig 11 csapat csinalta meg. A masodik, iigyességi feladaton mar
15 csapat van tul. Csak 7 csapat van, akik mindketton részt vettek. Hany csapat van,
aki(k) még nem vett(ek) részt az elso két feladaton? (3 pont)
b) Eddig négy olyan csapat volt, akik mind a harom feladatot teljesitették. A csapatok
koziil, akik a 3. feladatrészt megcsinaltak, hatan mar az elsén is til vannak. Kilenc
olyan csapat van, akik a 3. és a 2. feladatot is maguk mogott tudhatjak. Készitsen
halmazabrat a jelenlegi allasrol! (6 pont)

2
¢) A résztvevok hany szazaléka teljesitette a feladatok legalabb 3 részét? (3 pont)
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Megoldas:

a) Csakaz 1. feladat: 11-7 =4 csapat
Csak a 2. feladat: 15-7 =8 csapat
1. és 2. feladat: 7 csapat
Egyik sem: 23-19 = 4 csapat
Szdveges valasz...
b) A feladatot dbrazoljuk Venn-diagramon:
x =7-4=3 csapat
y =6-4=2 csapat
7 =9-4 =5 csapat
Csak az 1. feladat: 4 -2 =2 csapat
Csak a 2. feladat: 8 -5 =3 csapat
Csak a 3. feladat: 23 -19 =4 csapat
c) 23-5=11516
Legalabb 2 feladat:
3+2+4+5=14=14-5=70 6

70 =0,6087 = 60,87%
115

Szoveges valasz...

4+7+8=19 csapat

(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)

(1 pont)

(1 pont)
(1 pont)

(2)

(1 pont)
(1 pont)

) (1 pont)
Osszesen: 12 pont

14) A Nutella gyartdja a vevok visszajelzései alapjan uj iivegbe tolti a csokikrémet. Ez az
iiveg szabalyos henger alaku, az alapkorének atméréje 7 cm, a teteje miianyag.

a) Hany centiméteres magassagig toltik bele a Nutellat, ha a toltésulyt nem szeretnék

megvaltoztatni? (Most 400 gramm Nutella van egy iivegben.) A szamolas

megkonnyitésére a feladatban az 1kg =11 atvaltassal dolgozzon!

b) A Nutellas iivegek el6allitisahoz 2.500 dm’-nyi megrendelt iiveg alapanyag all
rendelkezésre minden hénapban. Egy darab régi iiveg legyartasahoz 25 dm’-nyi
iiveget hasznaltak fel. Mennyi nyereségiik vagy veszteségiik lesz az uj alaku iivegek
gyartasa miatt ebben a honapban, ha egy iiveg Nutella eladasi ara 810 Ft volt és az uj
iiveges Nutellat is ugyanennyiért szeretnék adni?

Megoldas:

a) d=0,7dm=r=0,35dm
400g = 0,4kg = 0,41 = 0,4dm’
v

henger

=r’'n-m=0,4=0,35"7tm

O’f e O 1,039dm =10,39 cm
0,35 m 0,1225-7
Szoveges valasz. ..
b) Ay, =20,35-7:1,039+0,35" -7 = 2,67dm’
Uj iiveg: 2500dm” = 2300 _ 936 db

2

Régi liveg: 2500dm” = % =100 db

. =10 936-810 =758160 Ft
810 Ft/iiveg

= régi: 100-810 =81000 Ft

Nyereség: 758160-81000 = 677160 Ft
Szoveges valasz...

(6 pont)

(6 pont)

(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)

(2 pont)

(1 pont)
(2 pont)

(1 pont)

(1 pont)

(1 pont)
(1 pont)




Matematika PRE megoldékulcs

2012. januar 21.

Osszesen: 12 pont

15) Egy erdészetben megmérték 15 fa magassagat és a kovetkezo eredményeket jegyezték fel:
100 m, 95 m, 6 m, 64 m, 79 m, 17 m, 81 m, 100 m, 17 m, 8 m, 100 m, 31 m, 91 m, 95 m és

31 m.
a) Hatdrozza meg a 15 fa atlagmagassagat! (2 pont)
b) Az erdészetben az alabbi tablizat alapjan kategorizaljak a fakat:
Magassag Kategoria
0-19m facsemete
20-39m kis fa
40 —59 m kozepesen magas fa
60 —79 m kifejlett fa
80-100 m mamut-fa
Ennek ismeretében toltse ki a kovetkezo tablazatot! (2 pont)
Kategoria facsemete kis fa kozepesen kifejlett fa mamut-fa
magas fa
Fak szama
¢) Készitsen kordiagramot a fak megoszlasarol! Adja meg a korcikkekhez tartozo
kozépponti szogek értékeit is (egészekre kerekitve)! (5 pont)
d) Adja meg a magassagok medianjat és moduszat! (3 pont)
Megoldas:
2) 6+8+2-17+2-31+64+79+81+91+2-95+3-100 _ 915 _6lm (2 pont)
15
b) A tablazat helyes kitoltése: (2 pont)
Kategoria facsemete kis fa kozepesen | Kkifejlett fa | mamut-fa
magas fa
Fak szama 4 db 2db 0db 2db 7 db
c) 360°=100%=15 fa
24°=6,67%=11a (2 pont)
0—-19m:4dbfa = 96° 20—-39m:2dbfa = 48°, 40 -59 m: 0 db fa = 0°,60 —79m: 2 db
fa = 48°, 80— 100 m: 7 db fa = 168° (2 pont)
Fak szama
facsemete
47% 27% Bkis fa
‘1 30 kozepesen magas fa
\19% kifejlett fa
(1 pont)
d) A mediant az adatok sorba rendezése utan kapjuk meg (8. fa): 79 (2 pont)
A mddusz a legtobbszor eléforduld adat: 100 (1 pont)

Osszesen: 12 pont

5
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Maximalis elérheté pontszam: 36

I1/B. rész: Az alabbi harom példa koziil kettot kellett megoldani!

16) Adottak az f(x) = (x+ 2)2 +1ésa g(x) - |x—3| -2 fiiggvények.

a) Abrazolja derékszogii koordinatarendszerben az f (x) fiiggvény -S5<x<1

intervallumhoz tartozo részét! (3 pont)
b) Abrazolja ugyanebben a koordinatarendszerben a g(x) figgvény -1<x<5
intervallumhoz tartozo részét! (3 pont)
¢) Adja megaz f (x) ésa g(x) fiiggvény minimum és/vagy maximum helyeit a teljes
értelmezési tartomanyon és az itt felvett értékeket! (2 pont)
d) Oldja meg az (x + 2)2 +1=< |x - 3| — 2 egyenlétlenséget! (7 pont)
e) Adjon meg egy metszéspontot (ha van)! (2 pont)
Megoldas:

a) Az f (x) fliggvény helyes abrazolasaért (az intervallumok helytelen jeloléséért 1-1 pont

levonas jar!) (3 pont)

b) A g(x) fliggvény helyes abrazolasaért (az intervallumok helytelen jeloléséért 1-1 pont levonas

jar!) (3 pont)

) f(x) szélsdérték helye: x =-2, f(x) minimum értéke: y =1 (1 pont)
g(x) sz€lsoérték helye: x =3, g(x) minimum értéke: y = -2 (1 pont)
d) (x+2) +1s|x-3-2=(x+2) +3=|x-3|
|x3|— x-3hax=3 (1 pont)
- {—x +3hax<3 p
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I.eset: x=3
(x + 2)2 +3=x-3=x"+3x+10=0= Diszkriminans <0 (1 pont)
II. eset: x<3
2 2 =x =-1
X +4x+7=-x+3=x"+5x+4=0 (2 pont)
=x, =—4
Ellendrzes! (1 pont)
Osszegezve: -4< x < -1 (1 pont)
A pontos x értékek miatt az abrarol valo leolvasasra is megadhat6 a pont.
Szdveges valasz... (1 pont)
e) Metszéspontok: M, (—4;5) és M, (—1;2) (2 pont)

Osszesen: 17 pont

17) Az Okmanyirodaban a nyari nagytakaritaskor minden ingdésagnak kodszamot adtak,
hogy konnyebb legyen a visszapakolas. A kodszamokat a 0, 9, 8, 7 és 6 szamjegyek
pontosan egyszeri felhasznalasaval képezték.

a) Hany butor volt osszesen, ha 3 kodszam Kkivételével az osszes képezheté szamot
kiosztottak? (4 pont)
b) A megadott feltételek alapjan képezhetd osszes kodszamot kezeljiik szamként! Ha
véletlenszeriien kivalasztok egyet, mennyi a valdsziniisége, hogy olyan kodszam akad
a kezembe, ami S szamjegyi és paratlan? (7 pont)
¢) A megadott szamokat egyszer felhasznilva 4 jegyiu szamokat képziink. Mennyi a
valdsziniisége, hogy ha véletlenszeriien valasztunk egyet, akkor 3-mal oszthato

szamot kapunk? (6 pont)

Megoldas:

a) Kodszamokrol van szo, igy a 0 is lehet barhol! (1 pont)
51=120 (1 pont)
3-at nem osztottak ki: 120-3 =117 (1 pont)
Szoveges valasz... (1 pont)

b) Az 0sszes képezhetd szam: 120
Mivel szamként kezelem a kodszamokat, itt mar fontos, hogy nem allhat a 0 az els6 helyen! (1 pont)
Ahhoz, hogy paratlan legyen a szam, a 9-nek vagy a 7-nek kell az utolso6 helyen allnia: (1 pont)

L. eset: 9-es van az utols6 helyen = 3-3-2 =18 eset (1 pont)
II. eset: 7-es van az utolsé helyen = 3-3-2 =18 eset (1 pont)
A két esetet 0ssze kell adni, hiszen egyszerre nem kovetkezhetnek be: 18 +18 =36 (1 pont)
A keresett valosziniiség: % =0,3 (1 pont)
Szoveges valasz... (1 pont)
c) Ahhoz, hogy a szdm oszthato legyen 3-mal, a szamjegyek Osszegének oszthatonak kell lennie
3-mal és mivel 4 jegyli szamot keresiink, egy szamjegynek ki kell maradnia. (1 pont)
Kimarad 0 9 8 7 6
Szamjegyek 9,8,7,6 8,7,6,0 9,7,6,0 0,9,8,6 0,9,8,7
Szamjegyek Osszege 30 21 22 23 24
Oszthato-e 3-mal igen igen nem nem igen
Ha a 0 marad ki: 4-3-2 =24 szdm (1 pont)
Ha a 9 marad ki: 3-3-2 =18 szdm 24 +18+18 =60 szam (1 pont)
Ha a 6 marad ki: 3-3-2 =18 szam
Osszes eset (4 jegy(i szamok): 4-4-3-2 =96 (1 pont)
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18)

A keresett valosziniiség: % = 0,625 (1 pont)

Szoveges valasz... (1 pont)
Osszesen: 17 pont

Vilma, Fred, Diana, Bozont és Scooby uj megoldatlan iigyon dolgoznak, a rejtély
szinhelye 4800 km-re van. Repiilovel szerettek volna odautazni, de a vihar miatt Bozont
és Scooby a szarazfoldi kozlekedést valasztottak. A tobbiek vallaltak a repiilot, de az ut
elso harmadan visszaveszik a sebességet 25 szazalékkal.

a) Ha ilyen feltételekkel indulnak el, akkor az ut maradék részében hany %-kal kell
novelni a sebességet az eredetileg tervezetthez képest, ha késés nélkiil szeretnének
odaérni a megbeszélt idopontra? (10 pont)

b) Bozont és Scooby busszal indultak, de kiilon jarattal, hogy megtévesszék iildozoiket.
Egyediil félnek, igy azt tervezik, hogy egyszerre indulnak a buszpalyaudvarrol, a
végallomason pedig Fredék varjak oket. Reggel 6 orakor 4 jarat indul egyszerre,
utana 5, 6, 8 és 9 percenként indulnak buszok ugyanonnan. Segitsen Bozontéknak
kitalalni, hogy az utolso (este 11 oras) jaratig hany alkalommal indul egyszerre a

négy jarat és mikor van(nak) az indulas(ok)! (7 pont)
Megoldas:
a) §=4800km
Legyen x a sebesség novekedése a hatralevo uton. (1 pont)
L.rész IL.rész
N U\ | 2
1 4800V N
Pl 1600 km 48001600 = 3200 km (2 pont)
s (km) v (kr%) t (h)
1600
L. ré 1600 1-0,25)v=0,75
rész ( )v % 0.75y
IL. rész 3200 xX-v 3200
XV
> 4800 v 4800
v
(4 pont)
1600 3200 4800
+ = v=( 1 pont
0,75v x-v v ( ) (1 pont)
% + 3200 = 4800 = 1600x + 2400 =3600x = x =1,2 (1 pont)
, X
Tehat az eredeti sebességet az ut hatralevd részében 20 szazalékkal kell novelnitik. (1 pont)
b) Reggel 6 o6ra: 4 jarat

5 percenként: 5'
6 percenként: 2'-3'
8 percenként: 2’

9 percenként: 3 (1 pont)
LKKT: 5-3*-2° =360 perc (2 pont)
360 perc = 6 6ra = Tehat 6 6ranként indul egyszerre a négy busz. (1 pont)

8
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A kozds indulasok: 1. = reggel 6%, 2. = délben 12%, 3. = este 18% (3 pont)
Osszesen: 17 pont

Maximalis elérheté pontszam: 34

A probaérettségi sordn szerezheto maximalis pontszam: 100




