Valtakozé aram.
A toltések (elektronok) a vezet6vel periodikusan ismétlédé rezg6 mozgast végeznek

U, In U(t)= Umax sin (COt)
= ' I(t)= Imax sin (COt)
= korfrekvencia w =2m-f =
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U eff, | eff= effektiv értékek.
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Definicio: A valtakozd dram effektiv értéken értjiik azaz dram dramerGsséget ilyen egyenes aram

esetén egy adott vezet6ben adott id6 alatt azonos hét termel.
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Z: impedancia

Tekercs a valtakozé aramu kérben
»N” menetszdmu tekercs Ugy nevezett latszélagos ellenallast jelent.
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,L”=tekercs induktivitdsa vagy 6n indukcids egyiitthatdja tekercsjellemzé érték.

[L] = =105 = 1H (H: Henry)

=5
Kondenzator a valtakozé aramu kérben

N A kondenzator a véltakozé dramot at engedi, de latszélagos
ellenallast képvisel.
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Parhuzamos RLC-kor

LI (L _X) o Ueftf
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Valtakozo dram munkaja, teljesitménye

W = Ueff -leff - At (latszélagos sz6g munkdja)

W = Ueff -leff - At - cos ¢ (hatdsos)

P = Ueff - 1eff (latszolagos)

P = Ueff -leff - cosg (hatdsos)

Parhuzamos kapcsolds esetén, ha X; = X-dram rezonancia (dramergsség) 1ép fel.
Effektiv definicidja miatt az egyendram és valtédram kiemelt id6 alatt azonos hét termel.

Magnesesség
Mdgnes két pélussal rendelkezd vastartalmu anyag, azonos poélusok taszitjak egymast, kiilonboz6ek
vonzak egymast.

S sasresaelek

Mdgneses poélusok szét nem valaszthatok. A magnes maga koril er6teret hozz 1étre, melyet
erévonalakkal szemléltethetjiik: Az erévonalak az E* indulnak és a D*végzédnek. A foldi magnes E*-t
az irdnytd D* mutatja mig a foldi magneses D*-t az irdnytd E* mutatja meg.
F= }f% magneses Coulomb toérvény.
Oersted kimutatta az dram altal atjart vezetének van mégneses tere.
B: magneses indukcid; iy vakuum mégneses permetmilitas. pig = 4m - 1{]_?%; [B] = 1Te (Tesla)
Mdgnesezhetbség szempontjabdl az anyagok lehetnek:

- ferromagneses anyagok p,. # 2000 (vastartalmu anyagok)

- paramdgneses anyagok 1 < M, 7 1 (levegé, oxigén, egyéb gazok)

- dia magneses anyagok 1 = U, & 1 (folyadék, viz,alkohol)

Tekercs magneses tere
N: menetszam; I: dramer@sség; I: tekercshossza

B=pu I'-N | tekercs belsejébe kialakult homogén mégneses tér.
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Magneses erévonal fluxus

egységnyi feliilet Magneses fluxus jele: ¢ (nagy fi)

Ad=D-A < $p=1We=1VS
(@] =1 Te-1m®

Magneses Lorentz-eré

@Q| F=B-1-1

@ | =B l-sinex
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A Lorenz-erd a toltéseket korpalyara kényszeriti.
L F=E-Q-V 5 FF=EBE:-Q:-V:sinx

Szabadon mozgdastoltés magneses térben

FE=5-Q-v
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A korpalya sugara mely a toltés mozog. Magneses részecske gyorsitdnal ezt hasznaljak.
F, =B-Q -v}B Qrv=m-r-w?

Fp=m-r-w*)B-Q-v=m-r-4n°
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az idGegység alatt bekovetkezd fluxus indukalt fesziltség: f =5 -1+ ¥

U->mozgatasi sebesség

|>vezetdi hosszusag

B->magneses indukcié nagysaga

Az el6bbi indukciét mozgasi indukcionak nevezziik.

Nyugalmi indukciét ugy idézzik eld fluxus valtdzast, hogy a tekercskozepébe ki bekapcsolva, fel és
leépil. U, = E

Az indukalt irdnya olyan, hogy hatdsaval csokkent az 6t indukald hatast. Ez egy fontos természeti
torvénynek felel meg, hogy miszerint semmibdél keletkezik. A térvényt Lenz 1830-ban fogalmazta
meg.

Onindukcié

Onindukcié egyiitthatd: L

U =L -E ;[Ll=1 ? = 1H (henry) (vetdre illetve tekercsre jellemz6 allandd)

A magneses tér energidja: 1
W = E - L '_F




Transzformatorok
fesziiltség és aram atalakitok berendezés

Up: primer feszliltség

MNP Nz Usz: szekunder fesziiltség
1 Np: primer tekercs menetszam
up > E e Ues Nsz: szekunder tekercs menetszam
L ] Up Np
: 1 Usz Nsz
Teljesitmény megtartdasa miatt: Pp=Psz; Up-lp=Usz-Jsz
Jp: primer dramerGsség; Jsz: szekunder dramerG@sség
Jv Usz Nsz

Jsz_ Up Np

A fesziiltség a menetszamokkal egyenesen aranyos, még az aramerdsség menetszamokkal forditottan
aranyosak.

Feltaldlok: GANZ- harom feltalaléja: Déri Miksa, Blathy Ottd, Zipernowsky Karoly, 1885.

Az elektromos dram szdllitdsa sordn az dramerdsségtdl fliggben veszteségek lépnek fel. Ezért ennek
csokkentésére a fesziiltséget fel, az aramerdséget le. Felhasznalas el6tt 230-380 voltra vissza
alakitasaval teszik felhasznalhatova.

Haromfazisu rendszer (csillagkapcsold)

T URG =UEG=HI_G% 23{]?
A UR_r; = URI— = U_r_"l" 398V

Deltakapcsolé
Generatorelv
mechanika energia—>el.energia
5 elektromotor elv
el.energia—>mechanika energia



El. magneses rezgékor
All egy feltoltott kondenzétorbdl és egy tekercsbél.

JI

B u Peribdikus csillapodds
+HHH
oS Eaie +4+)++ B
> f

1
A rezgbkdrben csillapodd elektromagneses rezgések jonnek létre. Ha toltéseket ugy nevezett +

visszacsatoldssal potoljuk, akkor a rezg6kérben csillapitatlan rezgések jonnek létre.
Dipdl antenna

A rezgbkbrben létrejon ELM hulldmok formajaba a dipdl
. i antennardl leszakadva térben és id6ben tovaterjednek.
TErEokor ( XIX. sz. kozepén Max Well (Dan fizikus) elméletileg kidolgozta
az Ugynevezett em térelméletet. Hertz (Német fizikus)

kisérletével igazolta Max Well elvét. Ezek a 6 nevét viseli Hertz
hullamok.

Em hulldmok tulajdonsagai:
e terjedési sebességiik kb.: 3 - 103?

e transzverzdlis hullamok (azaz a terjedés iranya merdéleges a kitérési iranyra ezért
polarizalhatok (szlirhet6k)

e ahulldmok terjedéséhez kozvetitd kézegre nincs sziikségik.

e (=1-f C>éllanddérték 3- 108 =

Az elektromagneses hulldmok spektruma (tartomanya)
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Az eIektromagneses hulldmok altal vitt energla a hullam frekvenciajaval egyenesen ardnyos.
)
E=h, h->Planck- allandd kb.: 63 -1073%Js; h = ; =z=1Js

Gammasugarzas: radid aktiv anyagok bomldsa soran keletkeznek.

A=10"2m m
o lte=2a-f=10"12-3-1020 = 3. 108 —
f=3-1020° 4 s

E=h-f;




Geometriai optika
Tiikor (sik, gombtlikor, dombord — homoru)
Lencsék fénytorés (prizma)
Plan paralel lemez
K: képnagysag
T: tdrgynagysag
k: képtav
t: targytdv
K=T (magassag)

K = T

k t
Siktlikor esetén a kép a tlikér mogott olyan tavolsagra jon Iétre amilyen a targy a tikor el6tt.
A kép egyenes allasa latszélagos (nem a fénysugarak valdban csak a meghosszabbitasai metszik
egymast). Csak a latszélagos képernyé.
Gombtiikor
G: gombtiikor gorbiileti kozéppontja
OG=r gorblleti sugdr
OF=f fokusz tavolsag
O = optikai kdzéppont
K: képnagysag
T: targynagysag
k: képtav
t: targytav

_1+1
Ttk

k leképzési torvény:
"

Homoru tiikor képalkotdsanak két jellegzetes sugdrmenete:
- az optikai tengellyel parhuzamosan érkezé fénysugar a visszaverddés utdn a fokuszon halad at.
- azoptikai kozéppontba érkezd optikai fény a tengellyel bezart hajlasszoge megegyezik a
visszavert fénysugar tengellyel bezart hajlas szégével.
Homordu tiikor.
Ha a targy a homoru tiikor fékuszan kivil helyezkedik el a |étrejott kép valddi, forditott allasa.
Ha a targy a homoru tiikor fékuszan beliil helyezkedik el a [étrejott kép egyenes allasu, latszélagos
(vizualis).
Pl.: fénybefogdsa parabola tiikrokkel, ill.
parabola radio jelek vételére.




Domborutiikor

Domborutiikor a targyrol mindig egyenes allasu latszolagos
kicsinyitett képet ad. Ebben az esetben a fok-tavolsag és a
kép tavolsag negativ igy a nagyitas negativ elgjeld.

Lencsék

Dombort (konvex lencse)
1 11
o (n 1}(?"1-'_ ra

n: lecsenagysaganak torés mutatdja

rl,r2: a gorbileti sugarak.

Tl ‘: \F A domboru lencsét gyijt6lencsének hivjuk, mert a
| 1 fénysugarakatt torés utan a fokuszba gyiijti 6ssze.

nodty | A fokuszon kiviili targy képe mindig valodi és forditott
tengely ikai allasu.

opikal T 1 1 1

kizéppont Leképezési torvény: }T: = + 7

lupe (k6z6nséges nagyito)

Ha a targy fokuszon beliil helyezkedik el, akkor a
|étrejott képlatszolagos egyenes allasu nagyitott.
Dioptria: a fékusz tavolsag méretben mért reciprok

értéke. Domboru fékusztdvolsaga pozitiv.
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Homort lencse
//\J’ A homoru lencse tavolsaga negativ, igy dioptria is negativ.
A fékuszon kiviil helyezett targyrél homoru lencse egyenesen
T M/ latasa latszolagos kicsinyitett képet ad.
i ]

| — kéntA o K= k& .
E k Z E kK k k,epta\{olsafr?, K kepnagysag ’
N=—=— t=targytavolsag; T=targynagysag

t T
A homoru lencsét szérdlencsének hivjuk, mert az érkezé fénysugarakat a lencse vastagabb része felé
szoritja.
Szemhibak

Kozelldtdszem: kozelre 13t jol. Kozellatd szemhez szérdlencsét haszndlnak,
dioptria negativ.
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Tavollatdészem: tavolra jo 1at, kozelre nem. Tavollatdszem gydjtélencsével,
azaz gyUjtélencsével. Lencse dioptria pozitiv.

V)

Bifokalis lencse: kétfékuszu szemiiveg
Multifokalis lencse: tobb fokuszu
Lézeres szemlencse korrekcio.



