1, Jellemeze a hidrogén fizikai tulajdonsagai alapjan?

1. Szintelen, szagtalan, iztelen.

2. Standard allapotban gaz halmazallapotu.

3. A legkdnnyebb gaz, slirlisége 14,4-szer kisebb a levegd stirliségénél.

4. Olvadas- ¢és forraspontja igen kicsi (okot Is. az el6zd alpontban). K6zonséges
homérsekleten, a tobbi gazzal ellentétben, kiterjedéskor felmelegszik. Ezért a
legnehezebben cseppfolydsithatdo gazok kozé tartozik.

5. Minthogy molekulai igen kis tomegliek, ezért hd mozgéasuknak a sebessége igen nagy
(0°C-on 1845m/s). Ezzel magyarazhat6 a nagy diffuziésebesség valamint a nagyon jo
hé vezetOképesség.

6. Fajhdje igen magas (minden anyag fajhdjénél nagyobb), ez a kis atom- illetve
molekulatomegnek a kovetkezménye.

7. Vizben igen kismértékben - gyakorlatilag nem - oldodik, melynek oka az apolaros
molekulaszerkezet.

8. Egyes fémekben, elsdsorban a platinafémekben nagymértékben oldodik. Fémekben
valo oldodéasa azonban nem csupan fizikai, hanem részben kémiai folyamat is, mert
un. fémes hibridek keletkezésével jar.

9. Egyéb gazokhoz hasonlitva, feltlinden nagy az elektromos vezetdképessége (ez a
fémekre hasonlité tulajdonsaga).

2, Jellemezze hidrogén kémiai tulajdonsagait?

A hidrogén gytlékony anyag, vizzé ég el. 2H,+ O, — 2H,0

A tiszta hidrogén csendesen ¢ég. A hidrogén jo redukald szer. A réz-oxidtol elvonja az oxigént.
CuO + H; — Cu+ H;O

Ugyanakkor a legkisebb elektronegativitast fémekkel ionkotésti hibrideket képez, tehat ekkor

oxidaloszer: Ca + H, — CaH,

Oxigénnel szobahdmérsékleten nem vegyiil.

3, Mi a durranégaz?

2H, + O, —#2H,0. Hidrogén- és oxigéngaz 2:1 térfogataranyl keveréke az in. Durran6géz,

meggyujtasakor igen hevesen robban. A durrandgaz robbanékonysaga arra vezethetd vissza,

hogy a reakci6 lancmechanizmus szerint zajlik le.

4, Hogyan lehet hidrogént eléalitani?

Laboratoriumi eléallitas: cinkre sdsavat ontiink. Ekkor cink-klorid és hidrogén keletkezik.
Zn + 2HCl=ZnCl, + H,

o Eléallithato alkalifém ¢€s viz reakcidjaval is:
2Na + 2H,0 =2NaOH + H,

e A hidrogén a viz elektromos bontasaval is eléallithat6 (elektrolizissel). A hidrogén a
katddon valik ki.
2H,0 =0, +2H,

o Ipari eldallitas: metan és vizgdz reakcidja. Ekkor szén-monoxid €s hidrogén
keletkezik.

CH; + H,O =CO + 3H,

o Masik lehetséges eldallitasi méd, hogy 1zz6 vascsdvon vizgdzt vezetnek at:

3Fe + 4H,0 = FC304 + 4H,
5, Milyen izotépja van a hidrogénnek?
A hidrogén leggyakoribb izotopja: 'H. Ennek a stabil izotopnak az atommagja egyetlen
protonbdl all; innen jon a procium, .
A masik stabil izotop a deutérium, *H, aminek magjaban egy neutron is talalhat6. A hidrogén
¢s a deutérium egyarant az dsrobbandsban keletkezett; a fuzios reakciok eredményeként
mennyiségiik azota folyamatosan csokken.
A harmadik hidrogénizotop a radioaktiv tricium, *H. A tricium atommagja két neutront
tartalmaz a proton mellett. A f61don a tricium a kozmikus sugérzas eredményeként keletkezik
a légkorben, illetve a felszinen, ezért kivaloan alkalmas a beszivargott és a felszin alatt
messzire vandorolt vizek koranak (a beszivargas idejének) meghatarozasara.



6, Mire hasznaljak a hidrogént.

Az iparnak nagy mennyiségli hidrogénre van sziikksége az ammonia eléallitasahoz, zsirok €s
olajok hidrogénezéséhez, és metil-alkohol (metanol) gyartasahoz. Egyéb felhasznalasi
tertiletei:

e soOsavgyartas, hegesztés, fémek redukcioja

o rakéta lizemanyag

o Mivel 14 ¢és félszer konnyebb a levegdnél, valamikor léghajok toltdgazaként is
hasznaltak — gyulékonysaga miatt azonban ezzel felhagytak.

e A deutériumot, a hidrogén egyik izotopjat (*H) maghasadas sordn moderatorként
alkalmazzak, fazids kisérletekben szintén hasznaljak.

e A trictumot (°*H) nukleéris reaktorokban allitjak eld, hidrogénbomba gyartdsadhoz
hasznalhat6. Ezen tl bioldgiai kutatasokban jelol6 1zotdp lehet, illetve fényes
festékekben a vilagitdé komponens.

Elégethet6 belsé égésti motorokban is, a Chrysler-BMW-nek vannak ilyen jarmiivei. Ujabban
alternativ iizemanyagként az iizemanyagcelldkban hasznaljak.

7, Hogyan reagal vizzel a HCI és az NHs? Jelolje a savakat és a bazisokat! Milyen vizes
oldatok kémiaihatasa?

Az ammonia ¢€s a hidrogén klorid reakcioja NH3 + HC1 NH4+ + Cl1LJ

Az ammonia a természetben nem fordul eld. Szintelen, szirds szagl, mérgezd gaz, vizben jol
oldodik, vizzel ammonium-hidroxidot képez.). Proton megkotésére képes, tehat bazis.
Savakkal reakcioba 1€p s6 képzés kozben (NH3+HCI1 = NH4CI). Eldallitasa szintézissel
torténik: elemeibdl allitjak el (N2+3H2 A» 2NH3), exoterm folyamat. Salétromsav
gyartasara illetve miitragyazasra hasznaljak.

8, Jellemeze a halogéneket fizikai tulajdonsagai alapjan?

A természetben csak vegyiileteiben fordul eld, elemi allapotban nem, mert nagyon
reakcioképesek.

Halogén Szin Halmazallapot
fluor zOldessarga gaz
klor sargaszold gaz
brém vordsbarna folyadéek
jod sziirke szilard (knnyen
szublimal)

9, Hasonlitsa 6ssze halogéneket oxidacios hatasuk szerint?

Olyan erds oxidalohatasu, hogy a nemesfémeket is megmarja.

1, CaF; - fluorit vagy folypat. 2, NasAlFs — kriolit

Kémiai tulajdonsag jo oxidaciés szerek 2Br +Cl,—2Cl +Br,

10, Hogyan reagal a halogén a vizzel?

Fluor vizben 2F,+2H,0—4HF+O,.

A klor kis mértékben oldodik vizben, amivel részben reagal is /fizikai és kémiai oldodas
CL, + H,O = HC1+ HOCIl

A brom stirti s6tétvords folyadék szobahdmérsékleten. Vizben kissé oldodik.

A j6d szilard halmazallapotl és vizben igen rosszul oldodik.

11, Hogyan reagal a halogén a hidrogénnel?

Br: Kevésbé reakcioképes, gyengébb oxidald hatast és hidrogénnel is csak magasabb
hémérsékleten egyesiil

Jod: hidrogénnel csak magas hdmérsékleten egyesiil.

A klor a hidrogénnel egyesiilve hidrogén-kloridot képez. A nagyipari sésavgyartas ezen a
reakcion alapul: H,+CL, = 2HCL.

Fluor: H,+F,—2HF iivegmaratasra hasznaljak.



12, Mi a klérdurrandégaz?

H2+Clz—>2HC1

13, Milyen asvanyait ismeri a fluornak?

fluorit CaF, vagy folypat, kriolit Na3AlF, fluor apatit Cas(POas)sF.

14, Mire hasznalhatunk fluorvegyiileteket?

Hidrogén-fluoridot matt tiveg eldallitdsara (marja az tiveget), teflon, A natrium-fluoridot, mint
rovarirtot és patkanyirtot hasznaljak, Az egészségiigyben a fluor jelen van egyes
érzéstelenitokben, antibiotikumokban, gombaldszerekben, adalékként egyes fogpasztakban,
mint fogszuvasodast gatlo szer.

15, Hogyan reagal a klor fémmel?

2Fe+3Cl,—2FeCls

16, Hogyan allithato elo klor?

ElGallithato kloridok erGsen savanyu kdzegben torténd oxidalasaval.

17, Mire hasznalhatok a halogének?

Cl: fontos szerepet tolt be a miianyagiparban, a PVC egyik alkotéeleme. A sosavat, €s hipot
az ¢élet szamos teriiletén alkalmazzak /pl.: mosdszer gyartasa/. Ivoviz fertitlenités.
Papirfehérités. Harci gaz

Br.: gyogyszeripar, fényképezdipar

Jod: Kis mennyiségben jelen van a halogén izz6lampakban. Mivel vizben gyengén oldodik,
alkoholos oldatat higitjak vizzel) jelen van az elsdsegélydobozokban, sebek fertdtlenitésére.
Mivel elnyeli a rontgensugarakat, kontrasztanyagként hasznaljak egyes vizsgalatoknal.
Fluor: Lasd a 14-es kérdést.

18, Melyik tanult anyaggal végezhetd el a szokékutkisérlet? Hogyan? Mit bizonyit ez a
kisérlet?

A szokokut kisérlet Iényege: Hidrogén-klorid gézzal t6lt6tt lombik dugojaba kihtzott végi
iivegesovet illesztiink. A dugd lombikba illesztése eldtt az tivegcsObe egy csepp vizet
juttatunk. A vizcseppet a lombikban Osszerazzuk, mikdzben az livegesd nyilasat zarva tartjuk.
Az igy 0sszeallitott lombikot a kihuzott végli csOvel lefelé enyhén lugositott fenolftaleines
vizbe martjuk, ekkor a viz szokdkutszertien bearamlik a lombikba, mert a viz feloldotta a HCI1
gazt, igy a lombikba lecsokkent a nyomas. A kiilsd légnyomdas benyomta a vizet. A savas
kémbhatas miatt elszintelenedett a fenolftaleines oldat.

19, Milyen toménységii lehet maximalisan a sésav?

Haztartasi 20%. Max 37%

20, Jellemeze az oxigén?

O, Szintelen szagtalan gaz, kell az ¢élethez

Os halvanykék szinii, szagos gaz, mérgezé. (Ozon)

21, Milyen szerepe van 6zonnak a foldon?

Az 6zon fert6tlenitd hatasu. A légkor felso rétegeiben 6zonréteget képezve véd az UV-
sugaraktol, a foldfelszin kozelében 1évd 6zon azonban mérgezo.

22, Milyen fizikai és kémiai tulajdonsagok jellemzik az 6zont?

Kémiai: az 6zonképzddés egyenlete: (megfordithatd) O,+0O«>03

Fizikai: halvanykék szinii, szagos gaz, mérgezo

23, Mi az allotréopia? Mondjon példat mindkét tanult médozatara?

Allotropia: Ugyanazon elem, kiilonb6oz6 molaris tomegili vagy kristalyszerkezetli modosulatait
az elem allotrép mddosulatainak nevezziik.

1, olvasztas: siirtin folyd, tovabb melegités: higan folyik, tovabb melegités: még higabb.
Hirtelen hiitoém: hatasara amorf kén. Hagyom allni: visszaall szabalyos allapot.

2, égetés: S+O,—S0O, magas hdmérsekleten. Szintelen, szurds szagh gaz lesz.

24, Mit, jelet a vegyiiletek esetében az amorf sz6?

Szilard, nem kristalyos anyag, azaz nincs a racsdban nagy tavolsagra rendezettség. Igazi
amorf szilard anyag példaul az iiveg.



25, Milyen a kén szerkezete? Milyen fizikai tulajdonsagai vannak, hol fordul elé és
milyen formaban?

Szerkezete: Elemi allapotban nyolc kénatom alkot egy gytirti alaki molekulat (Ss). A kénnek
kétfele kristalyos (a rombos és a tlialakban kristalyosodd monoklin kén) és egy nem
kristalyos, amorf modosulata is van.

Fizikai tulajdonsagok: Sargas szinii szilard anyag. Gytris. Apolaris molekula, apolaris
szerkezete jol oldodik benzin benzol. Vizben nem.

El6fordul: Eléfordulasa vulkdni gazokban, nagyvarosok, ipartelepek levegdjében. Vulkanikus
vidéken elemi allapotban, altaldban szén mellett.

26, Hogyan reagal a kén a fémmel, oxigénnel, szénnel?

Fe+S—FeS vas-szulfid. S+0,—S0O, Szintelen szaros szagu gaz. C+S—CS; szén-diszulfid
27, Jellemezze a H,S-t?

V alaku dip6lus molekula. Gaznemti, zaptojas szagi mérges gaz.

28, Hasonlitsa o6ssze SO, és a SO; fizikai és kémiai tulajdonsagait?

SO, Szén-dioxid: Szaros szagu szintelen gaz. Szog alaku molekula. Redukalo hatasu.
Szintelen / klorofilt elbontja/. FertOtlenit.

Jol oldodik vizben. SO,+H,0—H,SO; kénessav

SO; kén-dioxid: delokalizalt kotés. kontaktkatalizis: gazok szerepelnek. katalizator szilard
katalizatorral V,Os (szilard). Optimalis hdmérseklet 400 — 500 C°

Vizben j6l oldodik. SO;+H,O—H,SO4 kénsav

29, Milyen fizikai és kémiai tulajdonsagait ismeri a kénsavnak?

Fizikai: A kénsav tiszta allapotban szintelen, olajszerli, magas forrasponta (338 °C) folyadék.
Ezen tulajdonsagai a kénsavmolekulak kozott fellépd hidrogénkbtésen alapulnak. A tomény,
vagy koncentralt kénsav 98 tomegszazalékos.

Kémiai: A tomény kénsav erds vizelvono tulajdonsagt. A levegd nedvességtartalmat megkoti,
a szerves anyagokat, szénhidratokat pedig elszenesiti: a hidrogént és az oxigént elvonja
bel6liik, és a szén marad vissza. A kénsav a hangyasavat is elbontja, szén-monoxid fejlédése
kozben, még a sok kristalyvizét is képes elvonni. Mivel a kénsav a legerdsebb savak egyike, a
gyengébb savak viselkedhetnek vele szemben bazisként (példaul a salétromsav). A forrod,
tomény kénsav olyan erds oxidaloszer, hogy oxidalja a nemfémes elemek egy részét, tobbek
kozott a szenet, a ként és a foszfort.

30, Hogyan lehet tomény kénsavoldatot vizzel higitani?

A kénsav mar6 hatast anyag, tilos a tomény kénsavba vizet dnteni! Ilyenkor a fejlddé hotdl a
viz felforr, és szétfroccsenti a kénsavat, ami sulyos sériilést okozhat. Vizbe kel onteni a
kénsavat. A kénsav a vizzel korlatlanul elegyedik.

31, Milyen kémhatasi a kénsav vizes oldata? Miért?

H,SO4+H,0-S07 4,+2H30*. SO? 4. szulfat-ion, 2HsO* oxinium-ion.

32, Hogyan allithato elé kénsav? Reakcidegyenlettel is mutassa be!

A kénsavat iparilag harom lépésben gyartjak:

1. A ként kén-dioxidda oxidaljak: S + O,—SO,

2. A kén-dioxidot kén-trioxidda alakitjak: 2 SO, + O,—2 SO;

3. A kén-trioxidot vizben elnyeletik: H,O + SO;—H,SO4

33, Mi a gipsz Osszegképlete? Milyen jellemz6 vegyiileteit ismeri még a kénsavnak?
(képlettel adja meg!)

Osszetétele: CaSO,-2H,0—gipsz

Természetben megtaldlhato szulfat formaban.

A gipsz a Moh s-féle keménységi skala masodik tagja: Moh s-keménysége 2, korommel
konnyedén karcolhato, tobbnyire szintelen asvany. Szilard ionos vegytilet, amely kalcium
kationokbol (Ca*” és szulfat anionokbol (SO4> épiil fel, emellett szerkezetében
kétmolekulanyi viz (H,O) is helyet kap: dsszetétele CaSO4°2 H,O. monoklin
kristalyrendszerben kristalyosodik, kristalyai jellemzden tablasak. Igen gyakran ikresedik, ami
azt jelenti, hogy két kristalya szabalyos modon 6sszend.



