6. A Szamitégép felépitése. A hardver. Neumann-elv
Ismertesse a Neumann-elvet! Milyen {6 részekbdl all a Neumann-féle szamitogép?
Beszéljen a ma haszndlatos személyi szamitogépek felépitésérdl, f6 funkcionalis egységeirdl!
Ismertesse részletesebben az alaplapot!
Melyik egységre utalhatnak a kdvetkezd adatok: 230V; 2 GHz; 80 GB; 1GB;19”?

e Mekkora a vizsgan hasznalt szamitogép memoridja?
A Neumann-elv
A Neumann elv szerint a szamitogép egy olyan eszkoz, amely legalabb két részbdl all. Az egyik rész a
processzor, a masik a memoria . A processzor feladata a miiveletvégzés azokkal az adatokkal, amelyek a
memoridban talalhatok, emberi beavatkozas nélkiil, azaz a Neumann elvii szamitdgépek kozvetlen vezérléstek.
A Neumann elv fontos kikotése még az, hogy a program, azaz a végrehajtandé utasitdsok sorozata is a
memoridban van, taroldsa 2-es szamrendszerben torténik, a program €s az adat "ranézésre" nem kiilonbozik
egymastol, azaz nincs kiilon memoria az utasitdsok €s egy masik a program tarolasara. (Térolt program elve.)
Ebbdl kovetkezik, hogy maga a program is feldolgozhato, modosithat6. Bar a Neumann elv nem irja eld, egy
mai szamitogépnek rendelkeznie kell egy harmadik részbdl is, amely a kiilvilaggal valo kapcsolattartast
biztositja, azaz egy olyan rendszerrel, amely az Input/Output (adatbevitel illetve adatkiadas) -ért felelds.

A szamitogép vazlatos felépitése
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Be-és kimeneti egys .hattértarak

A hardver mindazon technikai berendezések Osszessége, amelyek a szadmitogéprendszer kornyezetében

mechanikai, elektromos vagy elektronikus médon feladatokat latnak el.

A szoftver azoknak az eljarasoknak, eldirasoknak programoknak az 0sszessége, amelyek egy
szamitogéprendszer lizembe helyezéséhez, lizemben tartdsahoz, és kihasznalasdhoz sziikségesek. Azokat a
hardver-szoftver egylitteseket, amelyek informaci6 feldolgozasi céllal keriiltek megépitésre szamitogép
rendszereknek nevezziik.

Osszességében azt mondhatjuk, hogy a szimitdgép architektiira hardver és szoftver architekturak egyiittese.

A hardver eszk6zok csoportositasa:

1. A szamitogép teljesitményét alapvetden a CPU és a belsé busz (belsé kommunikécio) sebessége, a RAM

mérete, a merevlemes mérete €s sebessége hatarozza meg. A gyakorlatban a CPU ¢és a memoria az
alaplapon helyezkedik el. A szamitogép ,,agya” a kozponti vezérldegység (CPU). Két o része a
vezérloegység (CU), ami a memoridban tarolt program dekddolasat €s végrehajtasat végzi, valamint az
aritmetikai és logikai egység (ALU), ami a szdmitasi és logikai miiveletek elvagzéséért felelés. A CPU-t
processzornak is nevezziik. Feladata a gép iranyitdsa, a feldolgozasi folyamatok vezérlése, az adatok
feldolgozasa, szamitasok elvégzése, a memoriaban tarolt parancsok kiolvasdsa €s végrehajtasa, illetve az
adatforgalom vezérlése.

A szamitdgép elektronikus elemei az alaplapra vagy alapkartyara vannak épitve. Az alaplap egy tobbrétegli
nyomtatott aramkori lap, amelyen az egyes elemek fogadasara tobb, kiillonbdzé méretli €s alaku csatlakozo,
illetve néhany eldre beépitett eszkdz helyezkedik el. Ezek az elemek, illetve a kialakitott csatalakozok eleve
meghatarozzak, hogy az alaplap milyen processzort tud fogadni, milyen frekvencian dolgozik, mekkora a
gyorsitd memoria, hany €s milyen fajtaja bovitdkartyahely talalhato rajta, milyen a felhasznalhaté memoria



tipusa €s maximalis mérete stb. Az alaplapon olyan csatlakozok is talalhatok, amelyek a , kiils6”
kapcsolatokra szolgalnak: tapfesziiltség és a billentylizet csatlakozo, kiilsd tapfesziiltség a CMOS RAM
szamara. Ugyancsak ide kapcsolodnak a szamitogép eldlapjan talalhato jelzéfények érintkezdi, a hardver
reset kapcsolo stb. Egy tipikus szamitégépben a mikroprocesszor, a {6 memoria €s egyéb alapvetd
OsszetevOk az alaplapra vannak épitve. A szamitogép tobbi komponense, példaul a kiilsé tarolok,
vezérloaramkordk a videomegjelenitéshez és a hanghoz, valamint a periféridk altalaban valamilyen kabellel
vagy csatlakozoval vannak az alaplaphoz kotve.

Az alaplapokon 4ltalaban megtalalhat6 elemek:
e processzor foglalat (altalaban egy, néha tobb processzor szdmara),

o memoriahelyek,

e ROM BIOS (csak olvashaté memoria, amely tapfesziiltség nélkiil is meg0rzi tartalmat),

o lapkakészlet (a memoriavezérldt, a hattértarak illesztését és kezelését végzo vezérldt, a PCI-hidat, a
valos idejli orat, a kdozvetlen memoria-hozzaférést iranyit6 DMA-vezérldt, az infravords atvitelre
szolgald kapu vezérljét, a billentylizetvezeérlot, az egérvezérlot stb. tartalmazza),

o akkumulator (a gép kikapcsolt allapotaban is miikodod orat és a CMOS RAM-ot latja el energiaval),

e CMOS RAM (statikus memoria),

o bdvitdkartya foglalatok,

o Dbelso és kiilso csatolok,

o athidalo kapcsolok (jumperek) stb.

2. Orajel: a processzor iitemezéséhez hasznalt jelforras. Az egyes utasitasok végrehajtasara elre
meghatarozott szdmu oraiités all rendelkezésre. A CPU sebességét megahertzben (ma mar gigahertzben is)
mérik. Az dramkoroket vezérld orajel frekvenciaja a processzor sebességének mérdszama. Ha az orajel 300
MHz, akkor a processzor 300 millié6 miiveleti ciklust végez el masodpercenként.

3. Buszrendszer: A szamitdogép egyes részei parbeszédet folytatnak egymassal. Az tizeneteket az alaplapon
talalhato buszok (sinek, vezetékcsoportok) szallitjadk. A processzor buszokon keresztiil csatlakozik
kornyezetéhez. A buszrendszer eldnye, hogy lehetdvé teszi a CPU és a periféridk, valamint a memoria €s a
periféridk kozti kozvetlen kapcsolatot. A buszrendszer mindsége nagymértékben meghatarozza a
szamitogép gyorsasagat, azaz, hidba van egy gyors processzorunk, ha a buszrendszeriink lasst. A
buszrendszer sebességét MHz-ben adjak meg.

Tartalmilag harom f6 vezetékcsoport létezik:

- adatbusz: adatok kiildésére és fogadasara

- cimbusz: a processzor ezeken kozli, hogy hova kiildi az adatot

- vezérlobusz: itt haladnak a vezérldjelek: megszakitas-vezérlés, orajel, adatatvitel-vezérlés stb.
Belsé és kiils6 buszrendszer:
- bels6 buszrendszer: a processzoron beliili adatatvitelt bonyolitja
- kiils6 buszrendszer: a processzor és a periféridk kozti adatatvitelt végzi (ez rendszerint lassubb)

4. A memoria a szamitogép kozponti tara. Feladata, hogy egy probléma megolddsa soran mindazokat az
informaciokat tarolja, amelyekre a megoldas adott pillanatdban sziikség lehet. igy a memoria két fontos
feladatot lat el: egyrészt tarolja a szamitogép milkodéséhez, a feladatok elvégzés€hez sziikséges adatokat,
masrészt pedig tarolja magat a miikddést, az egyes miiveleteket megadd utasitdsok sorozatat, a programot!
RAM: A RAM véletlen elérésti irhaté és olvashatd memoria. A RAM az a memoriateriilet, ahol a
processzor a szamitogéppel végzett munka soran dolgozik. A RAM-ot mds néven operativ tarnak is
nevezzilk. A RAM azonban nem alkalmas adataink huzamosabb ideig vald tarolasara, mert miikodésére
folyamatos aramellatasra van sziikség, kiilonben azonnal elveszti a tartalmat.

A kiilonb6z0 tipustt memoridk jellemzoi

5. Beviteli eszkozok

Beviteli eszkdz (input periféria) minden olyan eszkdz, amellyel az emberi gondolat a rogzités
hagyomanyos formai elektronikus jellé alakithatok. Beviteli perifériak feladata: a kiilsd
adathordozon 1évO informacidk gépbe juttatasa.

Leggyakoribb beviteli periféridk: lyukkartydk, lyukszalagok, botkormany, egér, fényceruza,
billentytizet, Scanner, Mikrofon, Digitalizal6 tébla, Erint képernyd, vonalkodolvaséd

6. A kimeneti eszkozok
lathatova teszik az ember szamara az informacio szamitogépes feldolgozasanak eredményét.
A szamitogép kiviteli perifériai: a monitor, nyomtatd és a rajzgép (plotter).




7. A hattértarolokra is sziikség van a szamitégépben. Feladatuk az olyan adatok és programok téarolasa,
amelyeket a rendszeres feldolgozas felhasznalas céljabol Gjra vissza kell juttatni, a mitkodés kozben
hasznalt bels6 memoridba, illetve a feldolgozo egységekbe.



