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5t Helyzetgeometriai feladatok

Térelemek Osszekotése, illesztése, metszése

Osszekotés

Térelemek 8sszekétése altaldaban nem 8nélié probléma, mert az dbrazolas és illesztés tébb
feladata nem nélkildzheti az Osszekétést. Sok esetben két vagy tobb térelem
8sszekdtésével Gjabb térelemhez jutunk. Lassunk néhany példat: :

- Két pont 8sszekétése egyenes: e(AB).
- Pont és ra nem illeszkedd egyenes 8sszekdtése sik: S(P e).
- Harom kilénbdz6 pont 6sszekotése sik: E (ABC).

- Az A, végtelentavoli és a B kézbénséges pont dsszekotése olyan B-re illeszkedd
egyenes, amely az A, iranyaval parhuzamos .
- Az e, egyenesnek és a P pontnak az dsszekétése olyan P-re illeszkedd sik, amely
az e, -t meghatarozé sikkal parhuzamos .
llleszkedés

Két kulénnemd térelem illeszkedik egymashoz, ha az egyik tartalmazza a masikat.
Térelemek halmazaira alkalmazva a halmazelméleti terminolégia’t az egyik térelem

- részhalmaza a masiknak. Két egyenes metsz6 helyzetében is szoktuk alkalmazni az

“illeszkedik" szdhasznalatot. Noha a térelemek illeszkedése kélcsdnés, mégsem kéz6mbds,
hogy melyik az adott és melyik az illesztett térelem.

Tekintsuk &t az alapelemek illeszkedési relacidit:

'pw _ egyeneé - pont, sik - pont,
‘oont - egyenes, egyen”e‘s-“-/egmg_qes : - sik - egyenes,
~57;T:“:971? T Bgyenes - sik, - sik - sik.’
SRl e ok

e ! o _,....-——“‘

Pontillesztése egyenesre

Ha egy pont illeszkedik egy egyenesre, akkor a pont kepei ileszkednek az egyenes
megfeleld képeire. ,

A P pont' P” masodik képét tetszélegesen jeldljul ki az a”-n. A P”-n atmend rendezGvonal és
az a’ metszésében kapjuk a P'-t. Hasonloan jarunk el akkor is, ha az elsd képen kezdjik a
szerkesztést.
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Knlénleges helyzetd egyenesek (vetitdsugér, profilegyenes) esetében a rendezés nem vezet
célhoz, mert a széban forgé egyeneseknek a szerkesztéshez szikséges képe éppen
rende26 irényu. A .

Vetitdsugdrra  illeszkedd pontok ~ Vetitdsugar Profilegyenes
valamennyien fedépontok. " ' 8"

. : V.' t
: _ N
. Profilegyenesre. pont illesztése az T
osztéviszony valtozatlansidganak 4 A
alapjan hasonlésagi T
szerkesztéssel torténik. >\x A

17

A kétképsikos vetilet or'togbnélfs paralel projekcié. A parhuzamos vetités esetén -a
parhuzamos szeldk tétele kdvetkeztében- teljestil az ardnytarté vagy osztowszonytarto
affin tulajdonsag

Egy egyenesre A,X,B sorrendben illeszkedé pontokra vonatkozé egyszeru wszonyon vagy
osztovuszonyon ertjuk az 7
(AXB) AB
. XB
arényt.” :
A vetités utan, hivatkozva a pa'rhuzamos szelok tételére:
(AXB )=(A"X"B")=(A'X'B’)

teljestil. Ezéital az egyik képen keletkezd arany atérokithetd a masik képre.




Egyenes illesztése sikra ,
Ezi e;énes illeszkedik eqy sikra, ha az egyenes két pontja benne van a sikban, h

Adott egy S (a b) parhuzamos egyenesekkel meghatarozott délt helyzetd sik.

Szerkessziik meg egy olyan g egyenesnek az elsd és masodik képét, amely illeszkedik az
S slkra. /g -o- S/

Megoldas:

-A g"-t tetszélegesen vegytk fel ugy,
hogy messe a sikbelia és b
egyeneseket. .

)

I

I

-Mivel g benne van a sikban, az 1 és |
2 pontokban metszi a sikot :
|

|

I

}

X1z

meghatarozd a és b egyeneseket.
/gl|(1rl 2")/ .

-Rendezéssel adddik az 1°, 2'.

-A g egyenes elso képét az 1' és 2'
Osszekodtésével kapjuk. /g'(1' 2')/

Pontillesztése sikra

: Poﬁtot tartdegyenesével illesztink sikra.

Adott! S (ab)
Szerkesztendé: P -o—- S

Megoldas:
' P" tetszbleges
t" —o- P"
t: tartéegyenes Xiz
t(t't") —o-S
P —o-t!

A sik kiilénleges egyenesel

. Asik k(.'llénlege:s egyeneseingk tekintj‘ﬂk azokat, amelyek a képsikokhoz képest vagy a sik
mé; ?kgyeniselhez képest bizonyos pdrhuzamossagi vagy merdlegességi tulajdonsaggal
rendelkeznek. : c , .

~ Elsé févonal: stkra illeszked&,,horizdntélis egyenes /parhuzamos a K, képsikkall -
Masodik f6vonal: sikra illeszkeds, frontalis egyenes /parhuzamos K, képsikkal /




Elsd nyomvonal a siknak az elsd képsikkal alkotott metszésvonala /a K, elsd képsikbeli -

horizont )s egyenese/

Masodik nyomvonal: a slknak a masodik képsikkal alkotott metszésvonala /a K; masodik
képsikbeli frontalis egyenese/

Elsé esésvonal: sikra illeszkedd olyari egyenes, amely merdleges a sik els6 févonalaira.

Masodik esésvonal: sikra illeszkedd olyan egyenes, amely merdleges a sik masodik
fdvonalaira.

Profil egyenes a sikban stkra illeszkedd profi legyenes

A sik kiilénleges egyenesemek &brazoldsa:
Az S(aP) sikban abrazoljunk kilsnleges egyeneseketl

A h elsé févonalnak eldszér a mésodik képét vessziik fel a képtengellyel parhuzamosan,
majd a railleszked$ P és 1 pontok segitségével illesztéssel hatarozzuk meg az elsd képet. _

Az f masodik févonalnak eldszor az elsd képét vesszik fel a képtengellyel parhuzamosan,
majd a railleszkedé P és 2 pontok seg|tségevel illesztéssel hatarozzuk meg a masodik
képet. _

Az esésvonalak abrazolasakor alkalmazzuk a derekszog kepeire vonatkozo ismeretet, mivel

egy sik valamely esésvonala és az ugyanolyan nev( f6vonala egy deréksz6g szarait
képezik. Derékszdg képe véltozatlanul derékszdg, ha a sz6g szarai kozil legalabb az egyik

pérhuzamos a képsikkal.

Els6 esésvonal elsd képe merdleges az elsd févonal elsd képére, a masodik képét a sikra
torténd illesztéssel szerkesztjuk meg. Az e elsd esesvona( illesztésekor a P és 3 pontokat
- hasznaltuk.

‘Mésodik esésvonal mésodik képe merdleges 'a masodik févonal masodxk képére, az els6
~ képét a sikra illesztéssel szerkesztjik meg. Az e mésod;k esésvonal illesztésekor a P és 4
- pontokat hasznaltuk ' i
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e © Egyenes és sik metszése

-’

Egy adott sik és egy vele nem parhuzamos egyenes déféspontjanak elkészitéséhez az
egyenesre tetszéleges segédsikot fektettnk, majd meghatdrozzuk a segédsiknak az adott
sikkal vald metszésvonalat, s ez a metszésvonal metszi ki a dofd egyenesbdl a
metszéspontot. (Rendezett nézeteken valé szerkesztéskor a segédsik altalaban a metszd -

egyenes valamely vetitdsikja.)

"Adott: A, e

 Szerkesztends: D(A, e)
Megoldas:
‘2. s@as),

3. . Dles)

Az ismertetett eljaras mdsodik lépésében az adott sik és a segédsik metszésvonalat kell
elkésziteni. Altala’nos esetben viszont két sik metszése a doféspont szerkesztésre épllhet.
Azonban kil6nleges esetben, ha a két sik kozll legaldbb az egyik vetitdsik, a metszés
~ elvégzése valdjaban illesztési probléma. Ekkor ugyanis a metszésvonal egyik képe -az ahol a
vetitdsik élben latszik- kbzvetlendl felismerhetd, a metszésvonal mésik képe pedig illesztéssel
‘meghatérozhatd, mivel a metszésvonal a két sik kdz6s egyenese.

Két sik metszése abban az esetben, ha az egyik sik vetitésik.

A C(ab) parhuzamos egyenesekkel adott délt

helyzetG sfkot messtk a V, masodik
vetitdsikkall A  metszésvonal - m"(1"2")
masodik képe kbézvetlenll felismerhetd, az
m'(1'2') elsd kép elkészitése pedig az 1 és 2
pontnak - C .sikra valé illesztésével
megoldhatd. .

]
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(,, Sik és egyenes doféspontjanak szerkesztése
Az S(ab) “metsz6 egyenesekkel adott sik és a g egyenes ddféspontjénak elkészitéséhez
segédsiknak haszndljuk a g egyenes Vp; masodik vetitdsikjat. Ez a sik az S sikot a g
egyenessel médsodik fedésben lévé s egyenesben metszl. Az s fedéegyenes s’ elsd képétaz$S
sikra valé illesztéssel kapjuk. Az s’ és g’ metszéspontjaban taldljuk a déféspont D’ elsd képét
amelyet rendezve a masodik képre adddik a D".

A lathatésag elddntését az S sikbeli a vagy b, llletve a hozzéjuk képest kltéré g egyenes
fedettségi wzsgélatéval végezzUk . 4
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VII. ELOADAS

, Poliéderek
Guila és hasdb metszése egyenessel és sikkal



POLIEDEREK

Sokszbgek dltal hatdrolt sikrészek &sszességét soklapnak, poliédernek nevezziik, ha a hatdrols
soksz6gek mindegyik oldala ugyanakkor egy mdsik hatdrsokszégnek is oldala.

A sokszdgek 4ltal hatdrolt sikrészek a poliéder hatérlapjai, o/dallapjai. Két-két sokszdg kézds
" oldala a poliéder éle, az élek végpontjai a poliéder csticspontjai, vagy csticsai. Ugyanazon a
lapon 1év6 szomszédos csticsokat 8sszekotd szakaszok az élek, a nem szomszédos cstcsokat
pedig lapdtlok kotik bssze.

A poliéder lapjai dltal hatérolt térrészt siklapii testnek nevezzik. A nem ugyanazon- a lapon
1év csticsokat §sszekoto atld a testdtld.

Osszefoglalva: a poliédert lapjai, a lapjait élei, az éleit csticsai hatdroljak. Minden él legalabb
két lap hatdrdn van rajta és minden csicsban legalabb hirom é€l taldlkozik. Minden

poliédernek legalabb négy csiicsa és négy lapja van.

A poliéderen /testen/ az egy cstcsba
befuté élek és lapok szogletet
/testszdgletet/, a parhuzamos élek és a
hozzdjuk tartozd lapok pedig &vet
alkotnak. A szoglethez és 6vhéz tartozd
palastrészek és testrészek guila- illetve
hasabpaléast illetve testrészek. Emiatt
kiilénds figyelmet forditunk a gulék és
hasabok tanulményozdsdra.

Poliéderek, siklap testek abrazolasa

A poliéder illetve siklapu test, képét a csicsai és élei képeinek az §sszessége alkotja. A
képsikhoz képest altaldnos helyzetl €l vetitdsikja a teret két részre osztja. Egy kivélasztott
élben metsz6do két lap vagy ugyanabban, vagy kiilonbzo térrészben fekszik. Az elsé esetben

az illetd él kontirél.

A hasab

Egy adott sokszg hatarpontjain 4t a sokszog sikjara nem illeszkedd egyenessel parhuzamosan
hizott egyenesek végtelen hasdbfeliiletet alkotnak. A pirhuzamos egyenesek a hasabfeliilet
alkot6i, ha csicson mennek &t, akkor élei (oldalélei). A végtelen hasabfeliiletnek két
parhuzamos és valamennyi élt metszd sik kdzé esd részét hasdbnak nevezziik. A parhuzamos
sikokban 1év6 sokszdgek (metszetek) a haséab alapjai (alaplap, fedélap).

Az alapoknak egymdéstol mért tavolsdga a hasab magassaga. Ha a hasab oldalélei az alap
sikjdra mer6legesek, akkor a hasdb egyenes, kiilsnben ferde. Az olyan egyenes hasabot,
amelynek alapja szabélyos soksz6g, szabdlyos hasdbnak nevezziik.

véglelen hasabpoldst
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A gila

Egy adott sokszdg pontjait egy a sokszdg sikjin kivill fekvd ponttal 8sszeksté egyenesek
végtelen giilafeliiletet alkotnak. A kitlsé pont a gula csticsa, maguk az 8sszek&td egyenesek a
gulafeliilet alkotéi. Ha az alkoté a sokszdg cslicsdn halad at, akkor élnek (oldalélnek)
nevezzuk

A végtelen gulapaléstnak a soksz8g sikja és a csics kozotti részét guldnak nevezziik. A -

sokszdg oldalszdma alapjan megkiilénbztetiink hirom, négyoldaly, .... gilat. Az alapsik és a
cstics tdvolsdga a guila magassaga.

Ha az alapidom szabalyos sokszég és a gula magassiganak ta]ppontja a szabalyos sokszég
kdzéppontja, akkor a gildt szabalyosnak nevezzilkk. Ennek oldallapjai egybevadgo egyenl8szari
hiromszdgek. .

szabdlyos gila

Gila és hasab metszése egyenessel

Guila és hasab egyenessel val6 metszéspontjait az egyenesnek a guila illetve haséblapokkal vald
doféspontjai képezik, ha ezek a metszéspontok a hatarold sokszégeken beliil vannak. A
felesleges szerkesztdmunka elkeriilése céljabol a metszéspontok meghatdrozdsahoz alkalmas
segédsikokat haszndlunk. Ezek a sikok &ltaldban olyanok, amelyek a feliiletekbdl k&nnyen
elkészithetd metszeteket eredményeznek. Guldknal, hasdboknal arra tdéreksziink, hogy a
segédsik altal keletkezd metszetitk alkotdk legyenek. Mdsik alkalmas segédsik valasztas a
metszdegyenes valamelyik vetitdsikja. Gula és hasdb egyenessel vald metszéspontjait a
segédsik &ltal kimetszett téréttvonalnak és az egyenesnek a kéz6s pontjai alkotjék.



Tovabbi megoldasok:

Giila stkmetszése centralis kollinedcioval

Desargues tétele kimondja, hogy ha kér hdromszég csicsaira nézve perspektiv, akkor
oldalaira nézve is perspektiv.

Az EFG és E\FiG) hiromszdg olyan, hogy ha az EE,, FF; és GG; cstcsokat &sszek6td
egyenesek egyetlen C pontra illeszkednek, akkor az FG és F1G,, az EF és E|F; valamint az
EG és E,G, oldalak meghosszabbftésénak X,Y,Z metszéspontjai egy egyenesre illeszkednek.
Az 4brdn szerepld konfigurdcié' ugyanakkor egy EFG hiromszdg alapd gula E F\G,
sikmetszetét szemlélteti, a metszetek k6zott fennallé centrélis kollinedciéval.

Egy centrdlis kollinedciot centruma, tengelye és pontpdrja hatdrozza meg.

: C

Gula sikmetszésekor a kollinedcié centruma a gila C csicsa, tengelye a gula
alapsikjdnak a metszdsikkal valé metszésvonala, pontpirja a gila egy élére illeszkedd
.alaplapon lévd csicspont és metszetcsicspont, példaul E,E;.

Hasdb sikmetszése perspektiv affinitdssal

Az affinitds tengelye a hasib alapsikjanak a metszdsikkal valé metszésvonala,
pontpérja a hasab egy élére illeszkedd alaplapon 1évd csticspont és metszetcsicspont.




A centralis kollinedcid és kiilonleges esetei

1.) .’Centré-lis kollinedcid

Centrum : kdzonséges pont

p2-TALIE AL

Jengely : kdzdnséges egyenes

Elsfordul: a gila két nem pérhuza-
mos sikmetszete k§zott

2) Perﬁgektfv, tengelves affinitis

Centrum : idealis pont
Tengely : kozbnséges egyenes

Eldfordul: ahasib két nem pérhuza-
mos sikmetszete kdzott

3.) Centrilis hasonlésdg

Centrum : kézénséges pont
Tengely : idealis egyenes

Elofordul: a gila két parhuzamos
sikmetszete kdzott

4.) Egvbevigdsig

Centrum : ideélis pont
Tengely : ideilis egyenes

Eldfordul: ahasab két parhuzamos
sikmetszete kdz6tt

Cenl‘rum




Gila metszése egyenessel
Giila egyenessel vald metszését az egyenesre illesztett segédsikkal végezziik.

Gula és egyenes metszéséhez alkalmas segédsik lehet azaz S(gC) sik, amely a g metszd
egyenesre illeszkedik és keresztiilmegy a gila C csicsdn. A cstcsra illeszkedd segédsik a
gulat alkotokban metszi. A kimetszett alkotok talppontjait a segédsiknak a gutla alapsikjaval
valé m metszésvonala metszi ki a gila alapsoksz6gébdl. Végiil a segédsikban fekvo a; és a;
gulaalkotok metszik ki a g egyenesb6l az X; és X; metszéspontokat.

W

_Hasab metszése egyenessel

Hasdb egyenessel vald metszését az egyenesre illesztett segédsikkal végezziik.

I'-Ia.séb esetében alkalmas segédsik lehet a metszGegyenesre fektetett azon sik, amely a hasab
el'exycl'parhuzamos. A modszer lényege ugyanaz, mint a gildnal volt. (Az anal6giat gondoljuk
vegig ugy, hogy a hasab felfoghat olyan giilaként, amelynek csicspontja a végtelenben van.)
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Gula metszése altaldnos helyzetil sikkal

Az elsd képsikon 4ll6 altaldnos négyszég alapd gulét a nyomvonalaival adott S(nin,) dolt
sikkal metsziik. A szerkesztést képsik transzformdciéval és centrédlis kollinedcidval is
elvégezziik. Az S sikkal csonkolt guila paldstjanak kiteritéséhez meghatdrozzuk a szitkséges a
ghlaélek valddi nagysdgat, valamint a metszet valodi nagysagét, a metszet els6 képe és az elsd
foallasba forgatottja k6zott fennalld perspektiv affinitst felhasznalva.

Oy
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Gila és

Gula és hasab sikmetszete a vetiiletb

hasab metszése sikkal

61 kozvetleniil felismerhetd, ha a metsz6sik valamely

vetitdsik, s a tovabbi képek rendezéssel adédnak.

Gula metszése vetitosikkal

Hasib metszése vetitGsikkal
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VIII. ELOADAS

A KOR ABRAZOLASA

1. A kér a sik azon pontjainak halmaza, amelyek egy adott ponttdl, a kor kézéppontjatol
egyenld tavolsagra (sugdrnyira) vannak. A kort sikja, kézéppontja és sugara hatdrozza
meg: K(SK,r)

2. A forgd mozgas palyagorbéi korok.

3. Akér derékszogi koordinatarendszerben (x — u)? + (y — v)? = r? egyenlettel megadhaté
gorbe.

A kor paralel vetiilete: .
’ - Kkor, ha a sikja képsikkal parhuzamos,

- egyenes szakasz, ha a kér sikja vetitdsik, ’

- ellAiipszis, ha a kar sikja altalanos helyzeti a képsikhoz képest.

Az ellipszis mint a kor affin képe

Adjunk meg egy V, mdsodik vetitdsikra illeszked6 O kozéppontid r sugari kort. A kér
masodik képe atmérdnyi szakasz, az elsd képe ellipszis. A kor sikjanak elsé févonalén 1évd AB
atmérébdl szarmazik majd az els6 képellipszis nagytengelye, s a r4 merbleges els esésvonalra
illeszkedé CD atméro vetiilete lesz a kistengely. Forgassuk a kér sikjat az O kézépponton
atmend h els6 fovonala koriil az els6 képsikkal parhuzamos helyzetbe.

A sik elsd fo- és esésvonalanak feliilnézete altal
alkotott derékszéglt koordindtarendszerben a
leforgatott kor egyenlete:

x*+y*=a’.

A sik leforgatasa kapcsan létrejovoé perspektiv
affinitas tengelye a forgastengely h’ elsé képe,
pontparja pedig D'(D), s az affinitds algebrailag a
A=b/a arannyal jellemezhetd, ahol a a nagytengely
fele, b a kistengely fele.

A kor és vetiilete kozott fellépd affin transzformécid
egyenletrendszere:

Ezeket behelyettesitve a kor egyenletébe, adodik az
ellipszis ismert egyenlete:

2 2

X 4 =1,

Z 4+

at b

Parhuzamos vetitéssel, igy a Monge-féle ortogonalis
paralel leképezés esetén is a kor képe ellipszis.




Az ellipszis tengelyeinek szerkesztése konjugalt 4tmérdparbél
(Rytz-szerkesztés)

A Rytz-szerkesztéssel adott OZ és OV konjugilt félitméroparbol az ellipszis nagy- és
kistengelyét szerkesztjiik meg.

Az OFX, egyenlGszan),
tehait OK=VX=b. .
Az OFY, egyenl8szani,
tehat '
OF+FV,=YF+FV,
YV=a,

A szerkesztés lépései:

1. Forgassuk el az OZ-t O koril 90°-al, 0j helyzetében OZ*.

2. A Z*V szakasz F felezéspontja koril r=FO sugarral rajzoljunk kérivet.

3. Ennek a kdrivnek a 7*\/ egyenessel valé metszéspontjai X és Y.

4. Thalész tétele értelmében az OX és OY egyenesek egymasra merolegesek, s ezek képezik
az ellipszis tengelyeinek egyeneseit.. -

5. Mérjiik fel a tengelyek hosszat: a=| VY|, b= | VX]|.

Adott: OZ, OV
Szerkesztend6: AB, CD




i,

P

—

Megoldis:

A kor S(hf) altalanos helyzetG sikjat a h horizontalis fovonala koriil az E pontot felhasznalva
elsé foallasba forditjuk, hogy a fovonalakat érintd kort valodi nagysagban megrajzoljuk. A
leforgatott helyzetben elszor az (A)(B) és (C)(D) egymasra merdleges atméroket vettiik fel
Ggy, hogy az (A)(B) a h-val parhuzamos legyen. Az elsé képre visszaéllitva ez a két atmérd
képezi az elsd képellipszis nagy- és kistengelyét. (4 kor n-dik képén az ellipszis vetiilet
tengelyei n-dik févonalra és n-dik esésvonaira illeszked6 dtmérékbél szdrmaznak.) Az elsd
kép atmérdinek masodik képei, a masodik képellipszisnek konjugalt atmérsi lesznek. A kor
mésodik képe olyan ellipszis, amelynek tengelyei a kor sikjanak masodik f6vonaléra és masodik
esésvonaléra illeszkednek. A kor megrajzolsit segiti a tengelyvégpontokban megrajzolt
simulokoroknek (hiperoszkuldlé kirok) az elkészitése. Az Oy és O; kozéppontjaikat az
A'0O'C'T teglalap A'C’ atlgjara meroleges egyenes metszx ki a tengelyekbol Sugaraik az
0,A’ és O,C' szakaszok.

(Konjugadlt dtmérdpdr. az ellxpszns két atmero_|e egymashoz konjugalt, ha az egyik
végpontjaiba htzott érintdk a mésikkal parhuzamosak. Affin vonatkozés kapcsan a konjugalt

- armérdk kor rendszerbeli affin megfeleldi a kdrnek merdleges dtmérdparjat képezik.)

~
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Feladat:

Abrazoljuk azt a korlapot, amelynek sikja az adott t egyenesre merdleges, kozéppontja a t
egyenesre illeszkedd O pont és a kor sugara r=45mm!

Megoldas:

El8szér szerkesszitk meg a korek azokat az atmérdit mindkét képen, amelyek az elsé- illetve
a masodik képellipszis nagytengelyét képezik. A korkép ellipszisek nagytengelyei a kor
sikjanak fovonalaira illeszkednek, az els6 képen A’B’, a masodikon E”F”, és a kor 4tmérdjével
megegyezd hosszisaguak. A kistengelyek (C'D’, G"H") a sik elsdé és masodik esésvonalira
illeszkednek. Ha valamely kép nagytengelyének a masik képét is elkészitjiik, akkor a masik
képen az ottani ellipszisnek az egyik konjugélt atmérdjét kapjuk, s az &tméré végpontja az
ellipszisivnek egy pontja lesz. Ennek a pontnak é€s a nagytengelynek az ismeretében a
papircsikos "at+b moédszer” alkalmazésival a kistengely hossza meghatirozhatd. Az elsd
képellipszis E' pontjabdl a kistengely egyenesét O’A’ sugari korivvel elmetszve kapjuk az X'

- pontot. Az X'Y' szakasz a+b hosszsagy, igy az elsé kép kistengelye b=Y'E’. A kistengely
~uf. - hidnyzb képe sikra vonatkozo illesztéssel készithet el.
2. Affinitassal 'megszerkesztjiik a kor profilatméréjének P végpontjat. A masodik képellipszishez

R

merdleges affinitassal az E"F” 4tmérdjii kort rendeljiik. Ennek az affinit4snak tengelye az E"F”
egyenes, pontparja pedxg H"H. A p"(0"2") profilatmérd egyenesének a korbeli megfeleldjét a
kistengely végpontbeli ¢” érintd felhasznaldsaval szerkesztjiik. A profilatmérd végpontja P a
kor rendszerében, amelyet affinitassal és illesztéssel kerestink meg a visszaallitott képeken.

Ellipszispontok készitése "a+b” papircsikos médszerrel

A Rytz-szerkesztésbdl kdvetkezOen az ellipszis tengelyei koz€ befektetett e egyenes E pontja a
nagytengely X pontjatol b, a kistengely Y pontjatdl a tévolsigra van. Ezen 6sszefiggés alapjan
ellipszispontok készithetdk. Egy papircsikra felmérve az a+b szakaszt, mikozben a szakasz
végpontjait a megfeleld tengelyeken mozgatjuk, az a,b szakaszok E hatarpontja ellipszisivet ir
le.

Ugyanakkor ez a médszer az ellipszis kistengelyének elkészitésére egy rendkiviil egyszerQ
eljarast kindl, ha ismerjiik a nagytengelyt és az ellipszis egy pontjat. Ugyanis, ha az ismert

pontbodl egy a sugari korivvel bemetssziik a kistengely egyenesét, az 6sszeksts egyenesnek az

adott ponttol a nagytengelyig terjed6 kiegészitd szakasza éppen b hosszisagu.




Kor abrazolasa altaldnos helyzetii sikon

Adott egy S(h,f) sik h horizontalis és f frontalis fovonalaval, valamint a frontalis fdvonalra

 illeszkedd E pont. Szerkesszikk meg az S sikra illeszkedd azon kérnek a képeit, amely a

fSvonalakat érinti, az f-t az E pontban.













KOR ES ELLIPSZIS AFFIN KAPCSOLATA

AZ ELLIPSZIS NEHANY METSZESI ES ERINTESI FELADATA

Sikgeometriai szerkesztések sordn az elhpSZISSCI kapcsolatban gyakran felvetédnek a
kdvetkezd alapfeladatok: :
1. Ellipszispontok szerkesztése
2. Az ellipszis adott pontjaban érint6 szerkesztése
3. Ellipszis és egyenes metszéspontjainak megszerkesztése
4. Ellipszishez adott irdnyt érint6 szerkesztése (henger dbrdzolasa)
5. Ellipszishez adott kulso pontbol érint szerkesztése (kip abrazolasa)

A felsorolt feladatok megoldasanak vézlata affinitds alkalmaz4sdval:

1. Az adott ellipszishez -a meghatarozo adatoktol fliggden- merdleges vagy ferde perspektw
affinitast rendeliink. /Az ellipszis tengelyeinek ismeretében merdleges affinitast, konjugalt
dtmérdinek ismeretében ferde affinitast célszert hasznalni./

2. Az ellipszishez rendelt k&r rendszerében elkészitjliik a megadott elemek afﬁn megfeleldit.

3. A kor rendszerében a kitlizétt feladatot megoldjuk.

4. Az eredményt az affinitdssal visszahelyezziik az ellipszis rendszerébe: elkészitjiikk a kor
rendszerében megszerkesztett geometriai elemek ellipszis rendszerbeli affin megfeleldit.

1. Ellipszispontok szerkesztése kétkoros médszerrel

Legyen adott az ellipszis AB nagy- és CD kistengelyével. Az AB nagytengely folé rajzoljuk
meg a k? affin kort! Ezéltal olyan affinitast értelmeziink az ellipszis és a kor kozott, amelynek
tengelye az AB egyenes, irdnya a tengelyre merdleges, azaz pontparja CCy: 4{t=AB, CCy}.
Szerkessziink affin pontpért: egy kdrpontnak megfeleld ellipszispontot! Vegyiik fel a kér egy
tetsz6leges P pontjat és hatarozzuk meg az ellipszis rendszerbeli megfeleldjét. Az OCCy
sugarat forgassuk el az OC,P helyzetbe. A forgds sordn a C pont befutja a kistengely folé
rajzolhatd kort, a Cy pedig a k? affin kért. Az OPP, szog szérai k6zott teljesiil a parhuzamos
szelok tétele, konnyen ellenbrizhetd az affinitdsbeli osztdviszony valtozatlansdg (invaridns
tulajdonsag): (CxCO)= (OCOPK)—('PRPP,) /A CPP, hidromszdg derékszognél 1évo csticsa tehdt
ellipszispont./

Ezutén a szerkesztés 1épései:

Rajzoljuk meg az ellipszis nagy- és kistengelye f61é a kéroket, majd egy sugdregyenest. A
sugdmak a nagytengely f6lé rajzolt kérrel alkotott metszéspontjabdl hiizzunk parhuzamost a
kistengellyel, a kisk&rrel vald metszéspontjdbél a nagytengellyel. Ezek az egyenesek
ellipszispontban metszédnek.
Megszerkesztettiik az E altaldnos pontban az
ellipszis érint6jét. Ehhez el6szér az E affin
megfeleljében Eyx-ban megszerkesztjik a
kor ey érint6jét. Az ellipszis e érintéje a kér
ex érintdjének affin megfeleldje.

"I iaf,f




5. Ellipszishez adott kiilsd pontbél
érintd szerkesztése (kup)

~ Adott: €(AB,CD), M
Szerk.: M pontbél hiizhatd érintd




5. KiilsG pontbdl érintd szerkesztése

Adott: €(AB, CD),K .
Szerk.: K kiils6 pontbdl Lajg
hizhatd érinté

K, _— ~ Adott: €(UV, WZ), K

Szerk.: K kiilsG pontbdl
\ hiizhaté érinté




3. Ellipszis és egyenes metszése

Adott: €(AB, CD), g
Szerk.: € és g metszéspontjai

4. Irdnnyal pdrhuzamos érintd szerkesztése

Adott: €(AB, CD),i
Szerk.: €?i -vel pdrhuzamos érint4i




2. Adott pontban érintd szerkesztése

Adott: &AB, CD), P
Szerk.: P -beli érintd .

Lk aff

[———— e g

' A{Fk{ tk; AAk}

(
Adott: é(UV, WZ)’ E \

Szerk.: E-beli érintd
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