Fizika vizsgasor kidolgozva
1.) A fizika tárgya és felosztása. SI m. egység rendsz.: alap, származtatott, prefixumok.

Tárgya: a természet törv.szerűségeit kutatja, alap természet tudomány. Olyan jelenségekkel foglalkozik amelyek bizonyos körülmények között megismételhetőek.

Felosztása: Mechanika: (kinematika, dinamika); klasszikus-realisztikus; hőtan; elektrodinamika; modern fizika.
SI 
	Alap
	hosszúság
	l
	méter
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	Szárm.:
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	F
	newton
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	m
	kilogramm
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	nyomás
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	pascal
	Pa
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	t
	sec
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	feszültség
	U
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	Iv
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	áram erő
	I
	amper
	A
	
	
	
	
	
	

	Kieg.
	sikszög
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	rad
	
	
	
	
	
	

	
	térszög
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	sr
	
	
	
	
	
	


2.) Tömegpont kinematikája: vonatkoztatási rendszer, elmozdulás, gyorsulás.
Tömegpont: méretei sokkal kisebbek a pálya méreteihez képest, különb. pontjai ugyanúgy mozognak.

Vonatkoztatási rendszer: vonatkoztatási test + hozzá rögz. koord –rendszer( pl: Descartes)
 
Elmozdulás vektor:∆r→=r→(t+∆t→)-r→(t)

Sebesség: v=lim ∆r/∆t=dr/dt

Gyorsulás: átlagos: a=∆v/∆t;

pill.: a=lim ∆v/∆t=dv/dt= v¨=r¨

3.) Mozgás leírása deréksz-ű koord. R-ben. Egyenletes- és változó egyenes vonalú és körmozgás.
r= xi+yj+zk   v=x˙i+y˙j+z˙k   a→=x¨i+y¨j+z¨k  
 |r|=√x2+y2+z2;
 |v|=√x˙2+y˙2+z˙2;   |a|=√x¨2+y¨2+z¨2
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Egyenes von. egy. mozg.: v=áll  =>∆v=0 =>a=0;
s=vt
s=∫vdt=vt


         vált. mozg.: a=áll.  A=∆v/∆t=v-v0/t => v=v0+at;   s=v0t+1/2at2;  s=vátlt=v0+v/2 t => 





=>vátl=v0+v/2

Körmozgás:szögelfordulás:φ (rad)   ω=∆φ/∆t=áll;   ha φ(t=0)=0;     ω=φ/t =>φ=ωt


    Teljes kör: 2π (radián)
φ=s/r(radián érték); Ω=s/rt = v/r



     Szögsebesség:ω


    v˙=0 érintő irányú gyorsulás nincs at=0   acp=v2/r=ω2r
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4.) Tömegpont dinamikája: Newton I.II.III.IV. axiómája, tömeg és lendület, mozgásegyenlet, erőtörv-k.

Akció-reakció tétele. Dinamika: keressük a mozgás okát;
a mozgás oka a kölcsönhatás.

Newton I.: a magára hagyott tömegpont megtartja mozgásállapotát, de ez csak bizonyos rendszerekben igaz, ez az inercia rendszer.
Tömeg: több tömegpont van, köztük a tömeg etalonja is. A tömegpontokat ütköztejük(i és k-ik ütközik)   ∆vi=-cki∆vk
( cki: ütk. szám)

Etalonnal:∆vet=-ck1-∆vk; cki=ci1/ck1 (tapasztalatok)


|∆vk|/|∆v1|=ci1/ck1
legyen ci1 ütk. szám; a tömeg mérőszáma ->m


|∆vk|/|∆vi|=mi/mk  =>mk|∆vk|=|mi|∆vi|;   mk∆vk=-mi∆vi;  mk∆vk+mi∆vi=0  mkvk+mivi=áll
Lendület: p=mv

Newton II.: párkölcsönhatás során a lendület megmarad

Newton III.: a kölcsönhatás erősségét az általa okozott lendületváltozási gyorsaság kellemzi, azzal                                      egyenlő.  F=p˙=dp/dt => 1 kgm/s2 => 1 N  ha m= áll. => p˙=mv=ma =>F=ma
Mozgásegyenlet: F→=F→(r→,v→,t); F(r→,v→,t)=mr¨ (másodrend. Diff. Egy., ez 3 db skalár egy.)


Kezdőfeltételek :r(t=0)=r0; v(t=0)=v0   Fx(x,y,z,x˙,y˙,z˙)=mx¨;  Fy(…)=my¨; Fz(…)=mz¨
Akció-reakció: F12= -F21
Newton IV.:Fe=F1+F2  a test 2 kölcsönhatásban vesz részt, az egyik által kifejtett erő F1, a másik által kifejtett F2; ha egyszerre hatnak, akkor a ráható erő az eredő.
5.) Teljesítmény és munka definíciója. Telj. és munkatétel, kinetikus en. Fizikai mezők, konzervatív mező, néhány tétel a konz. mez-ben, mech-i energiatétel. Példák konz. erőkre a megfelelő potenciális energia fgv-ekkel.
Teljesítmény: egységnyi idő alatt végzett munka. P= Fv  (1Nm/s => 1W)  P=δW/dt
Munka: δW= F dr (J)  δW>0 ha α<90˚,δW=0  α=90˚,δW<  α>90˚


W=∫12δW,  W=∫12Fdr   adott íven kell integrálni

Teljesítménytétel: a tömegpontra ható erő teljesítménye = a tömegpont kinetikus energiájának  változási gyorsaságával. F=mv; Fv=mvv; P=m d/dt(v2/2)=m ½ dv”/dt; P=d/dt(½mv2); P=T ( T: kin.en)
Munkatétel: tömegpontokon végzett munka= a tömegpont kinetikus en. Megváltozásával.



W=∫12Pdt=∫12dT/dt dt=∫12dT=T2-T1 =>W=T2-T1
Fizikai mezők: részei az anyagi világnak. Megadjuk, hogy az erő milyen fgv-e a helynek és az időnek.


Stacionárius mező (állandósult):  ∂F/∂t=0

Konzervatív mező: energiát konzervál (megtart). Olyan stac. Mező amelyben az elemi munka teljes differenciál, ez a fgv. a –V( r)potenciális energia fgv. -1 szerese. δW=-dV.

Mech-i energia (E): a mozgási + a helyzeti energia összege. E=T+V;  Konzervatív mezőben megmarad! W12= T2-T1= V2-V1; T2+V2=T1+V1; E2=E1 
Példák konz. mezőkre: Homogén gravitációs mező:Fg= -mg (erőtörv.)  -dv=δW=Fdr  V(z)-V(z0)=  ∫zz0Fdz =∫zz0 –mgdz= -mg(z-z0)= mgh

Newton féle grav. Törv.: Fg= -γ mM/r2r0; V( r)-V0=∫rr0-γ mM/r2dr= γmM∫rr0-dr/r2= γmM(1/r0-1/r) 
V( r)= -γmM/r
Rugó erő (kvázielasztikus mező): Fx= -Dx (A kitéréssel azonos a visszatérítő erő.)


V(x)-V(x0)=∫xx0-Dxdx= -D∫xdx= -D/2(x02-x2);  Vx=D/2x2
6.) A perdület és a forgatónyomaték. Perdület tétel. Centrális erőtér és tulajdonságai. Kepler I. II.
Perdület: Nyomaték: P pontra ható F erő Q pontra vonatkozó nyomatéka: M= rqp x F  (forgató nyom.)

P pont mv impulzusának (lendületének) nyomatéka: N= rqp x mv

Perdületi tétel: tömegpont perdületének időderiváltja =  az e pontra gató erők erdeőjének nyomatékával. Me=r x Fe => dN/dt= Me
Centrális erőtér: amiben az erők hatásvonala egy pontban megy át. Ez az erőcentrum. A centrális erő egy radiális egységvektor és egy saláris f fgv szorzataként állítható elő: Fc=f( r)r0  Ennek a centrumra vonatkozó nyomatéka 0 => M= f( r)r x r0=0

Kepler I.: minden bolygó ellipszis alakú pályán kering, melynek egyik gyujtópontja a Nap

Kepler II.: a bolygót a Nappal összekötő rádiuszvektor (vezérsugár) egyenlő idők alatt egyenlő területeket súrol.

7.) A csillapítatlan lineáris szabadrezgés: mozgási egy. és meoldása. A csillapított lineáris szabadrezgés: mozgási egyenl. és mefoldása a gyenge csillapítás esetére.

Lineáris csillapítatlan sz. r.: a mozgás egy egyenes mentén történik, nincs csillapító erő, a rezgőrendszert magára hagyjuk. Mozg. egy.: F=ma  (F= -Dx, a=ax=x¨) mx¨= -Dx  x¨= -D/m x= -ω02x  ω0=√D/m
megold.: x=ω02x
x1=sinω0t      x˙1=ω0cosω0t      x¨1= -ω02sinω0t






x2=cosω0t     x˙2= -ω0sinω0t     x¨2= -ω02cosω0t

Lineáris csillapított sz.r.: van csillapító erő. F= -K(kappa)V ; a sebességgel arányos fékezőerő.


Lineáris esetben: Fs= -Kx
Mozg.egy.: mx¨= -Dx-Kx
x¨+K/m x˙+D/m x=0 (K/m= 2α, D/m=ω2)






x¨+2αx˙+ω2x=0


   Megold: x=eλt,   x˙=λeλt,   x¨=λ2eλt 
 λ2eλt+2αeλt+ω2eλt=0 (:eλt)  λ2+2α+ω2=0  λ12= -λ±√α2-ω2

  Általános megold.: x(t)=A eλ1t+B eλ2t
3 lehetőség van: a.) α2-ω2>0 => α>ω : erős csill.: λ1,λ2 valós




b.) α2-ω2=0 => α=ω : kritikus csill.: λ1=λ2= -λ



c.) α2-ω2<0 => α<ω : gyenge csill.:λ1,λ2 komplex
Gyenge csillapítás: α<ω2 =>α2-ω02<0
√-1=i
√α2-ω02=i√ω02-α2= iγ

x(t)=e-λt(A cosγ t+A i sinγ t+B cosγ t-B sinγ t)=e-λt(AB cosγ t+i (A-B)sinγ t)= e-λt(c1cosγ t+c2sinγ t=               c e-λtsin(γt+δ)
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 az amplitudó nem konstans, az idővel exponenciálisan csökken; két egymást követő amplitudójának hányadosa állandó.
A2/A1=A3/A2
8.) Gerjesztett lineáris rezgés. Amplitudó rezonancia.

Gerjesztett lin. rezg.:  valami periodikusfoyamattal állandóan hatok a rezgő testre (ellentéte a szabad rezgésnek), periodikus kényszerítő erő.
F=F0cosωt   ω: gerjesztő erő, körfrekvencián különbözhet ω0-tól és γ-tól.
Mozgási egy.: mx¨= -Dx-Kx˙+Fcosωt

Állandósult megoldás: x(t)=Acos(ωt-γ);   ω=a külső erők körfrekvenciájával; A: amplitudó(frek. fügő)


Fáziselérés van a rezgés ésa gerjesztőerő között, ez is frekvencia fügő. A=f0/√(ω02-ω2)+4α2ω2  f0=F0/m 
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  ez a jelenség a rezonancia, az amplitudónak maximuma van ωr helyen , ωr~ω0 ha α kicsi, de  ωr≠ω0;
van olyan hely, hogy α<ω0, de mégsincs rezonancia.
