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     1. Geometriai jellemzők:


         


      Orsó:


                  működő menethossz: l = 380 mm


                   az orsó menete: Tr 34x3


                   jellemzői: ac= 0,5 mm


                                   P = 3 mm


                                   d = 34 mm


                                   d 2=  d ( 0,5 P = 32,5 mm


                                   d3 = d ( P ( 2ac = 30 mm


                                   ( = 30(





      Anya:


                   az anya magassága: ha = 36 mm


                                                  D4 = d + 2ac = 35 mm


                                                  D2 = d ( 0,5P = 32,5 mm


                                                  D1 = d ( P = 31 mm


                                                   ac = 0,5 mm





       Az emelőbak méretei:





                   maximális magassága: 848 mm  


                   minimális magassága: 504 mm


                   szélessége (hajtószár nélkül): 280 mm


                   talajjal érintkező felület: 148 cm2  


                   teheremelő felület: 10 cm2


                   tömege (hajtószárral együtt): 28,2 kg




















     2. Szilárdsági jellemzők:





       Orsó:


                      anyaga: Fe 490-2 (MSZ 500-89)


                      jellemzői: ReH = 285 MPa (folyáshatár)


                                       (hjm =  190 MPa (megengedett hajlító feszültség)


                                       n = 3 (biztonsági tényező, összetett igénybevételkor)





      Anya:


                      anyaga: Bz


                      jellemzői:  (hjm = 135 MPa (megengedett hajlító feszültség)


            


       Hajtószár:


                      anyaga: Fe 490-2 (MSZ 500-89)





    Az orsó és az anya között megengedhető felületi feszültség: pmeg = 7-10MPa


                                                                                számításnál: pmeg = 10 MPa





      Az orsó és az anya közötti súrlódási tényező:


 száraz súrlódás esetén: ( = 0,18-0,19


                                     kent felületek esetén:   ( = 0,09-0,095


                                     álló súrlódási tényező: ( = 0,228


    





Igénybevételek meghatározása





     A feladatban adott a menetes orsó működő hossza, a menetes orsó és


      az anya átmérője,  menetemelkedése, a menetes orsó és az anya anyaga,


      az anya-orsó érintkező menetének a hossza.





       Feladat:  Határozza meg az Ft (N) terhelhető erőt, amelyet a szerkezet


                      károsodás nélkül kibír!


                      Határozza meg a terhelhetőséget:


                             - összetett igénybevétel


                             - felületi nyomás


                             - kihajlás szempontjából!


                      Határozza meg a hajtókar hosszát!


  


       


Terhelhetőség meghatározása összetett igénybevételre





      


                                          ReH       285 MPa  


     Megengedett feszültség:  (meg = ((  =  (((((((  = 95 MPa                                                                                                                                                                                                                                                              


                                                         n                 3


                                                                                                                        (red ( (meg


           n = biztonsági tényező





       Önzárás esete:     ( ( (                                   (( = súrlódási kúpszög)


��                                                                   


�                                                                                                                                                                                                                               


                             (                                                         0,228


                  (( = (((                   ( = arctg( ( = arctg (((                 ( = 13,28(


                                 (                                                    cos15(


                          cos (


                                  2                                                                            





                                      P                 3 mm


                   ( = arctg (( =  arctg (((((      ( = 1,68(     Mivel  (( ( , ezért önzáró.


                                   d2(               32,5 mm((


                                                                                             


 


                                              (megd32                               302 mm 95 MPa


�                       F = (((((((((((   =  (((((((((((( 


�����                              


                                               ( d2  ( 2                                      ( 32,5  (2


�                           1,27   1+12  ( (    tg2(( + ( )    1,27  1+12   ((    tg2(14,96)


���                                                                       (   d3 (                                        (   30  (


                                                                    





                  


                                  F = 47555,48 N





        Az orsó összetett igénybevételéből származó terhelhetőség: 47555,48 N





                                                                                      F        47555,48 N


             Nyomó igénybevétel: (ny = ((( = ((((( = 67,3 MPa                      


                                                                                d32(       706,6 mm2


                                                                                 ((


                                                        4





         67,3 MPa = (ny ( (meg = 95 MPa


        











                                                          d2


          Csavaró igénybevétel:  Mcs = (( ( F ( tg(((()


                                                           2





           Mcs = 16,25 mm ( 47555,48 N ( 0,2672 = 206485,89 Nmm





                             d23(                          


            Kp = 2K = (( = 6736,89


                               16


                     Mcs           206485,89


            (cs = (( = ((((( = 3O,65


                                 Kp               6736,89





       


             (meg = 54 (A50 vagy MSZ 500-1989 Fe 490-2 jelű szerkezeti acél III. igénybevételi       


                              osztály csavarásra megengedett feszültség értéke) 








                      30,65 = (cs ( (meg = 54





��


��                Redukált feszültség: ( red =    (ny2 + 3(cs2 





����


��                (red =    67,32 MPa + 3(30,65)2   =    7347,55 MPa  =  85,71 MPa





                


                 85,71 Mpa = (red ( (meg = 95 MPa





               


      Terhelhetőség meghatározása felületi nyomásra





                                F                                   


        p ( pmeg    p = ( ( F = pmegzA = pmeg  d2((H1(z


                                              zA                                  





         F = pmegd2((H1(z








                        N


         F = 10 (( (32,5mm(((3,105 mm(12  = 38023,83 N


                                 mm2





         Felületi nyomásból származó terhelhetőség: 38023,83 N                                    














Terhelhetőség meghatározása kihajlásra





       A kihajlásra igénybevett rudak esetén a rúd karcsúsága függvényében, három esetet


       különböztetünk meg:


        l. Az anyag minőségétől függően, ha a karcsúság értéke ( ( (60, akkor (kr = ReH és 


           az összetett igénybevétel jelenti a mértékadó igénybevételt.


        2. Ha a karcsúság értéke (60 ( ( ( (95, akkor plasztikus kihajlásról beszélünk és


             a kritikus feszültséget a Tetmajer-képlet segítségével határozhatjuk meg, 


            azaz (kr = c1 ( c2((.


        3. Ha a karcsúság értéke ( ( (95, akkor az Euler-képlet segítségével határozhatjuk                                                                                                                                                                                        


                                                                       (2(E


           meg a kritikus feszültséget, azaz (kr = ((( .


                                                                                                              (2





            Karcsúsági tényező meghatározása:                                 kihajlási félhullám hossz  


                                                                    


            le = 2l      E = 2,1(105 MPa    


                                                                 


              d3        30 mm


        i = ( = ((( = 7,5 mm


                      4         4





               le        760 mm


        ( = ( = ((( = 101,33


                        i      7,5 mm











          Euler-képlet alapján:





                     (2(E       (2(2,1(105 MPa


          (kr =  ((( = ((((((( = 201,65 MPa


                                  (2                        1O1,332


                          


                             d32((((kr           302mm(((201,65 MPa


                Ft = ((((( = (((((((((( 


                          4n                           4(10





           Ft = 14246,57 N








           Kihajlásból származó terhelhetőség: 14246,57 N














Eredmények








        Igénybevétel         (        Összetett         (         Felületi nyomás        (        Kihajlás              


             Terhelőerő           (     47555,48 N            (                38023,83 N            (    14246,57 N











Az emelő maximálisan: 14,2 KN erővel terhelhető








A hajtókar méretezése:





         





        Legnagyobb erőkifejtés: Fn (x = Mcs + Fs , ahol Fn= 200 N





        (x = hajtókar hossza)





         


                   d2                                             32,5mm                     


        Mcs = (( F (tg (( + () = (((( 14200 ( tg (14,96) = 61656,4 Nmm


                    2                                   2 








          Fs = ((G(cos(                                 G = 14200 N


                                                                   ( =  0,228 (figyelembe véve a száraz súrlódást)





       


          Fs = 0,228(14200 N(0,9995 = 3235,98 N





                   


                         Mcs + Fs           61656,4 Nmm + 3235,98 N                                                                                             


              x = (((( = (((((((((((((( = 324,46 mm


                      Fn                                  200 N








              Hajtókar hossza: 325 mm























         Hajtókar választott anyaga: Fe 490-2                       (meg = 190 MPa





��               


��                      F(x        F(x                     F(x(32           200(325(32


           (meg = (( = ((( ( d = 3     (((   = 3     ((((( = 15,16 mm ( 16 mm


��                        K         d3(                     (meg((              596,6


                                                     ((


                                                        32





          Hajtókar átmérője: d = 16 mm





          


           A szerkezethez ajánlott kenőanyag: Általános  gépjárműzsír LZS-2









































          Felhasznált irodalom:   Dr. Terplán Zénó: Gépelemek I/1


                                              Ungár T. - Vida A.: Segédlet a gépelemek I-II kötetéhez


                                              Diószegi György: Gépszerkezetek méretezési zsebkönyve


                                              Móricz József: Géprajz


                                              











           1999. március 3.     








                                                                                           ....................................


                                                                                                   Dobos Attila
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