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Lemezes dörzskapcsoló tervezése 








A feladat megoldásánál az indítás ideje alatt a nyomaték állandó (Mk = áll.).               Az alábbi ábra szerint, a hajtó oldalt a dörzskapcsoló segítségével akarjuk  J2


tehetetlenségi nyomatékú, álló hajtott oldallal összekapcsolni. Amíg a hajtott oldal (2 szögsebessége eléri a hajtó oldal (1 szögsebességét, a kapcsoló dörzsfelületei  elcsúsznak egymáson. Ez kopással, hõfejlõdéssel jár, tehát energiaveszteségget okoz. A dörzskapcsolók méretezésénél vizsgálni kell az indításnál fellépõ veszteséget, mert a kapcsoló súrlódó felületeinek nagyságát  egyrészt  e veszteségek , másrészt a meg-engedhetõ felületi terhelés határozza meg.  Számításokban a hajtó oldalt 1, a hajtott oldalt 2 indexszel jelöljük.
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A tervezéshez adott:


    - üzemi (névleges) teljesítmény: P = 5 KW


    - hajtó oldal (motor) fordulatszáma: n = 96O min -1 = 16 sec -1


    - üzemi tényezõ (kapcsoló és terhelõ nyomaték viszonya): x = Mk / M2 = 1,8


    - hajtott oldal (kapcsolt részek) tehetetlenségi nyomatéka: J2 = 3,1 kgm2


    - kapcsolások száma: m = 65 h-1








Nyomatékok meghatározása 








                               P       5 (103 W


Terhelõ nyomaték: M2 = (( = ((((( = 49,76 Nm


                                         (1      2((16 sec -1





Maximális kapcsolónyomaték: Mkmax = M2(x


                                                Mkmax =  49,76 Nm ( 1,8 = 89,57 Nm





Maximális gyorsítónyomaték: Mdmax = Mkmax ( M2 = 39,81 Nm


Szöggyorsulás meghatározása








        Mdmax         39,81 Nm


(2 = ((  = ((( = 12,84 sec -2  


            J2                 3,1 kgm2








Kapcsolás idejének meghatározása





                                                                                               


(1 = 2((n = 2((16 sec -1 = 100,48 sec -1 , 


   


                               (1       100,48 sec -1


 (1 = (2T  (  T = (( = ((((( =  7,82 sec


                               (2         12,84 sec -2








Energiaviszonyok meghatározása








Terhelés legyõzésére bevezetett energia: W 1tmax  = P1t ( T = M2 ( (1 ( T                                                                        


                                        W1tmax = 49,76 Nm ( 100,48 sec -1 ( 7,82 sec = 39099 J





Gyorsításra bevezetett energia: W1dmax = P1d ( T = Md ( (1 ( T


                                        W1dmax = 39,81 Nm (100,48 sec -1 ( 7,82 sec = 31280,85 J





Bevezetett energia: W1 = W1tmax  ( W1dmax = 70379,85 J





                                               W1max


Hasznosított energia: W2max = ((( = 35189,925 J


                                                  2





Indítási idõszak teljes energiavesztesége: Wv = W1 ( W2 = 35189,925 J





                                          W2


Kapcsolás hatásfoka: ( = ((  ( 100 = 50 %


                                          W1


  Szükséges dörzsfelületek nagysága











Fajlagos hõtermelési tényezõ, melynek az értéke a súrlódó lemezpárok minõségétõl függ.


                                                            J                                              J 


Acél-acél esetén Wmeg = 837,..., 2100 (( . Esetünkben Wmeg = 10 (( .


                                                         cm2h                                     mm2h


        


        Wv ( m      35189,925 J ( 65 h -1


A = (((( = (((((((( = 228734,5125 mm2


           Wmeg                             J


                                  10 ((


                                      mm2h








Tengelyátmérõ meghatározása








A tengelykapcsoló csavarónyomatékok továbbítására alkalmas, ezért a tengely méretezését is ezen igénybevétel alapján végezzük.


Tengely választott anyaga: Fe 490-2


Folyáshatár: ReH = 275 MPa


Biztonsági tényezõ: n = 3





                                 ReH


��(meg (  (red ,    (meg = ((redrerrermemegmegme








,             ,  (red = ((nj3 + 3(cs2 = (3 (cs , mert (nj = 0


                                   n
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�            16n (3 Mkmax                             Mkmax


d = 3     (((((( , mivel (csmax = (((


�                 ReH(                                    d3(


                                                            ((


��                                                              16 


�            16 ( 3 (3 ( 89,57 Nm


d = 3      ((((((((( = 0,0205 m = 20,5 mm    


�              275 ( 106 Pa ( (








Így a választott szabványos tengelyátmérõ d = 28 mm.





Szükséges lemezek számának meghatározása











                                                       dk2 ( db2


Két egymással érintkezõ felület nagysága: A1 = (((( (.


                                                           4


Választott lemezátmérõ: dk = 199,5 mm


                                      db = 145 mm





                  199,52 ( 1452


Így az A1 = (((((  ( = 14738,57 mm2


                           4








         A       228734,512  mm2


z = (( = (((((((  ( 16


            A 1              14738,57 mm2





                                                                                     z      16


Külsõ körmös lemezek száma: z2 = ( = (( = 8


                                                        2       2





                                                       z


Belsõ körmös lemezek száma: z1 = ( + 1 = 9


                                                       2





Dörzsfelületek anyagpárosítása: acél-acél, ahol pmeg = 0,2... 0,5 Nmm -2


                                                                 esetünkben: pmeg = 0,5 Nmm -2








Mozgó súrlódási tényezõ: ( = 0,07 ... 0,1.


                           esetünkben: ( = 0,1.


























Súrlódási nyomaték szempontjából








      


          (


Mk = (( ( ( pmeg ( z (dk3 (db3)                                        Mkmax ( Mk 


          12  





          (


Mk = (( ( 0,1 ( 0,5 Nmm -2 ( 16 (199,53 ( 1453) = 1023959,2 Nmm


          12





89,57 Nm = Mkmax ( Mk = 1023,9 Nm





A súrlódó lemezek hõterhelés - kopás - és felületi nyomás szempontjából megfelel, mert az Mkmax ( Mk értéke, így a számított lemezpárszám megfelelõ.








Kapcsolóerõ (összeszorító erõ) meghatározása








A kapcsolóerõ  a súrlódó lemezeket összeszorító erõ, melynek maximuma:





Faxmax = A1 ( pmeg  = 14738,57 mm2 ( 0,5 Nmm -2





Faxmax = 7369,28 N








Retesz méretezése








A tengelymérõhöz választott szabványos retesz szelvény mérete: 8x7





Retesz adatai: - horonymélység a tengelyben: 4,0 0+0,2


                                                                         a horonyban: 3,3 0+0,2


                      - horony szélessége: b = 8 mm  (h9)


                      - horony magassága: h = 7 mm  (h11)


                      - horony hossza: 1 = 18(90 mm


                      - horony anyaga: acél pmeg = 80,..., 100 N mm -2


                                                 esetünkben: pmeg = 100 Nmm -2





A reteszt felületi nyomásra méretezzük.





       Fker                                                    Mkmax        89,57 ( 103 Nmm


p = (( ( pmeg  ahol  Fker = ((( = ((((((( = 6397,85 N


         A                                     d                  14 mm


                                                (


                                                 2





           2 Mkmax            2 ( 89,57 ( 103 Nmm


l1min = (((( = ((((((((((((( = 18,27 mm


                   h               28 mm ( 3,5 mm ( 100 Nmm -2


         d (  pmeg


             2





l = l1min + b = 18,27 + 8 = 26,27 mm ( az l = 18-90 mm határok között)








Eredmények








Energiaveszteség ( Dörzsfelületek száma ( Axiális kapcsolóerõ ( Indítás hatásfoka


Wv = 35189,925 J              z = 16                  Faxmax = 7369,28 N            ( = 50 %


























Felhasznált irodalom: Ungár T. - Vida A.: Segédletek a gépelemek I-II. kötetéhez
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