Miutin az izobAr szakaszok mentén kozlendd, ill. elvonand6 hé "
abszolut értékben megegyezik, ez a hécsere regenerativ uton megoldha=
t6, és igy belsGnek tekinthetd. Ezek utan a betapldland6 hé: '

és az elvonand6 hé
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A korfolyamat termikus hatdsfoka az

iqelvl To
Kl T T

kifejezés szerint megegyezik az azonos hémérséklethatdrok kozott dol-
goz6 Carnot-korfolyamat termikus hatdsfokdval. A kiilsnbség azonban az,
hogy az Ackeret-Keller korfolyamat kis nyomdisviszonyok mellett szol-
galtatja a jo termikus hatésfokot.

A val6sdgban azonban az izotermikus munkafolyamatokndl ugyan-
olyan nehézségek adédnak, mint a Carnot-korfolyamat esetében.

5.4.4 Hiit6gépek, hészivattytk korfolyamatai

Egy térben a kornyezet hémérsékleténél alacsonyabb h6mérsékle-
tet héelvondssal, hiitéssel lehet fenntartani. Az elvont hét folyamatos hil-
tés esetében 4t kell adni valamilyen rendszernek, a kornyezetnek, és ez
£51di korilmények kozott jelenleg nem lehet mds, mint az atmoszférikus °
levegS, vagy viz. Ahhoz viszont, hogy a hét alacsonyabb hémérséklet-
r6l magasabb szintre emeljik, a I f&tétel értelmében energiabefekte-
tésre van szikség.

A hiitérendszert, amelynek segitségével ez a feladat megoldhato,
vazlatosan a 92. 4bra mutatja. A zart rendszerben keringd hiit6kozeg
az 1 4llapotban keriil egy kompresszorba, amely a nyomdst megnovelve
a kozeget a hdécserélébe nyomja. A hécserélGben alkalmas kozeg segit-
ségével h6t vonunk el, s igy keriil a kozeg egy expanzils gépbe, ott
expanddlva nyomésa csokken és le is hiil, ugyhogy azutdn a hiitendd
térbe jutva ott a kivadnt alacsony hémérsékletet tartani képes.
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92. 4bra

A hiitérendszer a kozvetits kozeg mindségétdl fiiggSen kétféle le-
het, éspedig gbznemi, ill. gdznemi hiit6kozeggel miikod§ rendszer.
A gyakorlatban, eltekintve bizonyos specidlis teriiletekt8l, dltaldban a
g6znemi kozeggel dolgozo hitérendszer a hasznalatos. Ezeket a hiit6-
rendszerekben hasznélatos anyagokat hiit6kozegeknek, gdziket a hiit6ben
"hidegg6z' -nek szokas nevezni.
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GSznem hitékdzeg elrdleti hitékérfolyamatat a 93,
Juk T,s ill. Igp,n diagramban. Az 1 dllapotd (szdraz telite.
tékdzeget a kompresszor P, nyomdson (és Tohér'nérséklet en) g
el, s elvileg izentropikusan komprimélja P nyomdsra (tulhevyis.
2 4llapot), ahol hémérséklete mar olyan Magas, hogy az el8z6)
tétérben felvett hét ég g kompresszor munkdjdnak megfelels epe

IQI:qo+Wt )

1 yorfolyamat értékelésére az
ko

h, -h

q

képes a kornyezeti hémérséklety kbzegnek 4tadni, Ekbzben hémér, g5 O—ngth(L}h_-h—)- 5.17
te cstkken a tulhevitégi hémérsékletrsl a P nyomisnak megfe] Wy 21 V'3 4

telitési hémérsékletre, majd T=4ll. mellett kondenzélédik; al
zdci6 3 végillapota a telitési folyadék4llapot. Ezutsn a folyada

an. teljesitménytényezdt szoksg haszndlni, amely a fentiek szerint az
panzi6s gépbe keriil, nyomasa b,-ra, hémérséklete T ~ra o 4
o ;

un ségnyi munka befektetése 4rdn a hiitétérben elvonhaté hének felel meg,
ugyhogy a 4 allapotban alkalmasg arra, hogy a hiit8térbe jutva hée
fel s elvégezhesse a hiitést, A héfelvétel a kozeg nagy részének
rolgdsa mellett 4llands h6mérsékleten megy végbe, s annak vég
tékozeg a kiinduls dllapotba keriil vigsza. A ktrfolyamatot 5 lg
diagramban két €gyenes vonaldarab ég két s=all. izentropikug
hatdrolja,

A hiit6kdzeg 4ltal a hiitend§ térben p. = all.  mellett fajla .
felvett hé

lgp

Ve, k™o =hythy

0

a kondenzitorban elvonandé hg: 94. 4bra

q=q23=h3-h2 ’ A leirt korfolyamatban sz expanziot gyakorlatilag nehéz me gvalé -
tani. Emjqq az expanziés gépet elhagyjik, és a kbzeg nyom4sat foj-

és az éxpanzi6s gép munk4ja: Zelep segitségével csokkentik po nyomssra. Az igy adéde korfolya-

Natot 5 94. ébra utatja a lg p,h diagramban. Az el6z§ kirfolya-
Hathoz képest 3 kovetkezd eltérégek vannak. A h4,=h3 fojtds 4s vég-

hyomdson nagyobb a kozeg gbztartalma, mint izent-

A korfolyamatha kiviilr6l befektetends munka a kompresszor és az ikus véltoz4s© esetén. Emiatt a kbzeg kevesebb hét tud felvenni.

- zi6s gép munkdjinak kiilonbsége:

W = - = - - - . = = -
™", ¢ W, o] =By - (hy-h)) To =9y ) hyhys<a
A kondenzétorban elvonandé hé 3 qO felvett hének és a ktﬁ 3 Elmarad az expanzié munka, s igy nagyobb lesz a betdpl4lands
| a:
Matha befektetett W, mMmunkdnak az Osszege:
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. e acélra beépitett utéhiitével a folyadékallapotu kdzeget a
Ulo" ' smerseklet ald hutjuk. Ezltal a fojtds 4" végéllapota az els-
1;:;5171’0131 eriil, s igy g6ztartalma kisebb lévén a
i Srérben
bfokozatu

Wt =Wt,k=h2-hl>wt .

amatéhoz képest balra k
nagyobb hét vehet fel. A kompresszor munka csokkentése

xompresszi6é segitségével lehetséges.

A kon,denzatorban elvonand6 hé ismét a felvett hének & :
munkidnak az Osszege: S a befek

) '+ » .
|q° =q +w}

Hoszivatyn

orfolyamata a hderdgépek korfolyamatdnak megfordi-

hiitéksrfolyamat segitségével munkabefektetés arédn
Aszerint,

/ A hiitdgépek k

gsakent adddik. A hiit6kd, t

hé alacsonyabb hémérsékletrdl magasabb szintre emelhetC.
a korfolyamatban az als6 és a fels6 h8mérsékletszint a kornyezet-

hez képest hol helyezkedik el, véltozik a korfolyamat célja.

Hiit6gépeknél a cél az, hogy a kornyezeténél alacsonyabb hémeér-

_ékleten hét vonjunk el a hiitend8 térb6l. Ezzel szemben célul tiizhet8

hogy a kornyezetnél magasabb h&mérsékleten értékesitjik a korfo-

ilyen esetben szokis hdszivattyurdl beszélni.

lényegében azonos a hiit6ksrfolyamattal, csak

h(’)’mérSéklethatérok tol6dnak el a magasabb szintek felé és a cél a le=~

dott hé értékesitése. A korfolyamat teljesitménytényezdje itt is annil

‘nagyobb, minél kizelebb esnek a hémérséklethatarok egyméshoz.

! A teljesitménytényezl ugy értékelendd, hogy a befektetett munka

| tobbszordsének megfelel§ hét (energidt) lehet a hészivattyu segitségével

" magasabb hémérsékletszintre emelni, és ez bizonyos esetekben gazda-

‘ségos lehet. Igy pl. a h@szivattyu fiit ési célokra abban az esetben gaz-

 dasdgos, ha annak révén olcs6ébb hdt nyerink, mint amennyibe a hészi-

vattyu hajtdsdra felhaszndlt elektromos energia eléallitdsa kertil.

4 TIpari célokra mindenképpen gazdasdgos a h8szivattyu, mert itt

| rendszerint a kozel esé hémérséklethatdrok kivetkeztében a teljesitmény-

tényez8 nagyra adédik.

A teljesitménytényezd a fentiek alapjin ki
wh pjan kisebb lesz az 5.17 s;é

’
amath6l elvont hét.

hészivattyu korfolyamata

;A gyakc;lrlatban. ’a’.lta.lét,)an ezt a glznemii kdzeggel miikddd foits
k.ezebsg as.zn,él_]ak hiitesre. A korfolyamat teIjesitmény!:ényezj(i‘?l
.11Ze t., lminel nagyobb a h8mérsékletkiilsnbség a hiitend§ tér ‘Jé
?éklzeetlk;;i{;:le(-l?Yfegé)’ ill. az elpdrolgdsi és a kondenzécids:“
5 jzott. Ennélfogva igen alacsony hiitési brsé ?
‘okozatu hiit6rendszert alkalm 4 Fnek fokometar il
: aznak, amelyeknek fokozatai

: 2 - . z s & al e
ogadhats teljesitménytényez§ji korfolyamattal dolgoznak i

lg p!

TU ”('1“
w Ttel=all.

“

. 5.5. Keverékek termodinamikéja

5.5.1. Altalanos 6sszefuggések

- k?l mli?zaki gyakorlatban gyakran t8bb kiilonbsz8 anyag keverékeé-

- 1: sza‘molnunk. A,ktiv(’atkezé'kben olyan alkot6kbdl 4116 keverékek-

ke 57, 820, amelyeknél kémiai reakci6 nem jatszodik le. Az ilyen
verékekre 4ltaldnossdgban a kovetkezsk érvényesek.

. r
95. 4bra

A foijt4 et e
58 k?]tabsg)s hL.lté’korfolyamat hatrany4t, hogy ti. a hiit6térb
het Csb’kE: t’ 'm”‘t az izentropikus esetben elvonhaté hg, tulhil
' nteni (95. 4bra), Ebben az esetben a kondenzitor ut

8
159




