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1., Egy zárt rendszerben a megadott állapotú ideális gázt politrópikusan 
összekomprimálják. Meghatározandó a fajlagos kompresszió-munka , a fajlagos 
hő és a fajlagos entrópia változás! Ábrázolja a folyamatot h-s diagramon! 
 
 Adatok: 

R0 = 8,3147 
Kkmol

kJ  

M = 40 
kmol
kg  

Kkg
kJcp 520,00 =  

p1 = 1,1 bar 
Ct 0

1 27=   ⇒  T1 = 300 K 
n = 1,3 
p2 = 6,6 bar. 

 
w12 = ?  cn = ?  s2 –s1 = ? 

pvn = állandó,  ⇒ nn vpvp 2211 =
1

2

2

1

p
p

v
v

n

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛  

R = 
Kkg

kJ

kmol
kg

Kkmol
kJ

M
R 2078,0

40

3147,8
0 ==  

 

111 TRvp =  ⇒ 
kg
m

m
N

K
Kkg
J

p
TRv

3

2
51

1
1 5667,0

101,1

3008,207
=

⋅

⋅
==  

nn vpvp 2211 =  ⇒

 
kg
m

m
N

kg
m

m
N

p
vpv n

n 3
3,1

2
5

3,13
3,1

2
5

2

11
2 1428,0

106,6

5667,0101,1
=

⋅

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⋅

==  

R0 = cp0 – cv0  ⇒ cv0 = cp0 + R0 = 

Kkg
kJ

Kkg
kJ

Kkg
kJ 8347,83147,852,0 =+  

05885,0
8347,8

52,0
===

Kkg
kJ
Kkg
kJ

c
c

v

pκ  

 



3 

kg
kJ

p
p

n
vpw

n
n

t 97,1051
1,1
6,6

3,0
5667,0101,11

1
3,1

13,1
5

1

1

211
12 =

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛⋅⋅
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=

−−

 

Kkg
kJ

Kkg
kJ

n
ncc vn 55,36

13,1
05885,03,18347,8

1
=

−
−

=
−
−

=
κ  

1
22

1
11

−− = nn vTvT  ⇒ K

kg
m
kg
m

K
v
vTT

n

637,453
1428,0

5667,0
300

3,0

3

3

1

2

1
12 =

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⋅=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

−

 

=⋅+⋅=+=−

kg
m
kg
m

Kkg
kJ

K
K

Kkg
kJ

v
vR

T
Tcss v 3

3

1

22
12

5667,0

1428,0
ln2078,0

300
637,453ln8347,8lnln  

Kkg
kJ36,3  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4 

2., Egy légturbinában adott állapotú levegő (mint ideális gáz) izentrópikusan 
expandál. Mennyi a turbina teljesítménye, ha a kinetikus és potenciális energia 
változása elhanyagolható? Mekkora az irreverzibilitásból származó fajlagos 
entrópia változás, ha a valóságos expanzió véghőmérséklete adott értékkel 
magasabb, mint izentrópikus esetben? 
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3., Egy centrifugálkompresszorban adott állapotú ideális gázt komprimálnak. A 
nyomásviszony 4

1

2 ==
p
pπ  , a kilépő hőmérséklet . A gáz a 

kompresszorba „c

Ct 0
2 177=

1” sebességgel lép be és ez az érték a kilépéskor „c2” 
sebességre csökken. Mennyi a kompresszor hajtásához szükséges teljesítmény? 
Mennyi a kompresszor izentrópikus hatásfoka? 
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4., Egy adott méretű vízszintes csővezetékben áramló fűtőolaj térfogatárama 

h
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5., Egy adiabatikus gőzturbinában adott állapotú túlhevített gőz izentrópikusan 
expandál. Mennyi a turbinából nyerhető fajlagos munka, ha a kinetikus és 
potenciális energia változása elhanyagolható? Hogyan változik a fajlagos 
munka, ha a gőzt az expanzió előtt p1 = 6 bar nyomásra fojtják? (A fojtás utáni 
állapot is a túlhevített mezőben van!) Ábrázolja az állapotváltozásokat T – s és h 
– s diagramon! 
Adatok: 
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6., Egy Rankine-Clausius körfolyamatban a tápszivattyú munkáját elhanyagolva 
meghatározandó a termikus hatásfok, a munkaarány, és a közepes hő betáplálási 
hőmérséklet! Ábrázolja a körfolyamatot T – s, és h – s diagramon! 
Adatok: 
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7., Vázlat segítségével mutassa be a Pitot-cső és a Prandtl-cső közötti 
különbséget és ismertesse a két mérőeszköz alkalmazási területeit! 
 
Mindkét mérőeszköz áramlási sebesség mérésére használható, kb. 4 

s
m  fölötti 

sebesség esetén. 
A Pitot-cső csak szabad áramlás esetén használható, tehát ahol P0 környezeti 
nyomás uralkodik mind az áramló közegnél, mind a mérőcsőben lévő 
mérőfolyadék felülete felett. 
A Prandtl-cső a Pitot-cső „továbbfejlesztett” változata. 
Mivel megoldottá vált a nyomáskiegyenlítés, ezért ez már alkalmas csövekben, 
vezetékekben való áramlási sebesség mérésére is. 
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8., Beépítési vázlat segítségével ismertesse a csőben áramló folyadék 
térfogatáramának Venturi-cső segítségével történő mérését! 
 
A Venturi-cső tulajdonképpen egy olyan csőszakasz, amely két szakaszra van 
osztva. Az első szakasz konfúzorként, a második szakasz diffúzorként szolgál. 
 
A normál méretű csőszakasz és a szűkített (legszűkebb keresztmetszet) 
keresztmetszet közötti nyomáskülönbség mérhető egy differenciálmanométerrel, 
majd a térfogatáram számítható. 
 
A Bernoulli-egyenlet és a kontinuitási egyenlet segítségével „v2” sebességre 
kapunk összefüggést, melyből a csővezeték „Q” térfogatárama kiszámítható. 
 
 
A Bernoulli-egyenlet:                           A kontinuitási egyenlet: 
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Ha a Venturi-cső vízszintesen van beépítve, akkor a térfogatáram képlete: 
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Ha a Venturi-cső U-csöves manométerrel van szerelve (mint a mellékelt rajzon), 
akkor a térfogatáram képlete: 
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A pontos mérések érdekében a Venturi-csövet kalibrálni kell!!! 
 
A csőben a keresztmetszet változás mindig okoz nyomásveszteséget. 
 
Mivel a keresztmetszet csökkenés kisebb veszteséget okoz mint a keresztmetszet 
bővülés, ezért a mérőeszköz bekötését mindig a konfuzorszakaszt közrefogva 
kell eszközölni 
 
 
 
 
Vízszintes elrendezésű Venturi-cső, „U”- csöves manométerrel. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Tiszaújváros 2000-11-17 
 
 
 
 

     
                                                                                    Kovács Balázs  
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