FELADATSOR

Integralas (az 1., 2. és 4. zh. feladatai):
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2. Szétvalaszthat6 (vagy arra vezetd) differencialegyenletek :
Xy __ Y
y x+1’ y 1+ y2 ,
2
y' = 2xy2 és y(0) =1, y' =YY es y(@) =1.
1-x X X

3. A linearis d.e.-re vonatkozé 2 tétel felhasznalasaval adja meg szamolas nélkil az alabbi d.e.-ek &ltalanos
megoldasat, majd ellendrizze annak helyességét behelyettesitéssel:
y(4) ry' =x.

yr _ y =l, X2y"_Xyr - X, ym _yn - 2,

4. Linearis elsrendii (vagy arra vezet) differencialegyenletek :

y -y=2x-3, y' —2xy = 2x,
, 2 3 ;2 1 .
y+oy=— ésy@)=7, y+oy=—y® és y@)=1
X X X X

5. Linearis, allando egyiitthatos, masodrendi differencialegyenletek :

y+y -6y =5¢", o y'+2y +y=16és y(0) =0, y(0) =2 .

6. Az cléadason szerepld X +2ax+w’x =g feladat esetén teljestljon, hogy <w Mutassuk meg, hogy

a d.e. altalanos megoldasg, , =h+Ce “'sin@t+¢) alaki. Azx(0) =h, x(0) =v, kezdeti feltételek
segitségével hatdrozzuk megés¢ szabad konstansokat, majd vazoljuk a kapott fuggvényt!



7. A részletosszegek{s,} sorozatanak felhasznalaséaval dontse el az alabbi szamsorokrdl, hogy konver-
gensek-e (ha igen, adja meg az 6sszeguket):
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8. Vizsgdlja meg az alabbi szamsorokat konvergencia szempontjdbdél a hanyados-, integral-, Leibniz-
kritériumok valamelyikével:
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9. A szamsorokrél tanultak felhasznalasaval dontse el, hogy,agaraméter mely értékeire lesz az

2 3 n
1+Xg+ Xy  +Xg +...+ Xy +...
szamsor konvergens.

10. Adja meg az

1+\/;+(\/;)2+...+(\/;)1+...

fuggvénysor konvergenciatartomanyat és 6sszegfliggvényét!

11. Hatarozza meg az alabbi fliggvények adott helyhez tartozo Taylor — sorat! lg&dba vizsgalataval,
hogy a megadott intervallumon a Tayket-a fliggvényt allitja el6! Adjon hibabecslést az adott fokszamu

polinom esetén [c, d]-re nézve:
fx)=¢, a=0, [cd]=[0,1], n=2;
f(x) =cosx, a=T11/4, [c,d]:[o, n/2], n=4,
fx)=Inx, a=1 [cd]=[L2], n=6.
12. Hatarozza meg az aldbbi flggvények Fourier-sorat! Haszndalja fel a Fourier-sort egy-egy ,nevezetes
szamsor” 6sszegének kiszamitasara:

X, ha x O[-1, ™)

f(x) = P
(x + 2m) egyébként

f (x) = sgn(cosx).

13. Szemléltesse af: R? - R, f(x,y) = yx2+y? fliggvényt a metszetvonalak felhasznalasavall

14. Abrazolia az x2+y?+z2=4, x,y,z=0 nyolcad-gémb feliletet, majd adja meg explicit D.k.-as,
hengerk.-as, gdmbk.-as és paraméteres alakban is!
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Abrézolja az =4-x?-y? forgasi paraboloidot, majd adja meg hengerk.-as és paraméteres alakban is!

Szamitsa ki az Osszes elsorendli és masodrendl parcialis derivaltat és parcialis differencialhanyadost az
alabbi 2 esetre:

f(x,y) = xZarctgy?, a=(21); 09X, X0, X3) = X2 +X,°%,  a=(2,3,2).

Szémitsa kigradf, gradf(a), H, H(3) -taz alabbi2 esetre:

f(x,y) = e +xIn y, a=(217, f(X1,X9,X3) = shxl2 +X,C08%X;, a=(0,0,0).

Hatarozza meg déx,y) =sin2x +y), a=(1/6,1/3) esetén &;(X,y), T,(X,y Plséfokt ill. masod-
fokd Taylor-polinomot! Szamitsa ki a£(0.5,1), T,(0.5,1), T,(0.51 értékeket!

Keresen lokalis szélséérték-helyeket az alabbi figgvényekhez:
f(x,y):lnxz—%x—y2—6y+3;
1. 13
f(X,y) ==X"+xy—=Vy7
(x,y) > y=3Y

f(x,y,2) = x2 +y? +z% = xy + 22 - 6x.

lllessziink egyenest a (-2, -2), (0, 1), (1, 2), (2, 2) pontok kdzé ugy, hogy az eltérések négyzetdsszege

minimalis legyen!

Szamitsa ki az alabbi kettds integralokat a tartomany két kiilonb6z6 megadasaval:
ﬂ'cos@ +y)dxdy, ahol T={(x,y):0<ys<m O0sx<y};

ﬂ'ydxdy, ahol T={(,r):0<dp<m O<r<2}

Szamitsa ki [[(x? +y?)dxdy értékét, ha T az origd kdzéppontu, 2 egység sugart kor elsé negyedbe esd
y y g pp gység sug gy

része, az x-tengely és ag = x + 2 egyenletii egyenes altal van kozrezarva.

Szamitsa kiJ'I ldxdydz értékét, ha V a koordinatasikok és az (1,0,0), (0,2,0), (0,0,3) pontokon
\Y

atmend sik elsé nyolcadba esd része altal van kozrezarva. Ellendrizze az eredményt kozépiskolai ismeretei
alapjan!

Szamitsa ki L/Uzdxdydz értékét D.-koord.-as és hengerkoordinatas alakban is, ha V-t az xy sik és a

z = 4-x? - y?egyenletii feliilet zarja kozre.



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

- 0
Adjon linearis kozelitést a Jacobi-matrix segitségével,@&,y) = 0O e’

3200
sn@ceyd

Vizsgalja meg, hogy az
f(x,y,z) = (zcosxz, 3y2, xcosxz);  9(x,y,2) =(2y -1, xy, —x2)

fuggvények orvénymentesek-e, forrdAsmentesek-e. Ha igen, prébaljon meg kitalalni hozzajuk skalarpo-
tencialt, vektorpotencialt.

L = 1
Mutassa meg, hogy az egységnyi ponttofés _F 5T erbtere drvénymentes €s forrasmentes!

Igazolja a divrotf =0, divgr_adf =Af 0Osszefiiggéseket hagyoméanyos és nablas alakban is!

Széamitsa ki az J’(z, 2y, X)dr és I(z, 2y, x+y)dr integralokat, ha G az A(0, 3, 0) és B(0, 0, 3)
G G

pontokat 6sszekoté egyenesszakasz ill. valamely koriv, s az iranyi#@B -nek megfeleld.

Szamitsa kiJ’(—y, x,z)dF értékét, ha F:x+y+z=3 x,y,z>0 és felfelé mutaté felilleti normalist
F

hasznalunk.

Szamitsa ki a Stokesdibien szerepl6 integralokat, ha W = (y, 3x, 4z); F:z=4-x?-y? 0<z<4 és
a fellileti normalis felfelé mutat.

Szamitsa ki a Gauss-Osztrograds@kiiben szerepld integralokat, ha W =(y, 3x, 4z) és a V térrészt a
z=4-x?>-y% z=0 feluletek hataroljak.



