Minta zarthelyifeladatok

sorozatot monotonitds szempontjabol. Konvergens-e a

1. Vizsgaljameg az a_, =
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sorozat? (Indokolja a valaszat!) Hanyadik elemtdl kezdve esnek a sorozat elemei a hatarérték
& =23-10"" sugara kdrnyezetébe?

2. Szamitsa ki az alabbi hatarértékeket:
2n 2 .
a) lim[Sn 1} S S Tl I NS G TRL LU )
n>+o| 3 X2 X —3X +2 x=0 12X
3. Oldjamega z° -22zi =0, (Z € C) egyenletet a komplex szamok halmazan.

4. Adott hdrom vektor: a=4i—2j+k, b=(12,-3,4) és c=i-~2]-K.

a) ab =2, axb=?; ach=2; c’=2.

b) Szamitsa ki az @ és a b vektorok dltal kifeszitett haromszog teriiletét.

c) Szamitsa ki a harom vektor 4ltal kifeszitett tetraéder (haromszog alapt gula)
térfogatat.

d) Hatarozza meg az @ vektornak a b vektorra esé merdleges vetiiletvektorat.

5. Viézolja az alabbi fliggvényeket és irja fel az értelmezési tartomanyukat és

értékkészletiiket:
a) f (X) = 2sgn(2 - X)+ sgn(x2 —5X+ 6); b) h(X) = sgn(3 + X)- |4 -X

2

o o=4"_1; 4 u)=[+1. d) u(x):ln(xx_zl).

lim f (x) =?. Jellemezze a h(X) fliggvényt folytonossag szempontjabol. Van-e

X—3

korlatos és monoton fiiggvény kozottiik?

altalanos elemével adott sorozatot torlodasi pont,

1. Vizsgaljamegaz a. =
galj g " T 5 a3

korlatossag, monotonitas és hatarérték szempontjabol. Konvergens-e a sorozat? Hanyadik

elemtdl kezdve esnek a sorozat elemei a hatarérték & = o sugart kornyezetébe?

2. Oldjamega z°+162° =0, (zeC

egyenletet a komplex szamok halmazan.
Adott harom vektor: a =2i—3j+k, b

=4i —57+k ¢és c=2(1-11).
a) ab=2ax(3)=2; @c)c-sa)=2;c"="2.

b) Szamitsa ki az @ ésab vektorok altal kifeszitett paralelogramma teriiletét.
c) Szamitsa ki a harom vektor altal kifeszitett tetraéder térfogatat.



d) Hatarozza meg a d = xi + 3] +8k vektorban szereplé X értékét ugy, hogy

az b és d vektorok merdlegesek legyenek egymasra.
e) frja fel a P(l,—2,3) ponton atmend és a b vektorral pArhuzamos egyenes
egyenletét.

4. Vizolja az alabbi fiiggvényeket:

2) F(x) = ))((;_39)2 (:((J:i)) : b) h(x) = sgn(3+x)+ |4 - X

c) 9(x)= (%jx_l +1; d  ux)=In (X_l).

lim (x) =?. Jellemezze a g(x) fliggvényt folytonossag szempontjabol.

X—3
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5. Szamitsa ki a kovetkezd hatarértékeket:
. 1y"? . X =5Xx+6
a) lim{ 1-— ; b) lim——s——
n—o0 2n x=3 4X° —-36
o 1im 9%
x=0 3X
Il.
1. Bizonyitsa be teljes indukcioval a kdvetkezd allitast:
1 1 1 1 n

+ + +...+ = .
1-4 4.7 7-10 (3n=2)-(3n+1) 3n+1

2. Legyen z =-1- /30 . Szamitsa ki az aldbbiakat:
a) zZ=?, arcz=?, Rez=?, Imz=2

b) 2> =7 (binomialis tétellel és Moivre-képlettel is!)
—

- 1—i

5 p—

31z =", 22=7, -| =7?.
(1+\/§|J

3. Adott harom vektor: a = 2i — ] +k , b= (1,—2,—4) ésC=i+].

a)  2ab+3=7;axc=?;(@b)c-b)=2;c"="7.

b) Hatarozza meg az @ és b vektorok altal bezart szdget.

c) Szamitsa ki az @ ésab vektorok altal kifeszitett haromszog teriiletét.
d) Szamitsa ki a harom vektor altal kifeszitett paralelepipedon térfogatat.
e) Linearisan fiiggd vagy linearisan fiiggetlen az adott harom vektor?

4. Vézolja az alébbi fliggvényeket:

D HW=[x-3 2P -9]; b h(x):sgn{sin(gﬂ+l;

c) g(x)=e>" —1; d) u(x) = —3log1§.
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lim g(x) =?. {rja fel az u(x) fliggvény értelinezési tartomanyat és értékkészletét. Irjon fel
X—>+0

egy paros és egy paratlan fliggvényt értemezési tartomannyal €s értékkészlettel!

5. Szamitsa ki a kovetkez6 hatarértékeket:
2n _ 4n+1
. 2 2 . .
a) [}Lr)ilo(\/n +4—\/n —n+ll b) nl_l)l}rlww,
o) i sin 3X

m-———.
X0 4/X+2 -2
V.

Oldjamega z* +1+ V3i=o, (Z € C) egyenletet a komplex szdmok halmazan.

2. Adott harom vektor: a=3i—2j+k, b=-1—2j+2k és c=i—j—k.
a) ab=? axb=?; abc=2.
b) Hatarozza meg az a és a b vektorok altal kifeszitett haromszog teriiletét.
C) Szamitsa ki a harom vektor 4ltal kifeszitett tetraéder (haromszdg alapu gtla)
térfogatat.
d) frja fel a P(— 2,5,6) ponton atmend €s az a ¢€s b vektorokra merdleges sik
egyenletét.
3. Szamitsa ki az alabbi hatarértékeket:
1-2n 2 .
. n-— . X +X-6 .
a) lim 3N =3 =7, b) lim———=7, ¢) lim SinSx =7.
n—+o\ 3N =2 X" —=3X+2 x—=0  3X

4. Vézolja az alabbi fiiggvényeket:

D ()= lim f(x)=2;
x*(x+3)" xo>-3 "

b) h(x) = |X - 2| sgnX. Hol nem folytonos a h(X) fiiggvény? Indokolja a valaszat!

¢ g(x)=-3In’, D, =?, R, =".

X
V.
1. Adott a Z=+/3 +i komplex szam. Irja fel a komplex szam trigonometrikus alakjat.
Szamitsa ki az alabbiakat:
a) 2| =7; p=arcz=7; b) Rez=7; Imz=?;
c) 7 =7; d) Z=



a) ab=2? ax(pb-2j)=7: abeh?.

b) Hatarozza megaz a ¢ésa b ‘vektorok altal kifeszitett haromszog teriiletét.
¢) Széamitsa ki a harom vektor altal kifeszitett tetraéder (haromszog alapu gula)

térfogatat.
3. Szamitsa ki az alabbi hatarértékeket:
7" x> -9 sin 6X
a) lim (1 - —j =7, b) lim——=7 ¢) lim =7
N—+o0 n Xx=3 X" —4x+3 x>0  5X
4. Vézolja az alabbi fliggvényeket:
2
X*—4 .
a) f(x)=—————, lim f(x)=7?;
) ( ) X2(X+2) " ( )
b) h(X) = ‘X“ - 3X2‘sgn X. Hol nem folytonos a h(X) fiiggvény? Indokolja a valaszat!
¢ g(x)=-2n", D, =2 R,=7.
X
A
1. Szamitsa ki az alabbi fliggvények elso derivaltjat:
a) f(x)=5x"—4/x +e7*; f'(x)=
b) f(x) = ch3x + log8x — cos X; f'(x)=
c) f(x)=xarctgx;  f'(x)=
th
A f(x)=—2: f(x)=
X
4x+1 ,
o flx)= D f(x)=
X
f) f(x) = 8sin’ x* — 4%; f'(x)=
2. frja fel az x* + y* = 5y gorbe paraméteres és polarkoordinatas egyenletét. Vazolja a
gorbét!
3. Szamitsa ki a C = AB + 2B matrix elemeit:
-1 2 0 1 1 -1
A=-2 -1 1|; B={2 -2 0
0 4 2 2 -1 -3
4. frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy Pl(l,—2,—3) ponton ¢€s
merdleges a X -2y +3z—-5=0 sikra.
5. Vazolja az alabbi egyvaltozos valos fliggvények grafikonjat és irja fel az f fiiggvény

értelmezési tartomanyat és értékkészletét:



a) f(x) = arcsin(x —1)+1; b) h(x) = 2COS[X - %) .

6. Oldja meg Cramer-szaballyal vagy Gauss-féle eliminacidos modszerrel az
X—y+2=2,
X+y+z=0,
X+2y—-z=1
egyenletrendszert.
B
1. Szamitsa ki az alabbi fiiggvények els6 derivaltjat:
a) f(x)=3x* -3x +e7*; f'(x)=

b) f )—Sh3X+21nX+s1nX f'(x):

(x
¢) f(x)=2xarctgx;  f'(x)
(

) f(x)= Ctgx F(x) =
X+1
€ f = 1 5 f' X)=
) f)=m = )

f) f(x)=7cos* x—5%; f'(x)=
2. frja fel az x* + y* = 4x gorbe paraméteres és polarkoordinatas egyenletét. Vézolja a
gorbét!
3. Szamitsa ki a C = AB +2A matrix elemeit:

1 2 0 I -1 -1

A=13 -1 1| B=|3 -2 0

0 -4 2 2 1 1

4. frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy Pl(l,—2,4) ponton ¢és

merdleges a X +3y—4z—-5=0 sikra.
5. Vazolja az alabbi egyvaltozods valos fiiggvények grafikonjat és irja fel az f és a h

fiiggvény értelmezési tartomanyat és értékkészletét:

a)  f(x)=arctg(x-1); b)  h(x)= 2sin[x -%j
6. Oldja meg Cramer-szaballyal vagy Gauss-féle eliminacidos modszerrel az
X+y+z=0,
-X+y+z=2,
X+2y—-z=1

egyenletrendszert.
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