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1. Vektoraloebrai szdmitdsok

1. feladat

Ismert két pont helyzete a derékszogli Descart koordindta rendszerben:
P1(5;1;-2) és P2(3;4;6)

Abrézolja az ry és rp helyvektorokat!

Allapitsa meg a vektorok koordinatatengelyekkel bezért szogeit!

Hatdrozza meg a vektorok nagysagat és irja fel a _v_eﬁto_rbkat vektorkoordinatds alakban, valamint
egységveklorok segilségdvel,

Szémitsa ki a két vektor egyméssal bezért szdgét és a két vekior altal meghatirozott paralellogramma
teritletét.

2. feladat
Ismert két pont helyzete a térben
Py (5;-2;3) P2(3;4;-2)

Hatérozza meg a két ponthoz tartozé helyzetvektornak a két ponton atmend egyenesre vett merbleges
vetilleteit.
Abrézolja a feladat megoldasat.

. fel
K¢t vektor adott vektorkoordinatds alakban:

a=-2i +4j+ 8k
b= 4i-8j+4k

Szémitsa ki a kel vektor 4lal kijelolt pont tavolsagal!
Hatérozza meg azt a vektort, mely mindkét vektorra mer8leges és a nagysaga 20.
4. feladat

Irja fel azt az egységvektort, amelyik merbloges az a = -3i + 4j + 2k vcktorra ¢és benne van az x, z
sikban. Abrézolja a megoldast.

5. feladat

Hatérozza meg mekkora az ag és as vektorok nagységa, ha dsszegiik a.

A feladatot el6sz0r oldja meg szamitdssal, majd az eredményt cllendrizze szerkesziéssel.
a] = eq =0,6i - 0,8j

ay=e3 = 0,6i + 0,8j
a=4i+2j



€. feladat ; : '

Hatérozza meg, hogy milyen irinyl ay és milyen nagysdgh ay vektorok dsszegeként Allithaté el az a
vektor, ha: :

lajl=5
&% = ey = 0,4472i + 0,8944k
a=3i-5k

A szémitdssal meghatérozott eredményeket ellendrizze szerkesztéssel.

7. feladat

Rontsa fel az a = -2i + 3j + 5k vektort hérom egymésra mer6leges i, e; és e iranyl komponenseire.
Az iaz adott eq, és az ey vektorok jobbsodrati rendszert alkotnak.

e =0,8j + 0,6k

2. Anyagi pont kinematiksija

2.1. Adott palydn mozqé pont mozassjellemz8inek elemzése

8. feladat

A tdmcgpont cgycncsvonalii palyan mozog. A vizsghlat kezdctén 5 masodpercig 4llandd 2 mis
sebességgel, majd tovibbi 5 masodpercig lassulé mozgast végezve -2 m/s nagysagu lesz a sebessége. A
mozgés harmadik szakaszéban 5 masodperc alatt 5 m/s sebességre tesz szert.

Rajzolja meg a mozgds forondmiai gdrbéit jelleghelyesen és szdmitsa ki a jellemzd idépontokban a
kiinduldstol valé tavolsagait és a mozgési jellemzéit. '

9. feladat

W

R=0m A vhzolt vizszintes sikban fekv AD palyan mozog egy
2 anyagi pont. A palya AC ives szakaszat 4llandé
nagysagi vo =6 m/s  sebesséppgel, majd CD szakaszon
lassulva a D pontban megAll. -
Rajzolja meg a mozgasjellemz6k nagységéra vonatkozd {
C D foronémiai gérbéket. 5
Rajzolja meg a mosgésjellemzdk irfinyét is megmutatd
L= 0m hodograf gérbéket. f

Hatarozza meg a pélya befutisihoz sziikséges idt és a jellemzd pontokban a mozgés jellemzbit!

R W R




10, feladat
B
A vizoll, vizszintes siki palyén mozgd pont az A ponlbol
. 0o kiindulva a korivszakaszokat allando sebességgel, az
3 / V e egyenes szakaszokat pedig 4llandd gyorsuléssal futja be.
T ]
VaA=10m/s
Vp=15m/s
<
Rajzolja meg a mozgés forondmiai gorbéit.
Rajzolja meg a mozgés hodograf gorbéit.
Qs5m Hatarozza meg a palyaszakaszok befutdsdhoz sziikséges
G T< ) D id6ket és a jellemzé pontokban a mozgésjellemzéket!
e E

11. feladat

Két anyagi pont egyenes vonali mozgdst végez. Az egyik v(t) = 2t - 10 [m/s] sebességgel a pélya
kezdBpontjatél 30 m-re kezdi mozgasat, a masik pedig sp(t) = 6t + 2 [m] mozgastdrvény szerint
mozog. :

Vizolja a forondmiai gérbéket és azok alapjan hatdrozza meg mikor és hol taldlkoznak a pontok.

12. feladat

Az R, = 5 m sugarmi korpélyin mozgd pont scbessége a to idOpillanatban vo = 20 my/s. Ezutin
egyenletesen lassulva megtesz még két fordulatot, majd megall.

Rajzolja meg a kdrmozgds foronémiai gdrbéit,

Szimitsa ki az abrak alapjén mennyi idd milva all meg a tbmegpont.

Hatérozza meg a pont gyorsulasat az elsé fordulat megtétele utan!

13. feladat

Az R =1 m sugari palya atellenes pontjaibél indul6 témegpontok kezddsebességei vy = 0,5 m/s;

Vo2 = 2 m/s. Az 1 jeli pont 0,5 m/s2 palyairany gyorsuldssal, a 2 jelii pont &lland6 nagysigu
sebességgel végzi a mozgésat.

Vizolja a témegpontok mozgasat forondmiai gorhékkel és hatérozza meg a talilkozAsuk iddpontjat és
helydt.

Szamitsa ki a talalkozdsi pontban mindkét tomegpont gyorsuldsat!




2.2, Adon mozgastorvennyel mozgqo pont palyajanax es mozgasjeliemzoinex
meghatarozasa

14. feladat

Az A pontbdl indul egy test v sebességgel a B pontbdl pedig egy masik vo sebességgel.
Melyik testnek €s mt.nny] idovel kell konibbun indulniy, hogy pilyidjuk kozos pontjibu egy idében

érkezzenek, ha

a.) egyik testnek sincs gyorsulasa,
b.) az A pontbél indulé gyorsulva mozog,
¢.) a B pontbél indul6 gyorsulva mozog,.

rA*i'J.i [m]

al 2i

= 5i + 2j [t!:l!s]2
[m/s=]

A mozgés pélyakat is dbrazolja!

15. feladat

NN

16. feladat

rg=4i 1 j [m]
vy =3} + 2j [mf%
[m/s<]

A H = 1 m magaslatrél v = 10 m/s
sebességgel tOmegpontot hajitunk el, a
vizszintessel 300-o0s sz8get bezirdan.

Irja fel egy vélasztott koordinata rendszerben
a témegpont mozgésegyenletét.

Hatdrozza meg a palya kezd8pontjanak (A) és
végpontjanak (B) vizszintcs tavolsagét (L)
Szamitsa ki a fbldreérkezés pillanatdban a
tomegpont sebességét és gyorsulasat.

Az o = 300-0s hajlésszoga lejtdn a lejtéhoz
viszonyitott 250-o0s szégben v, =5 m/s
sebességgel mditjuk a tdmegpontot
mozgasnak.

Irja fel egy vélasztott koordinita rendszerben
a lejtd-, és a tdmegpont mozgaspalyajanak
egyenletét.

Hatérozza meg a péalya kezddpontjanak lejton
mért (s) thvolsagat.

Szémilsa ki a [Oldredrkezés pillanatiaban a
tomegpont sebessépét €s gyorsulasat.




Egy pontszerii estel az A pontbél ferde
L hajitdssal hozunk mozgésba.
g Irja fel a tdmegpont mozgéastdrvényét,
‘;% Rajzolja meg a mozgés hodografjat.
Allapitsa meg fel jut-e a tdmegponta 20 m
| " tavolsagban

\«!ﬁ
i ™

ENASNS

1 l 16v6 3,2 m magas felsé sikra,
& Hatérozza meg a magaslatra érkezés tivolségat
a parkanytdl.
18. feladat
7, i A lejtd (o = 300) A pontjabd]l milyen kezddscbességgel és a
S lejtvel mekkora szoget bezdréan kell mozgisba hoznunk a
o WA tdmegpontot, hogy az a lejtdn mérve 3 m tavolshgra merdlegesen
H csapddjon be a talajra. '
) Fogalmazza meg a talajra érkezés feltételét és a mozgastdrvény és
A S a palyaegyenlet felirasaval oldja meg a feladatot.
AR 3 '
19. feladat

Egy a = 300 hajlisszdgii sima lejtd aljabol egyszerre inditunk el két pontszerd testet, az egyiket vp1 =
15 m/s scbességgel a visszintessel @ = 600 szog alatt fordén clhajitva a masikat vo) kezdbscbességgel
felfelé a lejtd esésvonala menién,

- Hatérozza meg mekkora legyen a vy kezdGsebesséy ahhoz, hogy a két pont éppen talalkozzon.
Szamitsa ki mindkét pont sebességét a talalkozds idépontjiban!




3. Anyagi pont statikdia

20. feladat

Az anyagi pontra helyezett derékszOgil koordinita rendszerben a pontra hat6é erbk az x, y sikban

vannak:

F1=4®N és Rcresztﬁl megy 4 Py (2,5) ponton

F2 =500 N €s az x tengellyel 1200 az y tengellyel 30V széget zar be
F3 =200 N és az y tengely irényitdsaval ellentétes értelmil.

Irja fel a pontra haté erdvektorokat és az egyensilyi feltételek kihasznaldsdval hatirozza meg az

egyensiilyozd erd vektorat!
Szamitésat ellendrizze szerkesztéssell

21. }lglgda;

//'/./,e"////_//'/////_//'

22, feladat

A surlédasmentesnek tekinthetd fiiggbleges
vezetékben 1év6 témegpontot az o = 459-0s
szégii D = 2 kN/m rugdallanddju rugé tartja
egyensilyban,

A rugé terheletlen dllapotban 0,2 m hosszi,
Usszenyomodasa 50 rom.

Irja fel a tdmegpontra hat6 erdk vektorait és
szémitsa ki az egyensiilyi feltételek alapjan a
Oomeg nagysagal.

Az érdes a = 45%-0s lejtére helyezett m=5kg
tomegpontnak tekinthet testet a
vizszintessel B = 300-o0s szdget bezérd

D = 1,5 kN/m rugémerevségii rugdval
tamasztjuk meg. A rugd hosszvéltozasédbol
szérmaz6 szdgelvaltozas elhanyagolhatd.

A tost és a lojtd kozotti nyugvasboli surlé-
dasi tényez6 0,15.

Irja fel a tdémegpontra haté erdket a
természetes (lejtd és arra merbleges iranyi)
koordinata rendszerben,

Az anyagi pont egyensilyi feltételei alapjan
hatérozza meg a rugd minimalis és
maximdlis 6sszenyomoédasi mértékét.

,-z - :_,_;:z'_r?




24, feladat

A(0,36:-050)
gl

A stlytalannak tekinthetd ismeretlen
rugdmerevségi kotelek az1.=6m fesrtavolsagot
hidaljak 4t. A kozéppontban m = 100 kg tdmegit
testet filggesztink fel. A felfiggesziési pont

H = 0,5 m-t stillyed a terhelés kovetkeztében.
Hatérozza meg az Gj egyensulyi helyzet ismerete
alapjan a kotelek rugémerevségétl

Egy mg = 800 N sulyl
testet az &brén 14thatod
médon fiiggesztimk fel
hérom kotélre,

Irja fel a kotelek irfnyéba
mulatd egysdégveklorokal.
Hatéarozza meg, az
egyensilyi feltételek
felirasival a hirom
ismeretlen erd nagysagét!
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4. Anyagi pont kinetikdia

4.1. Szabad mozgéas vizsgélata erStérben

25, feladat
J » [ ’ ’
\VA Lgy mg = 600 N saly, b = 0,5 m élhosszisdgh .
b G fads négyzetalapn haséb, p siirliségli folyadékban uszik.
= A hasabot egyensulyi helyzetébdl fiiggdleges
T iranyba kimozditjuk és azutdn magéra hagyjuk.
Yx(t) - Archimedes tdrvénye alapjan irjuk fel a hasab
_ mozgasegyenletét,

Az egyenlet altalanos megoldasa x(t)=Cysinat+ Cycos at

Hatirozza meg az o értékét!

Szdmitsa ki a Cy és Cp konstansok nagysagat, ha a mozgas kezdeli feltételei t = 0 iddpontban:
x(0)=%5=0,1m v(0) =vy=0m/s

26, feladat

Az mg =100 N salyd (Gmegpontra rovid At= 2 sec ideig F| =250 N nagysdga [iggdleges irdnyd erd
hat. .
Hatrozzuk meg milyen magasra emelkedik a témegpont és mennyi idd milva érkezik vissza a foldre?

£7. feladat

SzAmitsuk ki a vizszintes sima sikon mozgd mg = 100 N silyt tdmegpont sebességét az indulds utén
t; = 2 sec milva, ha az 'y = 50 N nagysagi, kezdosebességgel (v, = 2 mJs) ellentétes értelmi erd
hatasara mozog.




4.2. Kényszermozgas eqyenesvonall strlédiasos kényszerpalyan

28. feladat

Az m =20 kg tdmegi testet az
o = 350 hajlasszdgl lejtore helyezzitk. A
hozzéerdsitett tOkéletesen hajlékony
kotelet az ellendllas nélkiil elforduld
elhanyagolhatd témegii csigikon

atvetve allé ponthoz rogzitjiik. A lejté ésa
témeg kdz8tti nyugvasheli sirlddési

tényczb 0,15 a mozgasbeli 0,12.

1.) Hatérozza meg, hogy minimélisan
mekkora stlyd testet kell a mozgo csiga
tengelyére akasztani, hogy a rendszer ne
mozduljon el.

© 2.) SzAmitsa ki, hogy ha az eldbb kiszémitott test kétszeres tomegét helyezzitk el a mozgo csigén,
mekkora gyorsuléssal indul mozgésba a lejtdn 1évo test.
3.) Az ut6bbi esetben mekkora a kotélben ébredd erd?
4.) Hatarozza meg a tdmeg sebességét és a befutott utat t =3 s mulva,

29. feladat

Az érdes lejtén 1évd my= 10 kg

tomegii testre  erdsitett fondl masik

végére my = 1 kg témegl testct

erOsitettiink az dbrdn ldthato elren-
dezésben.

1.) Allapitsa meg, hogy elmozdul-¢ a
rendszer.

2.) Hatérozza meg a rendszer  gyorgsuldsét
és a kotélben ébredd erd nagysagat.

3.) Szamitsa kit = 1,5 s milva mekkora lesz a tdmegek sebessége és hany méter a meglett ut.
¥ 4.) Milyen értéki sarlodasi tényezd esetén valésul meg allandd sebességii  mozgas?
' 5.) Mekkora sirl6dési tényezd esetén nem  mozdul el a tmeg?
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Lo i - magara hagyjuk az dsszekotott
" mj és my tdmegpontokat.
Ma 1.) Hatérozza meg az elmozduld
IR r e a A L x‘c-ndszcr g'}"Ol'SllléSét.
2.) Szamilsa ki tmennyi id6
Myl miilva lesz a sebesség,
' v]i=2 m/s

| Az &brén l4thaté elrendezésben
(ot o }# y

3.) Mennyi id0 alatt tesz meg az mj tdmegpont I m utat? (a kdtél irdnya a mozgés soran valtozatlan)
4.) Mekkora az a maximélis mp témeg, amely esetén még nem mozdul el a rendszer.
my=2kg, mp=1kg; «=30% p=01; p,=015

31. feladat

A malmokban hasznélatos zsikcsatorna
két lejtdbol tevOdik dssze. A zsdkok és

a csatorna kozitt a mozgdsbeli sarldédasi
™| tényezd 0,08,
A 71 Milyen legyen az AB lejté hajldsszdge,
L Qe 7 haazt kivanjuk elérni, hogy a C
Stoeruag L pontb6l 0,5 m/s sebességgel inditott

silyos zsdk az A pontban 1 m/s
sebességgel érkezzen?

32 . feladat

A kotéllel egyméshoz kotott m és
my  tomegil testeket F1 nagysagh
erdvel vontatjuk felfelé az érdes

lejton.

Mekkora a kétélerd?

mj =20 kg; my = 40 kg;
Mo =0,12; p=0,1;

F1=0,5kN; o =300;




K K Mekkora F, vonderdvel kell

i 2 © gyorsitani egy harom kocsibél allé
My . Mg 0T My vasuti szerelvényt, hogy
) O=0D o= t) =2 perc alatt vy =60 kmv/6ra
77 - - sebességet érjiink el. (Az
ellenéllésokat elhanyagoljuk.)

‘my=10%kg; my=310%kg; mg =2 104 kg;
1.) Hatérozzuk meg a gyorsitas kovetkeztében a vondhorgokban fellépd K1 és Ko erbket.
2.) Mekkora lesz a harom kocsib6l 4116 szcrelvény fékutja, ha az Osszes kereket fékezzitk és a
siirlédasi tényezé 0,1,
3 ‘Mekkora lesz a fékiit, ha csak az elsé és utols6 kocsi kerckeit fékezzitk?

4.3. Kényszermozgas gdrbevonall surlédas mentes kényszerpalyan

34, feladat

A vézolt fuggdleges sikn pilya

AB szakasza érdes, BD ives szakasza
sima. Az A pontbol va kezdé-
sebességgel inditjuk az m tdmeg

pontszerii testet.

vA = 8,1 m/s; pAag =0,18;
o =309, s=4m;
R=2m; m = 5 kg;

1.) Mekkora lesz a sebessége a B pontban?

2.) Mennyi id0 alatt ér a R pontba?

3.) Mekkora a B pontban a kényszerer6?

4.) Milyen nagy kezd@sebesség esetén marad még végig a pilyan,

38. feladat

4 A vazolt figgbleges sikit AD sima pélya A
pontjabol mekkora sebességgel kell
inditani a tdmegpontot, ha azt akarjuk,

] hogy az végig a palyan maradjon!
’;’;Qg ' r=0,5m;
A -’
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Milyen fordulatszdmmal kell az r = 0,5 m sugariy
hengert jaratni, hogy a henger mélyedéseiben
elhelyezkedd golybeskik éppen a forgéastengely-
ben 1év6 vélyuba essenek?

37. feladat

A véazolt padlya DB egyenes szakasza
érdes, koriv szakaszai (BC és DE)
simik. Az A helyen 16v0 tdmegre F,

erd hat.

o =300; B =300;
p=0.2; Ko ™ 0,25,
Fg =500 N; m = 80 kg;
R=10m; Vo = 10 m/s;

1.) Vizsgilja meg hogy az A pontban  kezd6sebességgel nem rendelkezd test ard haté erdk
hatéséra nyugalomban maradhat-¢?

2.) Mekkora lesz a tdmeg gyorsulasa, ha azt v, kezddsebességgel inditjuk el!
Mennyi 1d0 alatt ér a B vagy a D pontba? '

3.) Hatdrozza meg a kényszererd nagysagat a B vagy D pontba érve, amikor a témeg mér az ives
pélyaszakaszon van!

38. feladat

A fuggoleges siki matematikai ingat az a. szoggel
jellemzett, helyrol vp kezddsebességgel hozzuk
mozgasba. ‘

1.) Hatarozzuk meg azt a helyzetet ahol az inga
sebessége nulla. =5 :
2.) Szamitsa ki a kényszerer0 nagysagat az also
holtpontban.

o = 4009 1=0,2 m; va = 0,3 m/s;
m = 1,66 kg




41. feladat

%
42. feladat
e
: r
L - — [ a!
—h J’_j

U

1

i‘m.(/»/‘/"-f T z.mf;u’{ 4
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A fliggbleges siki ingét az o széggel
jellemzett kiinduié pontjarél
fiigg6leges helyzetbe kell hoznunk.

Mekkora kezddsebességgel kell mozgasba
hoznunk a tdmeget, ha

1.) az OA kar rad?

2.) az OA kar fonal?

m=2kg 1=12m; «=300

Az | hosszusagi fonal végén m téimegi test

van, Az fbrén vézolt A helyzctébdl kezdd

sebesség nélkil jon mozgasba a tdmeg. _
Fitggbleges helyzetében a fonal egy /2 tdvolségban
1év6 akadalynak iitkézik és folytatja tovabb a
mozgasat.

Hatérozza meg milyen helyzetig lendiil

tovabb az inga (C).

Hutédrozizu meg a legnagyobb fonalerd érickét]

R=0,8m; m=0,5kg; o =609

A fonélra erBsitett m tdmegpont vizszintes siki r
sugari kdrpdlyén mozog (kipinga).

Hatarozza meg a pélya ismeretében a tdmegpont
keriileti sebességét és fordulatszamaét.

Szamitsa ki a kényszererd nagysigat!

1=0,8 m; r=0,2 m; m=0,2 kg;

Az 4brin vézolt tinyérban az m témegi goly6
akkora sebességgel lorog a Riggdleges (lengely koril,
hogy az alapsiktél h magassdgba helyezkedik el
Szamitsa ki a golyd sebességét és a pAlyanyomas
nagysagat.

D=0,1m; r=20mm; h=12mm; m=0,01 kg
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& Merev tdrcsa kinematikdia

43. feladat
Az R, = 0,5 m sugari henger a vizszintes
sikon gdrdill kdzéppontjanak sebessége
allandd, 1 m/s nagysagu.
1.) Hol van a pillanatnyi forgaskdzéppont és
mekkora a szdgscbesség ériéke?
2.) Szémitsa ki a bejelolt pontok sebességét
és iranyét rajzolja meg.
- 3.) Keresse meg a gyorsulds kdzéppontot &s
TIPSy ' hatdrozza meg a bejelSlt pontok gyorsuldsat
' és irdnyét rajzolja meg.

44, feladat

Az Ry sugart, all6 fogaskereken az OA kar
segitségével legdrditjiik az Ry sugari
fopaskereket.

Az OA kar sz8gsebessége éllando.
1.) Mekkora lesz a kis kerék szogsebessége
és B pontjénak sebessége.
2.) Sz&mitsa ki a kis kerék szogsebességét a
forg6 karhoz viszonyitva.
3.) Keresse meg a gyorsulasok kdzéppontjat.

R1=0,5m; Ry =0,2 m;
we=21/s

45, feladat

Az alland6 o szogsebességgel forgd R)
sugard fogaskeréken az OA kar segitségével
legdrditjitk az Ro sugard fogaskereket.

Az OA kur szigscbessége allundo.

1.) Hatérozzuk meg, a kis kerék szogsebességét,
valamint pillanatnyi forgastengelyének helyét.
2,) Szamitsuk ki a kettes kerékhez

csatlakozo R3 sugani fogaskerék szdg-
sebességét.

3.) Fejezziik ki az OA kar szogsebességét az
egyes és harmas kerék szogsebességevel,
R;=0,2m; Ry =0,06 m;

wo =3 /s w| =21/




46. feladat

47. feladat

A AT AT i

3._/(3 E
r
AOUAN NSNS

,

o

LTy
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A vézolt forgattys mechanizmus OA forgattyikarjénak
percenkénti fordulatszdma ismert.

1.) Hatrozza meg az AB csatlérad forgaskkdzéppontjanak
helyét.

2.) Szamitsa ki a dugatty( B pontjanak sebességét.

3.) Keresse meg a csatlorud pillanatnyi gyorsuldsi
kozéppontjanak helyét.

=300 yv=80mm; 1=250mm;
n = 5000 ford/pcrc

Az dbran 1athaté AC rid a vizszintes sikon
gordiildé mozgast végzd korongra
timaszkodik.

1.) Hatérozza meg az A csukld koriil
elforduld rid C végének sebességét.

2 AC=3m; R=1m;
A Vg =2 nvs; o =459,

A merev AC rid figy végzi mozgdsat, hogy A vége a
vizszintes sikon csiszik és kdzben feltamaszkodik

a B élre.

Pausz papir segitségével modelezze a mozgo sikot a
1ajta  1év0 raddal.

Rajzolja meg az 4ll6 alapsikon az 41l €s a mozgd
sikon (pausz papir) a mozgb pilyagSrbe egy-egy
szakaszat.
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49, feladat :
s A vizszintes sikon gérdillé R sugari

merey tiresa excentrnkusan

elhelyezett (e = R/2) csapjahoz merev

rid csatlakozik, melynek masik vége a

sikon cstszik. Panszpapir segitségével
. modelezze a mozgd sikot a rajta 1évd

riddal.

Rajzolja meg az 4116 alapsikon az 4116 és a mozg sikon (pausz papir) a mozgd pélusgorbe egy-egy
szakaszAt. - :
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6. Merey tircsa statikdjn

6.1. Sdlypont meghatarozasa

50, feladat

vt g

%0

R40

Hatérozza meg a vézolt sikidom
_ silypontjanak helyét a megadott
3 X koordinata rendszerben.

Ellenrizze szamitfsat a
szerkeszlds elvégzésévell

51. feladat
112

100

HatArozza meg a négyszbgkeresztmetszetii

l_—l=

81/ I zint szelvénybél és két melegen hengerelt
egyenld szar szdgacélbol kialakitott
keresztmetszet kozds sulypontjanak
tavolsagat a felsé kozos siktol.

Ellenérizze szamitdsat a szerkesztés

120

elvégzésével.

ApL=3,08cm?; ey=ey=112cm;

3
X~
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S
o
10

// S : ""'T :
¥\ £
, el |
| - ¥
10 | [ 40 _ 10
53. feladat
40 Q
1
_ ]
t
| 8
BN
gl
N

— e .

Hatirozza meg az abran 1évo
sikidom sulypontjénak
tivolsagat a felsd

oldaléltdl.

Szamithsat ellendrizze

Szamitsa ki a rajzolt sikidom
sulypontjanak helyét az also
oldalélt6l mérve.

Hatarozza meg az also oldaléltol
40 mm-re mérve milyen atmérdji
korkivagast kell késziteni, ha azt
akarjuk, hogy az Osszetett sik-
idom sulypontja megegyezzen a
befoglalé téglalap silypontjanak
helyével. )
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6,2. Kén rék meghatirozdsa

54. feladat

F<8kN

Hatérozza meg a vizszintes helyzeti AC
rad egyensilya alapjdn az A és B
kényszerekben ébredd erdk nagysdgét!
Szamitését cllendrizze szerkesztéssel.

5
.. 4 P LS
g Hatérozza meg az AB riidra hat6 er8k eredbjét és
H'SkN . ¢ szamitsa ki az  egyensilyt  biztositd
Am | om 2 / reakciberdket!
: P § Szémitasat ellenbrizze bérom erd egyensilyi
I l o [elidlelére vald visszavezelés alapjan szetkesz-
2}‘ = 30 téssel.
L o B
F,=10LN
56, feladat
l 30kN
. Hatérozza meg a tdrtvonald ridra
hat6  erbrendszer  eredfjénck
0% nagysagat ¢s helyét.
3 Szamitsa ki az egyensulyt biztositd
\ 20kN B kényszererbk nagységét.
e Szamilssal  ellendrizee  szerkesz-
4 m 2m 4m rE R téssel.
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Az a = 0,8m élhosszisgh egyenldoldali hérom-
szogalaki lemez A sarokpontja egy erbvel és egy ;
erOparral terhelt. ]

Szémitsa ki az egyensilyt biztosité rudakban ébredd ,l
kényszererbket. |
58. feladat
ta d
A |
§
N
D B

A tbrtvonald EB rid egyensilyét
v 600N é harom kényszer biztositja.

Hatdrozza meg a kényszererbk

i d nagysagat, szamitdssal és
A E ‘ szerkesztéssel.

59, feladat

y ) erdrendszer eredGjének nagysagdl és

LIJ(N l 12 kN SN l GkH Hatdrozza meg sz AB rudat terheld
A

? helyét.
,_%—.-_W - Szémitsa ki a kényszerer6k értékét.
L1m L 3m 1n | 4m Eredményeit ellendrizze szerkesz-
L 1 téssel,

.H

| 2m

1
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60. feladat

{ 0=3kN /i
A
2m pﬁm 3m

q.__l_‘ Ay

61. feladal

_ 3kN 4kN 5N

30 \4&_5“
A V.

m | _ 2m | 25m 2/5m

| 62, feladat

Szémitsa ki a vizszintes rid egyensulyét
biztosité kényszerekben ébredd erdk
nagysagat.

Szerkesztés  elvégzésével ellendrizze

 szAmithsAt]

Hatfrozza meg  szémitdssal  és
szerkesztéssel az ébredd thmaszer6k
értékeit!

Szémitsa ki a rdd egyensulyi feltételei alapjin az
ébredd kényszererok nagysagét.
Szamftésat ellendrizze szerkesztéssel!

—
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6.3. Egvensilyi hatdrhelvzetek megdllapitdsa

63, feladat

L LN SN

7/|77;//£: 7777 77777

e

64, feladat

F=400N

\J| A

L1 el EETTTFTT

65. feladat

20y
ol -*

PR
V3 %/&

Az AB jelii 80 N salyd rad A vége az érdes

(no= 0,15) vizszintes sikra B vége a sima
fuggdleges sikra thmaszkodik.

Szémiisa ki milyen tavolsdgra (u) lehet maximélisun
a radvég a figgbleges siktél, hogy az még
egyensilyban legyen!

Szamitasat ellendrizze szerkesztéssel!

A vizszintes CD riid egyensulyat a C pontba csatlakozd
kotél és a B-ben sarlédasos tAmasz biztositja.

Hatérozza meg a sirlédésos thmaszra jellemzd legkisebb
surlodasi tényezd értékét és az Ebredd reakciderbket.
Szerkesztéssel ellendrizze szamitdsat!

Szamitsa ki milyen magas (h) szegélyre tud az mj = 20
kg tomegfi R = 0,25 m sugart kerék felkapaszkodai,
ha a surl6dasi tényezd py, = 0,2.

Mekkora erd szilkséges a feljutdshoz, hah=R/3
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66, feladat

Az r= 50 mm sugard o] silodasi tényezjii csapra az m = 10 kg
tdmegi tarcsat rogzitettilk. A tarcsan atvetett kotél egyik végére,

m] = 5 kg masik végére ismeretlen my témegil testet rogzitiink.

Irja fel az egyensuly feltételeit. '

1.) Szémitsa ki, ha a korong nem fordul el a csapon mekkora lehet
az.my témeg, hogy a kotél ne csiisszon meg a thresén,

2.) Szémitsa ki, ha a k&tél nem csiiszik meg a korongon mckkora
lehet az my tmeg, hogy a tércsa ne forduljon el a csapon!

67, feladat
=0
/"“: 0 fg? A vazolt Riggbleges tengelyd  allandd
H2=0, F fordulatszammal forgé csap az M témegii teher
g e vontatasat biztositja.
R 1.) Mekkora F erd szikkséges a teher elmoz-
M ditasahoz?
: . 2.) Mekkora F erd biztositja a teher Allandd
TP77770 7277777 &y ‘ LT e ,
/um""‘ 0,5 4 ' 7 sebességli mozgasat?
o 04
68, feladat

Az fbran egy egyszerii szalagfék vézlata lathatd,
Szamitsa ki mckkora {¢kezd nyomatékot fojt ki az adott
F erd!

pu=0,15; lj=lh=1m;

R =0,5m; F=200N;

m

2 _ Hatarozza meg mennyi idé milva, mekkora szdgelfordulés
' utan all meg a tircsa.
o=101/s; m=10keg;




26

7. Merey tdrcsa kinetikéja

7.1, Tehetetlenségl momentum (nyomaték) szdmitdsa

69, feladat
200
——t D
l Q
o
S 3 SN |
- m—] w‘\&&:__ Ly \ il
& Y Az sbran vizolt 6 kiillss kerék anmyagénak
sfirfisége 7,85 103 kg/m3,
d’{m SzAmitsa ki a kerék tehetetlenségi momuntumst
a forgastengelyérel
#2000
?3000

Az 4brén vézolt 20 mm vastagsdgi korong anyagénak
siirlisége 7,5 103 kg/mS. .
Szamitsa ki a kerék tehetetlenségi nyomatékat
shlypontjén stmend rajz stkjara merSleges tengelyre.

71. feladat

Az adott kialakitisi kerék tdmegét megmérjilk ds
tehetetlenségi nyomatékat kisérleti uton (fizikai inga)
meghatérozzuk a bejeldlt A ponton atmend tengelyre.

m = 1000 kg Jp = 150 kgm?

Szémitsa ki a stlyponti forgastengelyre a kerék tehetetlenségi
nyomatékat!
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7.2. Kényszermozgas vizsealata

72, feladat

A)
Vizszintes sima sikra m tbmeg R, sugara korongokat fektetiink,
A korongra a vézolt er6k hatnak.

Ro
Vizsgalja meg a korongok mozgasat az erbk hataséra,

m= 10 kg

P" Fo=20N
Ry =100 mm

73. feladat

\
\\}://f/?// ".’/f;i'//zc'.féfzf.’f S Korgylirih keresztmetszetii, két végén lezért henger g
i § % N s szdgsebességgel forog a tengely koril.
=t ,8-«-_“ i P Mekkora nyomatékot kellett a tengelyre miikddtetni, ha azt
Z % g «a‘ r N 77 nyugalmi helyzetébs] inditottuk és 4 mésodperc alatt érte el.
N , IRACN | |
N AN p=78103kgm3  wy=10Us
A
1 o
1200




74. feladat

l«m

28

Az R, sugaru mg siilyt tdmor tércsat, amely n
fordulatszdmmal forog az F erbkkel a tércsa
keriiletére szoritott fékpofakkal lefékezzik.

R

75, feladat

Mekkora lesz a tarcsa szdggyorsulésa a fékezés
alatt? '

Mennyi idd mulva és hany fordulat megtétele
utén 4ll meg?

mg=500N Fy=100N R, =800mm

ng = 800 ford/perc py=0,12 p=0,1.

--w.—-?--g-g—.:'-é
6400

Egy, két furattal gyenpitett korongot a keriiletére csévélt
kotéllel, allandé F erbvel vontatunk.

m=20kg p,=03 pu=0,25

Hatarozza meg, hogy mekkora lehet az erd legnagyobb
értéke, akkor, ha a korong a talajon nem csiszik meg!
Mekkora szoggyorsuldssal kezdi ebben az esetben a
sikmozgdst a merev tarcsa.

Az o hajldsszogh lejtén mozgd korongot az abrdn lathatd
mobdon kivanjuk fékezni.

Hatdrozza meg az F erd legnagyobb értékét ugy, hogy a
korong a lejtdn még ne csdsszon meg.

m=05kg  R=100mm

Fo=0,1 fo =3 mm
vg=0,5 m/s a=300




77. feladat

78, leladat
my,n
7~
2-‘2 ”73-’3
i oot (2
2
7.3. Fizikai inga

79. feladat

/uzf/(‘"":’-:ﬁ?

m3 = 10kg

A vizszintes érdes sikon gdrdild korongot az
egymdssal szemben elhelyezkedd fékpofik
szoritdsaval kivanjuk fékezni,

Szémitsa ki az F erd maximumét Ggy, hogy a
korong a sikon még ne csusszon meg.

- m=20kg R =300 mm

" ol =0,15 py=0,12
P2 =0,1 pp = 0,08
vg=1,5 m/s

Szamitsa ki a fékutat ugy, ha a korong csiszik a
sikon, és ugy ha gdrdiild mozgast végez!

A vézolt Gsszotctt szerkezet dobjarédl leesavar6édé kotélen
teher fiugg. A két tengely fogaskerékkel kapesolédik
egymiéshoz.

Kezdetben a rendszer nyugalomban volt, majd magdira
hagyva a teher siillyedni kezd.

Mekkora lesz a teher sebessége h Gt megtétele utdn?

ri{ =200 mm
12 =400 mm
r3 =300 mm
h=30 mm

Az mg = 200 N silyi korongot a keriiletén 4tmend vizszintes
tengelyre filgpesztjitk fel.

Hatéarozzuk meg a kis kitérésii lengésekre vonatkozé lengésidejét és
a fizikal inga redukalt hosszat.

Mekkora a korong stlypontjnak sebessége a jeldlt helyzetben, ha a
fels6 holtponti  helyzetbdl inditottuk.Szémitsa ki ebben a
helyzetben a tengelyre hatd erd nagysagat!



80. feladat

Az mj tdmegi 1| hosszlsdgi ridra hova helyezzitk el az mp
tomegi rp sugarh korongot, hogy az inga lengésideje T

legyen?
m;=02kg 11=0,8m
‘mpy=0,8kg p=02m

T=05s



1, Feladat

31

a]x =24,09°0 Aly= 79,480
oy, 111,40

o= 67,410 oy= 59,20

0y, = 39,810

11=5,477

r =5i+-2k
=5,477(0,9129i+0,1826§-0,3651K)
ry="81

ry = 3i+4j+6k=
=7,81(0,384i+0,5121j+0,7682k)

ri+ry = 8it+5j+4k
ry-rz=2i-3j-8k
rirp=7

ryxry = 14i-36j+17k
¢12 = 80,58°

T2 =422

ol Nt I

e=

= 0,2481i-0,7442j+0,6202k

T1e=4,59

rye = -3,473



3. Feladat

PPy =14
c = 17,891 + 8,944j

4. Keladat

6. Feladat

32

e =0,55471 + 0,8321k

aj =2,083

ay = 4,583

a) =4i+3k
ap=-i+2k
ap =-2,236
vagy
ap=48i+ 1,4k

apy =-1,8i+ 3,6k
ay =-4,025



= |

7. Feladat
a] =4,32j +3,24k

a9 =-1,32j + 1,76k
a3 =-2i

8. Feladat

s(t) }
[w]

} 125

RN

857

a,(*) 4

3]

9, Feladat

s¢) |

[m]

_...O@;

| 25F

151? /

vwt] I g

3]
3

ay(t) |

P
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10, Feladat
aft) | | 4
[r] as
: 5827 /
i 4921 /
W
32 '
vt ) ‘ » {'[5]
(3] T o)
i 5
I 65 | 3,755___
| 3142 l&ﬁgﬁs 7057 837 {[]
sgk2 A0 ;

s -

-10) 3 t[s]
a,(t) 4
5 ?

- t[s]




h{?i!;_t..

12, Feladat

53.(-1:} A
- 4T
[‘:’]m L e )
, <t
i
-35355 = ¢[s]
13. Feladat
o(t) | ¢
1843
6ty ts]
~t[s]
T 4[s)
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14, Feladat
g ' —0). ) AzADbSl L misodperccel
/ : késébb indul.
Oa
623 ) 0, J b.) Az A-bél 1 masodperceel
53L AR : kés6bb indul.
" —#
Vy 7= 7 ¢ ¢.) Az A-b61 0,03 mésod-
e / . e
3+ -14: 4 / perccel elobb indul.
A a1 a J\ I,
2,0
1 Bl Vz N
4 4 29 13 (RS
15. Feladat
; 16. Feladat
L=10,31m; g =981 m/sZ; s=1,648 m; g = 9,81 m/s2;
vix = 8,66 nvs; VBy = -6,68 my/s; viex = 2,868 m/s; VBy = -0,7842 m/s;
17. Feladat 18. Feladat
1=8,43m ¢ = 40,889, Vo=7,17m/s
19. Feladat
Vo2 = 9,238 m/s; vp1 = 14,01 m/s; &
vp2 = 8,083 m/s {
20. Feladat
Y P(2:5)
]? - Fq = 148,6i + 371,4j
2 N\ 4 El :
v | 7\ Fy = -250i +433j
\ -g ; =__x K3 = -200§ &
o, ¥, = 101,4i - 604,4
Y
21. Feladat 22, Feladat

m = 7,208 kg

19,56 mm <A £28,68 mm




i
!
|

23. Feladat

D= 72,11 kN/m
24. Feladat
eq = 0,4186i - 0,5814j - 0,6977k F1=3543N
ey = -0,4706i - 0,8824k Fp =3152N
ey =0,6] - 0,8k F3=3433N
25. Feladat 26. Feladat 27. Feladat
a.=4,429 1/s H= 44145m vy =-2,905 m/s
€10, t=3,8735
cp=0,Im
28. Feladat

1) F=2732N; 2)a=13864 m/s;

29. Feladat
1.) Az m) témeg lefelé elmozdul.
2)a=0,6422 m/s;
K=9.168N;

30. Feladat
1) a=3,754 m/s2;

31. Feladat
B =-4933"; vg = 5,1 m/s;
i

£

33. Feladat
1)K;=6,94kN; Ky=2778kN;
34. Feladat
1.) vg = 3,76 m/s;
3.) Belétt: F,, =42,48 N;

3)K=169,1N; 4)v;=557Tmis; s=8388m

3) v=0,9633 m/s; 4) n=0,2812;
h=0,7225 m; 5.) po=0,2812

2)t=0,507s; 3)t=0,7298 s

32. Feladat

K=4604 N

2)s=165m; 3)s=395 m;

2)t=0,6745s;

‘Butan: F; =7,135 N

Fg=7,646 N; Fs=0
Fy=43,16 N; F,=7,135N
4)vp =298 m/s
35. Feladat 36. Feladat
Vo= 4,952 m/s o =3,366 1/s vagy n=32,11 ford/perc
37. Feladat
1.) Nincs nyugalom 2.) A B pont felé gyorsul
Fg= 8593 N; a=0271m/s*, t%0,246s
3.) F, =-103,9 N; elhagyja a palyat .
38. Feladat 39. Feladat
B =429, 1.) vp = 6,628 m/s;
Kg= 24,66 N; 2.) vp =7.463 m/s
40. Feladat 41. Feladat 42, Feladat
B =909, Vo= 10,7117 m/s; v=1,24 m/s;
K =5405N; K=2,026 N, F,=0,2453 N
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43. Feladat

1)o=2 1s;
2)va=vc=1414m/s; vB=2m/s;

3)ap=80=2,828 m/s2; ag=4 m/s*

44. Feladat 45. Feladat
1)oyp =7 l/s; 1) 03=2,105 l/s; Ry=0,19m;
VB =2,8 m/s; 2) ©3=2,039 1/s;
| R, +2R, R
2)wgp=7 Us; 3.) W, = ————le )y + b
i | )% AR AR AR AR
46. Feladat 47. Feladat
vp = 30,24 m/s ve=1,752 m/s
50, Feladat 51. Feladat ' 52, Feladat
xg = 24,4 mm; s=43,59mm; S = 28,56 mm;
ys =-3,416 mm; ¥ ‘
53, Feladat 54, Feladat
s= 67,5 mm; Fax=8kN « Fpy=3,429kN T Fp = 8,704 kN;
d = 51,18 mm; Fpx=8KkN - Fp,=4,571kN TFpg=12,67kN;
55, Feladat

Fox=635kN > Fay=6kNT Fp=9388kN;
Fpx=231kN - gy =4kN T Fg=4,62kN;

56, Feladat 57, Feladat =
Faox=20kN > F oy =12,5kN T Fp =23,58 kN;  Fp=2,887kN «
Fp=17,5 kN; Fp=6,887 kN T
Fp=4,082 kN
58. Feladat 59. Feladat 60. Feladat v
Fp=1200N « Fp=3,75kN T Fa 10,75 kN T
Fg=1800N T Fg=3,25kN T Fg=4,75kN 4
Fo=1697 N\
61, Feladat
Fax=2,036 kN « Fa3=5878kN T Fp=6221kN
Fg =4,255kN

-




" 62. Feladat
Fp =8kN;
Fp =32 kN;

65, Feladat
h#R
F=2194N

67. Feladat

1)F >1,911
2)F = 1,117M

69. Feladat
Jg =321 036 kgm?2;

72. Feladat

29 39. o

63. Feladat
2a=0,629m;

66. Feladat

1.)9,835kg<m) < 10,17 kg
2) 7,304 kg <my < 13,69 kg

68. Feladat
M =75,15 Nm;
t=0,166s
Agp = 47,620

70. Feladat
Jg = 12,32 kgm?;

A) Egyenes vonalu forgd mozgas (transzlacio)
B) Forgd mozgas allé tengely korul (rotacio)
C) Forg6 mozgas valtozo helyzetii tegely koril (gordiilés)

73. Feladat
M = 83,69 Nm;

76. Feladat
F=4388N;

B =130,1 1/s2;

79. Feladat
T=1,1s;
lred = 0,3 m;
vg = 2,287 m/s;
Fa = 1000 N;

74. Feladat
B =0,981 1/s2

t=854s
i = 569,3 fordulat

77. Feladat
F=2888N;
s=1,433 m;
s =0,847 m;

80. Feladat
ay =0, 2227 1n;
ay =0,0256 m;.

64. Feladat
Mo =0,33

71. Feladat
Jg = 140 kgm?;

a =4 m/s2

B =180 1/s2

a = 2,828 m/s2
B =20 1/s2

75. Feladat
F=1004

B =27,14 1/s2

78. Feladat
v=14,71 m/s;






