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1. Az oszcilloszképok altalanos jellemzdi:

Az oszcilloszkop egy speciélis fesziiltségmérs. Nagy a bemeneti impedanciaja, ezért a
voltmér6hoz hasonl6an a mérendével mindig parhuzamosan kell kétni.

Néhany kivételes esettdl eltekintve a mérendd fesziiltség idébeni lefolyasanak
vizsgalatara hasznaljak, és mindig a jel csucsértékét mutatja.

Periédikus jelek vizsgalatara a legalkalmasabb.

Mar a legegyszeriibb oszcilloszkopok is alkalmasak legalabb két jel egyideji vizsgalatara.
Igy egy oszcilloszkop lehet:

tobbsugaras: a katédsugarcs6ben tobb elektrondgyt van, ezek egymastol fiiggetleniil
vezérelhetok,

tobbesatornds: a  katédsugéarcsben csak egy elektrondgyi van, a tobb jel
megjelenitésénél a szemiink becsaphat6sagat hasznélja ki. Ez gyengébb, de olcsobb
megoldas.

Egy kétcsatornas oszcilloszkop blokkvazlata lathaté az 1. abran.
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Az egyes blokkok megnevezése:

Vertikalis bementi csatlakozok: A és B

Oszto (attenuator)

Vertikalis elGerdsits (Y)

Elektronikus kapcsolo

Vertikalis eltérités erdsitSje (Y)

Horizontalis eltérités erdsitdje (X)

Flirészjel-generator TB

Trigger jel képz6 fokozat

Horizontélis bementi jel és kiils6 triggerjel csatlakozé: EXT
Elektrosztatikus eltéritésii katodsugarcso
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1.1 Fiiggéleges (vertikalis) csatorna:

A csatornak szama megegyezik a vizsgélhat6 jelek szamaval. Esetiinkben ez ketts. Az A és
B csatorna azonos felépitésti. A mérévezetéket BNC tipusu csatlakozéval csatlakoztatjuk a
bemenetre. A jel egy valasztokapcsolora jut. Ez a 2. 4bréan l4thato.

_ I AC AC illasban a jellel sorbakapcsolddé kondenzator a
jel egyenkomponensét kisziiri, a tovabbjuté jel tgy
DC all be, hogy a lineéris kozépértéke nulla legyen.
DC allasban a jel véltozatlan forméaban jut tovébb.
GND GND allasban a mérendd jel Gtja megszakad, az
Bemenet oszcilloszkép nulla bemenete foldelddik.

A képernySk szokasos magassiaga 8 Div (cm),
szélessége 10 Div (cm).

2. dbra

A oszcilloszkop also hatarfrekvencaja DC allasban nulla, AC allasban a kondenzator értéke
hatarozza meg. A legnagyobb mérhetd frekvencia az oszcilloszkép egyik legfontosabb
jellemzdje.

A jel tovabbi utja az osztéhoz vezet (Attenudtor). A jel fokozatokban és folyamatosan
potenciométerrel) is oszthaté. Ahhoz, hogy a jel amlitud6jat szamszertien is leolvashassuk,
a folyamatos osztot CAL kalibralt allasba kell forgatni.

A fokozatos oszt6 1-2-5 1épésekben osztja a jelet és mV/Div-V/Div mértékegységii.

A megfelelSen leosztott jel fiiggbleges iranyban maximalisan kitdlti az ernyét, de nem
haladja meg a 6 osztast.

Az A és B csatorna jele az elektronikus kapcsol6 fokozatban taldkozik. A megjelenitend
jel kivalasztasa:

« csak az A4 csatorna jele rajzolddik ki,

csak a B csatorna jele rajzolodik ki,,

B csatorna jele invertalva jut tovabb,

A és B eldjeles dsszege jut tovabb,

A ¢s B jelek egyidejii megjelenitésére két lehetdség van:
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3. dbra ALT iizemmod 4.abra CHOP tizemmod

- ALT (alternate) bedllitasban az elektronsugar jelek kozotti atkapcsoldsa csak
képenként torténik.

- CHOP ( chopper) beallitasban az elektronikus kapcsol6 két csatorna jelét igen
nagy frekvenciaval kapcsolgatja. Igy az elektronsugar egy-egy pontot rajzolva
rakja Ossze a két jelet az ernyGn.
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A kivélasztott jel a vertikalis erdsitén athaladva vezérli az elektronsugarcsS fiigg6leges
eltérité lemezparjat.

1.2 Vizszintes (horizontalis) csatorna:

Az elektronsugarcs6 vizsszintes eltérité lemezparja az EXT bementen keresztiil tetszés
szerinti jellel vezérelhetd. Tipikus alkalmazasa a Lissajous gorbe rajzolésa.

A jelek vizsgilata leggyakrabban az id6 fiiggvényében torténik. Az id6 mulisanak
leképezéséhez linearisan novekvs (fiirészfog alakit) jelet kell a vizszintes eltérit6re
kapcsolni. Bar ezt a jelet az EXT bementen kiviilr6l is beadhatjuk, a gyakori igény miatt a
flirészjel generétor be van épitve az oszcilloszképokba.

1.3 Id6alap generitor (Time Base) :

A filirészjel legnagyobb magassaga konstans és az erny6 szélességével aranyos.
Visszafutasi ideje elhanyagolhatéan rovid.

A fiirészjel felfutasi ideje fokozatokban és folyamatosan (potenciométerrel) is allithato.
Ezzel vélaszthaté meg, hogy adott frekvencijii jelbl mekkora szakasz vagy hany periodus
legyen lathat6 az ernyén.

A vizszintes eltéritési sebesség 1-2-5 osztasokban Allithatd, és ps/Div-ms/Div
mértékegységli. Leolvasaskor a potenciométert itt is CAL 4llasba kell csavarni.

A TB helyes megvalasztasa esetén a jel 1-2 periodusa lathat6 az ernyén.

1.4 Szinkronizalas (Triggerelés):

Periodikus jelek mérése esetén sziikséges az oszcilloszkép ernyjén futénak latszo jelalak
megéllitasa, stabil 4llokép biztositdsa. Mint az a . dbran lathatd, a fiirészjel futési
isebességének helyes megvélasztasa még nem biztositja ezt. A szabadon induld, egymast

kovetd flirészek mas-més darabjat rajzoljék fel a jelnek, amelynek kdvetkeztében az ernyén
zavaros, kiértékelhetetlen abrat kapunk.
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5. abra

képernyd

-

Ha a fiirészfesziiltség egy-egy kép felrajzolasa utdn csak akkor indul Gjra, amikor a jel
Ujbol ugyanakkora nagysagli és ugyanabban a fazisban van, akkor az elektronsugéar az
egyes jeldarabokat mindig egymasra rajzolja amint a . sz. abran lathato.

A flirészjelet a TP trigger-impulzus inditja. Ezt az iditasi modot szinkronizélasnak hivjuk.
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6. abra

A helyes bedllitashoz a kovetkeziket kell megvalasztani:
e ftriggerelési forrast,
e triggerelési modot,
e triggerelési szintet.

A triggerelési forras kivalasztasa:

o belso: triggerelés esetén az oszcilloszkopon potenciometerrel beallithaté egy TL
egyenfesziltségszint , amelyet a trigger fokozat osszehasolit a triggerforras jelével.
Amikor a két jel megegyezik, egy TP trigger-impulzust allit el§. Ez az impulzus inditja
el a flirészt.

A forras szarmazhat:
e az A csatorna jelébdl
e az B csatorna jelébél
o ahalézati 50Hz-bol
o kiilso: az impulzust kiviilr6l, az EXT bementen kell beadni,

A triggerelés modja:
o DC+ komparalas a forrasjel felfutasakor,
e DC- komparalas a forrasjel lefutasakor,
e AUTO a fiirész mérendd jel nélkiil szabadon, egymasutéan indul, de a jel
megjelenésekor triggerelt izemmadba 4ll 4t.
» SINGLE egyszeri trigger-impulzus kiadasa (pl. tranziens jel vizsgalatakor).

A triggerelési szint: a trigger forras jelét metsz8 TL szint a LEVEL potenciométerrel
allithato.
Ez a komparal¢ fesziiltség periddusonként két metszéspontot ad. A metszéspontok
koziil az hozza létre a flirészt indité trigger impulzust, amelyiket a DC+ vagy DC-
moddal kivalasztunk.
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A PM3050 tipusu kétcsatornas analég
oszcilloszkop kezelésének rovid leirasa

Az oszcilloszkép elélapja

Az oszcilloszkop el6lapja (lasd 1. dbra) a beéllitészervek funcidi szerint tobb mezére
vannak osztva:

1.) A miiszer bekapcsoldja és a fénysugar mindségét beallité szervek (bal szélsg
mez06)

¢ POWER ON/OFF

INTENS

TRACE ROTATION

FOCUS

ILLUM

2.) Képernyd: mérete: 10 x 8 Div (cm)

3.) LCD Kijelz6 a bedllitott 4llapotok visszajelzésére (2 abra), amely fentrdl lefelé az
alabbi mez6kbdl all:

B @¥ liwen . | ® Acsatorna beallitisa
> 40,01 AcoC :
A AT | s s+ ® A és B csatorna kapcsolata
B ADD  chop S

............ 4
NV T8 T8 iy CHAKNEL B ( L11242
> DL Acoc SoRL . * B csatorna bedllitasa
(WET[RIGDIARMES) | 00
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4.) A jobb sz€lsé mez6, mely nyomégombokat tartalmaz, fligg6leges iranyban harom,
vizszintes iranyban Gjabb két mezdre bonthato:

a.) A fiiggbleges eltéritd csatorndk beallito nyomégombjai és potencidméterei:
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b.) a vizszintes eltérités beallitisanak nyomogombjai és potencidméterei
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4.) A bemeneti csatlakozok ( sz elSlap legalsé zon4jaban):
A, EXT és C csatornakhoz

Az oszcilloszk6p néhany fontos jellemzdje

e A és B csatornak:
« Bemeneti jelosztas: 2 mV/Div ...10 V/Div (1, 2, 5 1épcsSkben)
o folyamatos jelosztas: 1: 2,5
+ Bementi impedancia: 1 MQ
« max. bementi fesziiltség: 400 Vp-p
e A mérendd jel lehetséges frekvenciatartomanya:
« DC dllasban: 0-60 MHz
e AC allasban: 10 - 60 Mhz
o Vizszintes eltérités
o Time Base:
» Eltéritéssbessége: 0,5 sec/Div ...50nsec/Div (1, 2, 5 1épesSkben)
» folyamatos valtoztatas: 1.2,5
« IdGalap sokszorozas (Time Base Magnifier) : *10
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e EXT bementr6l:
e 100 mV/Div
o savszélesség: 0 - 2 Mhz
« bementi impedancia: 1 MQ
» max. bementi fesziiltség: 400 Vp-p
Triggereles
» Trigger mod:
« AUTO
o Triggerelt
» Single
o Trigger forras:
e A, B, A és B valtakozva, EXT, LINE
» Triggerjel csatolas:
e p-p, DC, TLV és TVF
» Triggerelési szint: beallithat6 p-p kozott
« DC
« INTERNAL
« EXTERNAL
o Triggerelés éle:
« DC+, DC-, AC+, SC-
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I.

2. Feladat: mérdjel csatlakoztatis

A PM3050 tipusi kétcsatornas oszcilloszkép kezelésének rovid leirdasa

Feladat:_az oszcilloszkép iizembehelyezése

fesziiltség ala helyezés

automatikus bedllitas

vizszintes vonal bealllitasa az erny6 kozepére
fényerd beallitas, fokuszalas

rre

mérdvezeték csatlakoztatdsa az 4 csatorndhoz
mérdvezeték csatlakoztatasa a fliggvénygeneratorhoz.

2.1 Mérdjel beallitas:

e AUTO SET allitas

kozepes amplituddji, 1 KHz-es, szinuszos jel beallitisa a generaton.

hatasa az LCD kijelzén és a képernyon

3. Feladat: Ismerkedés a fiiggdleges (vertikalis) csatornaval

az A csatorna attenuator allitasa lefelé, felfelé
hatasa az LCD kijelzén és a képernydn

az A csatorna folyamatos osztdjanak valtoztatasa
hatasa az LCD kijelzon és a képernydn

A jel Uy, értékének pontos leolvasasa
o CAL allitas

« attenuator beéllitdsa optimalis értékre

o Div leolvasasa, szamitas

A jel egyenszint tartalméanak vizsgélata
hatasa az LCD kijelzén és a képernyén

Az A csatorna levélasztasa a bementrdl
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A PM3050 tipusi kétesatornas oszcilloszkop kezelésének rovid leirdsa

4. Feladat: ismerkedés a vizszintes (horizontilis) csatornaval
4.1 A TB idéalap vizsgilata

Id6alap (fiirészgenerator) futasi idejének fokozatos
valtoztatasa
hatasa az LCD kijelzén és a képernyén

» Iddalap (flirészgenerator) futési idejének folyamatos
valtoztatasa
hatasa az LCD kijelzon és a képernydn

o CAL allitas

o TB bedllitasa optimalis értékre
o Div leolvasasa, szamitas

e TBidGalap szorzasa
a szorzas mértékének megallapitasa

* EXT bemenetre megnyitasa o
hatasa az LCD kijelzén és a képernyén

4.2 A triggerelés lehetdségeinek vizsgalata

o Trigger forras valtoztatas és a hatas értékelése
e B csatornaroél
e A és B csatornardl
o EXT bementrol
o LINE halozat jelérol
hatasa az LCD kijelzén és a képernydn

o Trigger mdd valtoztatas és a hatas értékelése

e TRIG, trigger szint allitas;

triggerlési él valtas
o SINGLE
e AUTO
hatasa az LCD kijelzon és a képernyén
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A PM3050 tipusi kétcsatornas oszcilloszkop kezelésének rovid leirdsa

5. Feladat: Két jel egvidejii vizsgalata

e 24V AC csatlakoztatas a B csatornara
e négyszog alaku jel allitasa a generatoron
« CHOP éllasban
e ALT A4llasban

6. feladat: egyéb
o Jel invertalas, jelosszeadas, jelkivonas

« Triggerjel csatlakozas

 Eltérités egyszeri inditasa (csak SINGLE moédban )

7. Feladat: Kijelzd informacidinak atismétlése

Megjegyzés: Az oszcilloszkop ismertetésénél nem foglakoztunk a HOLD OFF
funkcioval
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