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A CAD/CAM rendszerek atjarhatosaga. Tipikus rajzcsere fajlok és szerkezetuk.
Rajzfajlok szabvanyositasa.
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A napjainkban hasznalt tipikus adatcserefajlok:

» IGES: Initial Graphics Exchange Specification
« STEP: Standard for the Exchange Product model data
« ISO 13399

» STL: Stereolitograpy
* ACIS

 DWG
* DXF: Drawing Exchange Format
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IGES: Initial Graphics Exchange Specification
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Torténeti elézmeények:

Az IGES fajlformatum egy rendszersemleges adatformatum, mely lehetbve teszi a CAD
rendszerek kozotti adatcserét.

A projekt 1979-ben indult az amerikai szabvanyugyi hivatal (NIST), valamint a veédelmi
minisztérium tamogatasaval.

A projektben CAD felhasznalok és nagyobb cegek vettek részt, mint peldaul a Boeing,
General Electric, Xerox, Computervision and Applicon.

Az IGES megkonnyitette a komplex 3D gorbék és feluletek atvitelét a kilonboz6 3D
rendszerek kozt, és mas kezdemeényezésekkel szemben, mind a mai napig a
legszélesebb korben hasznalt adatatviteli formatum a kialonboz6 tervezb rendszerek
kozt.

Az 1994-ben megjelent STEP formatum kezdeti bevezetésével az IGES tovabbi
fejlesztéset beszuntettek. A jelenleg érvényes utolso publikalt verzié az 5.3, mely 1996-
ban kerult bevezetésre.
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IGES: Initial Graphics Exchange Specification
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Fajlformatum:
Az IGES fajlok 80 karakter hosszusagu ASCII rekordokra vannak bontva.

A szoveges részek un. ,Hollerith” formaban kerulnek megjelenitésre, a szovegben
szerepldé szamokat egy H betl koveti

Minden egyes fajlt 5 részre lehet bontani, ezek:

S,G,D,PésT.

Az egyes geometriai elemekre jellemzé tulajdonsagokat és geometriai informaciokat két
reszre lehet bontani.

Az egyik egy két rekord rogzitett hosszusagu (Directory Entry — DE), a masik tobb
rekordban elhelyezkedd, vesszOkkel tagolt (Parameter Data — PD)

IX. el6adéas 2008. aprilis 14.




CAD technikak

IGES: Initial Graphics Exchange Specification

Fajlformatum:

s 1
1H, ,TH; ,4HSLOT,37H$15DUAZ : [ IGESLIE .BDRAFT .B21]SLOT.IGS;, G 1
17HBravo3 BrauoDRAFT,31HBravo3->IGES U3.802 (B82-0ct-87),32,38,6,38,15, G 2
4HSLOT,1.,1,4HINCH,8,0.08 134871006 .192927 ,1.E-86,6. , G 3
31HD. A. Harrod, Tel. 313/995-6333,24HAPPLICON - Ann Arbor, MI,4,0; G 4
116 1 0 1 0 a [} 0 10 1
116 1 5 1 8 an 2
116 2 [} 1 8 a ] ] 1D 3
116 1 5 1 0 o 3
108 3 [} 1 8 a ] ] 10 5
108 1 2 1 8 o 6
108 3 0 1 0 a ] o 10 7
108 1 2 1 8 an 8
118 5 [ 1 8 a ] ] 1D 9
118 1 3 1 0 o 10
118 6 0 1 8 a ] ] 10 11
118 1 3 1 8 o 12
116,0.,0.,0.,0,0,0; 1P 1
116,5.,0.,0.,0,0,0; ap 2
100,08.,0.,0.,0.,1.,08.,-1.,8,8; cp 2
100,0.,5.,0.,5.,-1.,5.,1.,8,8; 7P u
110,08.,-1.,08.,5.,-1.,0.,0,8; 9p 5
110,8.,1.,0.,5.,1.,0.,0,0; 11p 6
s 16 4D 12pP 6 T 1
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IGES: Initial Graphics Exchange Specification
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STEP: Standard for the Exchange Product model data
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Torténeti elézmeények:

A STEP fajlformatum fejlesztése 1984-ben kezdbdott. Az elsé valtozatot 1994-ben
publikaltak, mint nemzetkozi szabvanyt. ISO 10303: ISO szabvany a szamitégepek
kOzOtti terméakadat cserére és megjelenitésre.

A kovetkez0 fejlesztesi fazisban a STEP altal nyujtott szolgaltatasokat nagymertekben
kiszélesitették a repulégepipar, automatizalas, elektronikai €és mas ipari alkalmazasok
reszere. Az a fazis 2002-ig tartott, mikor publikaltak a STEP 2. valtozatat.

Az alkalmazas protokollok (AP — application protocols) 6sszehangolasahoz bevezették
az alkalmazas interperetalt szerkesztést (Application Interpreted Construct — AlIC 500
sorozat)

A f6 probléma az alkalmazas protokollok korai valtozataival a nagy terjedelem, a tul
nagy atfedés, valamint az 0sszehangolatlansag hianya voltak. Ennek kikiszobolesere
egy modularis STEP architektura fejlesztésébe fogtak (400-as és 1000-es sorozat).

A kor kovetelményeinek és a felhasznalo igényeknek megfeleléen ujabb alkalmazas
protokollok bevezetéseére is szukseg volt (AP233, AP239, AP221, AP236).

Jelenleg a régebbi alkalmazas protokollok el6készitése zajlik a modularis alapokra
torténd attérésre.
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STEP: Standard for the Exchange Product model data
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Fontosabb alkalmazas protokollok:

Gépészeti:
Part 201 - Explicit rajz. EQyszert( 2D rajz geomatria, nincs asszociativitas es 6sszeallitasi
hierarchia.
Part 203: gépészeti alkatrészek és osszeallitasok alkalmazasvezérelt 3D-s tervezése.
Part 204 — Gépeszeti tervezes hatarfeliilet reprezentacioval.
Part 207 — Lemezalkatrész és szerszam tervezés.
Part 209 —Kompozit és fémes anyagtulajdonsagu alkatrészek szerkezeti analizise és
tervezese.
Part 214 — F6 adatok automatizalt gépészeti tervezo eljarasokhoz.
Part 235 — Anyagjellemzbk terméktervezéshez e€s ellenérzéshez
Part 236 — Egyeb berendezések terméek és projekt adatai.

Egyeb

Part 232 — Mliszaki adatokcsomagok informacioi és cseréje.
Part 233 — Mérndki rendszerek adatainak reprezentacioja.
Part 237 — Folyadéekok dinamikaja.
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STEP: Standard for the Exchange Product model data

Fajl felépitése:

Pt fiso-10303-21;

HEADER;
£ %y plane FILE_DESCRIPTION(('CATIA U5 STEP'),'2;1');
£7 vz plane

FILE_NAME( 'D:\\Munka\\1\\Part1.stp’, '2008-04-14T03:53:32+00:00",( 'ncne’).( 'none')

=l ,"CATIA Uersion 5 Release 17 (IN-10)", CATIA US STEP AP203°, none’):
=-Par\Body
FILE_SCHEMA( (' CONFIG_CONTROL _DESIGN'));
ENDSEC;
/x file written by CATIA USRIT x/
DATA;

#5=PRODUCT( ‘Partl ', L(#2))

#1=APPLICATION_CONTEXT( 'configuration centrelled 3D design of mechanical parts
and assemblies’) ;

#14=PRODUCT_DEFINITION(  ',' ' ,#8, #3) ;
#16=SECURITY_CLASSIFICATION(" ", ' " #15)

H#15=SECURITY CLRSSIFICQTIDN _LEVEL(" unclasslfled )
#4T=CARTESIAN_POINT(® *.(B.,0.,8.)) ;

#52=CARTESIAN_POINT( * Axis2P3D Location®(15.,10.,9.9)) ;
H#57=CARTESIAN_POINT( 'Line Origine’,(12. 8989435953 11. 1985838’485 5.))
REI=CRRTESIRN_PDINT('Uertex',(12.8989435953 11.1985638465,0.)) ;
#63=CARTESIAN_POINT( "Uertex',(12.8060435953,11.1985638465,10.))
#66=CARTESTAN_POINT( ‘Axis2P3D Location®,(15.,16.,0.)) :
#70=CARTESIAN_POINT( "Vertex'  (17.1939564047,8.80143615349,0.)) ;
#73=CARTESIAN_POINT( 'Line Origine’,(17.1939564047,8.80143615349,5.))
#7T=CARTESIAN_POINT( "Uertex', (17.1939564047,8.80143615349,10.))
#80=CARTESIAN_POINT( 'Axis2P3D Location', (15.,10.,10.)) ;
#82=CARTESTAN_POINT( ‘Axis2P3D Location®,(B.,0.,10.)) ;
#97=CARTESIAN_POINT( 'Line Origine',(15.,0.,10.)) ;
#101=CARTESTAN_POINT( 'Uertex', (0.,8.,10.)) :

#103=CARTESTAN_POINT( 'Uertex',(36.,6.,10.)) ;:
#106=CARTESTAN_POINT('Line Origine’,(30.,10.,10.)) ;
#110=CARTESTAN_POINT( 'Uertex',(36.,20.,10.)) :

#113=CARTESIAN_POINT( 'Line Origine’, (15..20.,18.)) ;
‘Uertex',(6.,20.,10.)) :

#120=CARTESIAN POINT( ‘Line Origine’, (©.,10.,18.)) ;
#131=CARTESIAN_POINT( 'Axis2P3D Location',(15.,10.,18.)) ;
ARTESTAN_POINT( ' Axis2P3D Location',(15.,16.,0.)) ;
ARTESTAN_POINT( 'Axis2P3D Location',(0.,8.,0.)) ;
ARTESIAN_POINT( 'Line Origine',(8.,0.,5.)) ;

H1R2-FODTFRTAN DNATHT( 'llartov" (A o] A Y .
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ISO 13999: ISO szabvany a szamitdégépek kozotti terméakadat cserére és
megjelenitésre. A cél egy olyan mechanizmus biztositasa amely alkalmas a forgacsolo
szerszamok adatainak megjelenitésére €s azoknak cseréjére barmely rendszertdl
fuggetlenul (a cél nem csak a fajlcsere, hanem a termeékadatbazis megosztasa és
arhivalasa, tekintettel a szerszamadatokra is).

ISO 13999 szabvanyt tipikusan a CAD/CAM/CAE, PDM/EDM és mas CAx rendszerek
kOzOtti adatcserére alkalmazzuk.

A szabvany fejlesztéseben kozremukodtek az AB Sandvik Coromant, a Royal Institute of
Technology (Stokholm), Kannametal Inc és a Ferroday Ltd.

A szabvany fejlesztését és karbantartasat az ISO miszaki bizottsaga (TC29) és a
WG34 jell albizottsaga (szerszamok) vegzi.

A szabvany alkalmazasaval a CAx rendszerek kozotti szerszamadatcsere
egyszerlsodik, az elvart eredmények koltsége csokkenthetd, valamint a gyartasra és a
szerszamokra vonatkozo informaciokat hatékonyabban és pontosabban lehet kezelni.
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STL - Stereolitograpy
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Az STL fajlformatumot a 3d Systems vezette be sztereolitografias CAD szoftverek
fajlformatumakent.
A fajlformatumot szamos mas szoftver is tamogatja.

A formatum széles korben elterjedt az RPT - Rapid Prototyping alkalmazasoknal.

Az STL fajlok csak a haromdimenzids feluleti geometriat irjak le, minden mas jellemz6
adat nelkul (pl. szin , textura, és egyéb mas kozos CAD attributumok).
Az STL fajl felépitését tekintve lehet:
« ASCII
* binaris
A gyakorlatban a binaris formatum jéval elterjedtebb annak kompaktabb felépitése miatt.
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A fajl felépitése:

solid name
facet normal n1 n2 n3
outer loop
vertex v1i1v12vi13
vertex v21 v22 v23

vertex v31 v32 v33 ! k
end loop | ‘

end facet

end solid
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A fajl felépitése:

Bonyolult feluletek, modellek leirasa esetén az ASCII STL fajl mérete igen nagy
terjedelm( lesz. Ezért ajanlott a binaris STL formatumu fajl.

A fajl tartalmaz egy 80 karakter hosszu bekezdést (gyakran elhagyjak). Fontos, hogy
nem kezdddhet a solid kifejezéssel, mert ebben az esetben ASCII tipusu STL fajlként
ertelmezheti a program. Ezt koveti egy 4 bajt integer tipusu bekezdés, mely a
fellletdarabok szamat tarolja, ezt kovetéen a fellletelemek adatainak tarolasa
kovetkezik. Mindegyik haromszoget 12 lebegbpontos szammal adjak meg (3 a feluleti
normalisnak, 3-3-3 az x, y, z koordinataknak, hasonléan ASCII formatum esetén)
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A fajl felépitése:
Az ACIS geometriai modellez6 kernel a modell informacioit olyan formatumban menti el,

mely lehetbve teszi olyan alkalmazasok szamara is a fajl megnyitasat, melyeknek
modellezbd kernele nem az ACIS kernelre épdl.

Kétféle formatum létezik a fajl mentése soran:

» szabvanyos ACIS szoveg formatum (SAT)

» szabvanyos ACIS binaris formatum (SAB)
Az SAT kiterjesztésl fajlok egyszerl szovegszerkesztOkkel olvashatok, ellentétben az
SAB kiterjesztésl binaris formatummal.

A mentett fajlok felépitése:
» harom soros fejléc
» entitasok, adatok tarolasa
 opcionalis, kezdé torténet jelolése
* opcionalis, régebbi entitas adatok a geometria-torténethez
 opcionalis, zaro torténeti jelolés
* lezaro jelolés

YA 4

fejlécben, mieldtt a fajl mentésre kerul.
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ACIS

[Fee 157 1 @

16 Autodesk AutoCAD 17 ASHM 6.0.5.7004 NT 24 Mon Apr 14 O7:24:43 2008

1 9.9999999999999995e-007 1e-010

body $1 -1 $-1 $2 $-1 $-1 #

ref_ut-eye-attrib $-1 -1 $-1 $-1 $0 $3 $u #

lump $5 -1 $-1 $-1 %6 $0 #

eye_refinement $-1 -1 @5 grid 1 @3 tri 1 @4 surf O @3 adj 0 @4 grad 0 @9
postcheck 0 B4 stol 0©.04444529030008814 QY ntol 30 @4 dsil O @8 flathess 8 @7
pixarea 0 @4 hmax O @6 gridar © @5 mgrid 3000 @5 ugrid @ @5 vgrid @ @10
end_fields #
vertex_template $-1 -1 30 1 8 #
ref_ut-eye-attrib $-1 -1 $-1 $-1 $2 $3 $4 &

shell $7 -1 $-1 $-1 $-1 $8 $-1 $2 &

ref_ut-eye-attrib $-1 -1 $-1 $-1 $6 $3 $4 #

face $9 -1 $-1 $10 $11 $6 $-1 $12 reversed single #

color-adesk-attrib $-1 -1 $13 $-1 $8 256 #

face $14 -1 $-1 $15 $16 %6 $-1 $17 forward single #

loop $-1 -1 $-1 $18 $19 $8 #

cone-surface $-1 -1 $-1 1510000125001 II0125fFrward I IITI#
fmesh-eye-attrib $-1 -1 $20 $9 $8 #

color-adesk-attrib $-1 -1 $21 $-1 $10 256 #

face $22 -1 $-1 $23 3524 56 $-1 $25 forward single #

loop $-1 -1 $-1 $-1 $26 $10 #

plane-surface $-1 -1 $-1 000 -1 0000 1 forward_v I I I I &

loop $-1 -1 $-1 $-1 $27 $8 #

coedge $-1 -1 $-1 $19 $19 $28 $29 reversed $11 $-1 #

ref_ut-eye-attrib $-1 -1 $-1 $13 $8 $3 $4 #

fmesh-eye-attrib $-1 -1 $30 $14 $10 #

color-adesk-attrib $-1 -1 $31 $-1 $15 256 #

face $32 -1 $-1 $33 $34 $6 $-1 $35 forward single #

loop $-1 -1 $-1 $-1 $36 $15 #

plane-surface $-1 -1 $-1 020 0 01 00 0 1 forward_v I I I I &

coedge $-1 -1 $-1 $37 $38 $39 $40 forward $16 $-1 #

coedge $-1 -1 $-1 $27 $27 $41 $42 reversed 518 $-1 #

coedge $-1 -1 $-1 $28 $28 $19 $29 forward $43 $-1 #

edge $44 -1 $-1 $45 0 $45 6.2831853071795862 $28 $46 forward @7 unknown #
ref_ut-eye-attrib $-1 -1 $-1 $21 $10 $3 $4 #

fmesh-eye-attrib $-1 -1 $47 $22 $15 #

color-adesk-attrib $-1 -1 $48 $-1 $23 256 #

face $49 -1 $-1 $50 $51 $6 $-1 $52 forward single #

loop $-1 -1 $-1 $-1 $53 $23 #

plane-surface $-1 -1 $-1 30 20 01 @ 0 @ 0 -1 forward_v I I I I #

coedge $-1 -1 $-1 $54 $55 $56 $57 forward $24 $-1 #

coedge $-1 -1 $-1 $58 $26 $55 $59 reversed $16 $-1 #

coedge $-1 -1 $-1 $26 $58 $60 $61 forward $16 $-1 #

coedge $-1 -1 $-1 $62 $56 $26 $40 reversed $63
adna 484 -1 &-1 4Rm -7n 4RR N &7R &R7 Faruard @0 tEchniksk Seappt]
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Torténeti elézmeények:

A .dwg formatumot 2D és 3D adatok és metaadatok tarolasara hasznaljuk. Az AutoCAD,
Intellicad és a PowerCAD nativ fajlfomatuma, ezenkivul szamos mas ceg tamogatja a
formatumot a CAx alkalmazasaiban.

A formatum kifejlesztése az 1970-es évek vegén tortént, Mike Riddle Interact CAD
csomagjanak nativ fajlformatuma volt. 1982-ben az Autodesk utdlagosan liszenszelte.
Innentdl kezdve nem kevesebb mint 18 kulonboz6 valtozat készult 2007-ig (ezek kozul
nem mindet publikaltak hivatalosan).

Az AutoCAD térnyerésének koszonhetben, szinte a CAD rajzok szabvany
fajlformatumava valt.

A formatum irasahoz és olvasasahoz az AutoDESK kulonbozé licenszelési jogoknak
megfelelben biztositja az un. RealDWG konyvtarat.

1998: Open Design Alliance létrehozza a DW Gdirect konyvtarat, a .dwg fajlformatum
olvasasara, irasara.

Jelenleg nincs nyilt forraskodu szoftver, mely lehetbve teszi a .dwg fajlformatum
kezeléseét.
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Torténeti elézmeények:

A .dxf formatumot az AutoDESK fejlesztette ki az adatok kezelhet6ségéere az AutoCAD
és mas CAx vagy egyeb szoftverek kozott.

A formatumot eredetileg az AutoCAD 1.0 részekent vezették be 1982-ben, hogy
biztositsak a pontos adatmegjelenitést, mely az AutoCAD nativ .dwg formatumaban
szerepel (ekkor még nem voltak publikusak a formatum specifikacioi).

Az AutoCAD R13 verzidjatol kezdédben (1994. november) az AutoDESK mar elérhetéve
teszi a .dxf formatum specifikacioit.

Az AutoCAD R10 verzidjanak megjelenése ota (1988 oktober) tamogatjak az ASCII és
binaris .dxf formatumot, ettdl régebbi verzidk, csak az ASCII formatumot tamogattak.

Az egyre bonyolultabb modellek és komplex geometriak megjelenésével a .dxf egyre

kevésbé hasznalatos (bizonyos objektumok, pl. ACIS szilardtestek és régiok
dokumentalasa hianyzik)
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DXF - Drawing Exchange Format
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Fajl szerkezete:

A .dxf fajl ASCII formatuma szovegszerkesztbben olvashato, a fajl szerkezete a
kovetkezOképpen tagolodik:

« HEADER section: rajzra vonatkozo altalanos informaciok, minden egyes parameéternek
van egy neve és egy hozzarendelt értéke.
« CLASSES section: az alkalmazas altal definialt informacidkat tarolja, BLOCKS,
ENTITIES, OBJECTS részei az adatbazisnak. Altalaban nem biztositott az informaciok
sikeres megosztasa a programok kozott (pl. blokk létrehozasa).
 TABLES section: ez tartalmazza a kulonb6z6 névvel definialt adatokat

» alkalmazas azonosité (APPID table)

»blokk rekord (BLOCK_ RECORD table)

» méretstilus (DIMSTYPE table)

= foliak (LAYER table)

= vonaltipusok (LTYPE table)

» szovegstilusok (STYLE table)

» felhasznaloi koordinata rendszer (UCS table)

= nézet (VIEW table)

» nézet beallitas (VPORT table)
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DXF - Drawing Exchange Format
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Fajl szerkezete:

 BLOCKS section: blokkdefinicios adatok leirasara szolgal.
* ENTITIES section: rajz entitasok leirasa, beleértve a blokk referenciakat is.

« OBJECTS section: nemgrafikus elemek adatainak tarolasa, AutoLISP és ObjectARX
alkalmazasok altal hasznalt adatok.

* THUMBNALIMAGE section: .dxf fajl elonézeti képének tarolasa

« END OF FILE 0

SECTION
2
HEADER
9
$ACADUER
1
AC1018
9
$ACADMAINTUER
70
76
9
$DWGCODEPAGE
3
ANSI_1250
9
$LASTSAUEDBY
1
Autodesk
9
$INSBASE

$EXTHIN
10
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Koszonom a figyelmet!
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