[image: image1.png]A C programozasi nyelv

+A C nyelv kialakulasa

+Egy egyszer(i C program

+A C nyelv jellegzetességei

«A C program osszetevdinek felépitése
+Deklaraciok

«Flggvénydefini
« C program felépitése
« Tipusok, valtozok, konstansok
* Valtozok definialasanak egyszerii esetei
« Sajat tipus definialasa
+ Konstansok megadasa
+Be- és kiviteli fiuggvények egyszerii alakja
+Adatbeolvasas formatumellendrzéssel
+Egyetlen karakter beolvasasa megjelenités
nélkil
+Adatkiiras formazott médon
« A konverzios elgiras felépitése
« Cim, érték mutato fogalma




[image: image2.png]+A C nyelv kialakulasa
BCPL nyelv, Martin Richards, 1963
B nyelv, Ken Thompson, 1970 = UNIX megiréséra
C nyelv, Dennis M. Ritchie, 1971 = hatékonyabb
verzié
"The C programming language" referenciamii,

B.W.Kernighan és D M Ritchie

ANSI C szabvany, 1989, Amerikai Szabvanyigyi
Hivatal

+Egy egyszer(i C program

#include <conio.h> I clrscr miatt "1
#include <stdio.h> I* printf, scanf miatt */
#define Pl 3.1415926
mainQ)
{
float r, kerilet, terulet;
clrser();
printf("Korjelfemzok szamitasain\n®);
printf("A kor sugara (méter) = ");
scanf("%f".&”);
kerulet= 2*r°PI;
terulet= r’r'Pl;
printf("\nA keriilet= %6.3f méteAn" kerulet);
printf("A terifet= %6.3f négyzetmétern” teruief);
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+ Altatinos célu, magasszintd nyely

* T6mor, gyors programok irasara alkalmas

* Gépfiiggetlensége, hordozhatésaga jo

e+ Kiilénféle hardverplatformokon létezik

* Rendszerprogramozasra alkalmas

«Az eljarasokat tipus nélkiili (void) figgvenyek-
kel valositia meg

eAlprogram nem definidlhato alprogramon
beliil, csak deklaralhato

+ErSsen épit a mutatok hasznélatara, speciélis
pointeraritmetikat alkalmaz

* Lehetéséget nyujft makro-k (automatikus szo-
veghelyettesités) hasznélatara

«Sztring tipus helyett karaktervektorokat alkal-
maz

* Gazdag fiiggvénykényviar készlettel rendelke-
zik

* PC-ken tobbféle memoriamodell szerinti fordi-
tas koziil valaszthaté a leggazdasagosabb

*Lehetévé teszi egyes valfozéknak a procesz-
szor regisztereihez rendeléset

*A forditaskori optimalizélas gazdag lehetésé-
gét nyuftia

+Kisbetiket és nagybetiket megkiilonbozteti

4
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© (barmely sor eimaradhat vagy tobbszdr ismétiGahet)

#include <headerfajl-név .h>

#define <konstans, vagy fiiggvénymakré>
typedef <tipus> <0jtipusnévs; r 4 tipus definisizsa 1
<tipus> <véltozéazonosité>;  r vatozsdefiniziss™l
<tipus> <fliggvénynév(paraméterek)>; i deki™

sBlokk:
{

<deklaraciok>  / iokaiisak, biokkon beil énényesek
<utasitasok> bamely utasités lehet bioki

}
«Flggvénydefinicio:
<tipus> <fliggvénynév(paraméterek)>
<blokic>
« C program felépitése: weg; més feiépitss is fehet
<deklaraciok> rgiobstisak, programon belil énényesel

main() 1 & f& faggvény
<blokk> 1 & £ fuggvény blokia

<fliggvénydefiniciok> » a dekiarsit fv-ck tefjes megadasa™t
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Tipusnev Ertektartomany  Forméatumsztring
(scanf & printf)
char  NDLELDVTLAL AL ER e
signed char “128.127 "ot
unsigned char 0.355 "5
int -32768.32767 "ot
unsigned int 0.65535 "
shortint -32768.32767 "o
unsigned shortint  (0.65535 "

longint  -2147483648.2147483647  "%ld"
unsigned long int 0.4294967295 "%l
enum felsoralasnak megfeleld

float +(34E-38.38E38) "% v. "%e"
double +(1.7E-308.1.7E308)  "%If" v."%le"
long double  +(34E-4932..1.1E4932) "%Lf'v. "%Le"
mutato

tomb

struct

union

egész ebegapontos

Er=aeed
+Valtozok definialasanak egyszer(i esetei:
<tipus> <valtozo 1>, <valtoz62>, .
<tipus> <valtl> = <kezdoért1>, <valt2> = <kezdtén2s,
Pl int ] jf
float valos= 4.27, befa= 90, defta= 1E-03;

+Sajat tipus definialasa:
typedef <tipus> <Uj_tipus_neve>;
typedef unsigned long int rekordszarmtic,

egyszerd

Gsszetett

Pl
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+Karakteres konstansértékek:

altalanos karakterek: pl.: 'c'
specialis karakterek:
pl.: 0" sztringvégjel
"a' sipolas
\n' Uj sorba lépés
\" aposztrof (')
Wo\jel
' sorelejére lépés
"whh' hh hexadecimélis kodi kar.

+Konstansértékii azonosi
*Valtoz6bol a const tipusmindsits eléirasaval:

const <tipuseldiras> <valtozénév> <kezddért>;
PL: const float eps= 0.003;

« A #define eléforditd direktivaval:
#define <azonosito> <helyettesits széveg>

Pl.: #define Pl 3.14159265
#define TRUE 1
#define FALSE 0
#define SZOVEG "Folytatas ?"
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+ Adatbeolvasas formatumellengrzéssel:

scanf(<formatumsztring>, &valt1, &valt2,..);

A fiiggvény a beolvasott adatot a formatum-
sztringben megadott tipusu adatként értelmezi
és konvertalia a valfozé tipusara, majd
elhelyezi a valtozé cimére. A figgvény
visszatérési értéke a sikeresen beolvasott
értékek szama (int), amelyet nem koételezé
fethasznalni. Az értékek elhelyezéséhez a
valfozék cimét kell megadni az & operatorral.
PL.: scanf("%d", &egeszvaltozo);

scanf("%f", &valosvaltozo);

scanf("%u", &elojelnelkuli_egesz);

+Egyetlen karakter beolvasasa megjelenités
neélkl:
karaktervaltozé = getch();
PL.: char biff;
bill = getch();

« Adatkiiras formazott médon:
printf(<formatumsztring>, kifej1, kifej2,...);
A kiiratas  formatumsziringje  tajékoztatc

széveghdl és % jellel kezdSdé konverzios
el6irasbol allhat.
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jelzd
minimélis mezsszélesség
pontossag
méretmédositd
% 1 konverzigs bets

Jelzd: - balraigazitas
+ +eldjel kirodik
s +eldjel helyett sz6kdz
Méretmédositd betii:
h  short int, ha a konverzids betil d,u
| long int ha a konverzids betil d,u
| double, ha a konverzids betll: fe,E
L fong double, ha a konverzids betii: fe,E
L fong int ha a konverzibs betl: d,u
Konverziés betii:
c a szamnak megfeleld ASCIf kadi karakter
d  eldjeles egész
U eldjel néikili egész
i float vagy double szémot lebegépontosként
e float vagy double szémot exponencialis
alakban ir ki
b mulald ériékét adja szegmens: offset alakban
s sziring karaklereit irja ki
Pl printf("betic %c" B5); = beti: A
printf(’egesz= %7dn" 125), = egész=  -125
printf(*Eredmeny= %8.2¢ §2.87); = Eredmény=  B2.87
printf(*exp.alak= %+8.2e",52.87); = exp.alak= +6.29e+01
printf("Total= %12u",123456788), = Total= 123456789





[image: image9.png]+Cim, érték mutaté fogalma
A membria egymast kovetd tarolohelyek sorozata. Egy
throlohelynek van sorszéma, amit cimnek nevezimk és
ven farfaima, amif az adoff cimen férolt ériéknek
nevezimk. Mivel & cimek szémérékek és nehezen
megjegyezhetok, ezért helyettesitink azokat nevekkel,
ezek & valtozok Egy valtozo cime alaft az altala
helyettesitelt cimértéket értiik, értéke alaft pedig az adott
cimen taroit érté ket
Amennyiben a cim farolésara akarunk valiozol, azaz egy
mésik cimen taldihato tarolohelyet iétrehozni, ezzel
tuiajdonképpen egy mutatdt (pointer) hozuni iétre,
melynek szamunica az ériéke fonfos. A pointervaliozoban
throlt erék az a cim, amelyen az eredeti valtozonk
taléihato @ memoriaban

mut! walt]

[E947)] 43 [79 |17

7776 8944) 8945 8946

A mutt pointervaliozonak értékil achatjuk a valt! véltozo
cimét a & operéfor segitségével
mut! = &valt]
ami utén valt tartalmaf, énekét olveshatjuk, irhatjui
Kozvetett médon & * (indirekci6) operétorral, mivel
valt! == *mutt
Azaz valtl definidlésa nélkot is fucuke mut! segitségével irn,
olvasni @ 8944-es cimi taroidhely tartaimat, sof egyszerden
mutl taraimanalc meguélioztatasaval hozzaférhetink ol @
8945, vagy a 8946 taroldhelyek tartaimahoz is.
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Kifejezések, operandusok, operatorok

+Kifejezések a C nyelvben
« Operatorok tipusai, kiértékelési sorrendje
« Aritmetikai operatorok
+Ertékadé operatorok
«Léptetd operatorok
+Relacidoperatorok
+Logikai operatorok
+ A feltételes operator
«A cime és a mutatdé operator
+ A sizeof operator
« A vesszd operator
« Tipuskonvertalo operator
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« Programozott (explicit ) tipuskonverzié
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+Kifejezések a C nyelvben

Kifejezés lehet: operatorokkal Osszekapesolt

operandusok, vagy egyetlen operandus.

Egy kifejezés kiértékelésének eredménye élfa-

laban egy értek.

Operandus, amelyen az operator hatasa

érvényesiil, lehet: konstans, vaffozo, figgveény,

vagy egy kifejezés.

Megkiilonboztethettink egy operandusra hato-

efbrevetett (prefix) és hatravetett (postfix)

operaforokat, kozbeirt (infix) kétoperandusos

operaforokat és létezik egy harom operandusos

operafor is.

A C nyelv jellegzetessége, hogy értékadd

kifejezés is Iétezik, amelybsl, bammely mas

kifejezéshez hasonléan, egy ; utanairasaval

utasitast kapunk. Az értékado kifejezés alakja:
balérték = jobbérték

ahol a balérték (lvalue) egy taroldhelyet jeldls

kifejozés, mely egyértelmien beazonositia a

tarolohely =~ memdriacimét.  Egyszerd  példak

balértékre: valtl | vekt[i] , rekord.mezo .

A jobhénék (rvalue) egy kifejezés, amelynek

kiértékelésével adodé értéket a balértéknek

megfelelé  taroléhelyre  keli  eftarolni.  Példak

Jjobbértékre:0.625 , const1, valt1, vek[i]+7 .

Az értékado kifejezés értéke: az elfaroif érték.
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+Operatorok tipusai, kiértékelési sorrendje
A késébb részletezendé hatast operandusok
feliilrél lefelé csckkend precedencia-sorrendben:

(0) [0] 00O O%0

10 -0 ++0 O#+ -0 O-- &0 *0 (tipus)0 sizeof O
o0 00 0%0

0+0 0-0

O<0 O<=0 O»0 O»=0

0=0 O#+=0 O-=0 *=0 0O/=0 0%=0
0,0

Kiértékelés: jobbdlbira i1, [araljobbra ] heladva, 0 = operandus

A zaréjelek () alkalmazasaval az operatorok
Pprecedenciaja altal meghatarozott kiértékelési sor-
rend médosithato:

547"2 =19 G+7)"2=24

A tombok indexének megadasara szolgalé [ ] zaré-
Jelekrdl, valamint a struktiratagokra valé hivatkozas
operatorairdl: . ->  a tombok, ill. a stuktirak
témajanal szélunk bévebben.
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«Aritmetikai operatorok
-0 0+0 0O-0 0O*0 0O/0 O0%O

-0 elGjelvaltas (negalas)
Pl: v=6; w=-v; [* wértéke -6 lesz*/

O+0 &sszeadds

Pl: unsignedintv; /* 0 <=y <= 65535/
=5+3; I* v értéke 8 lesz */
v =65535+4; [*vértéke 3lesz ']

O - 0 kivonas
Pl: unsignedintv; /* 0 <=y <= 65535/
125-43; [*véreke 82 lesz*/
v =43-125;/* v értéke 65454 lesz! */
O *0 szorzés
Pl: unsignedintv; /* 0 <=y <= 65535/
v =257 * 256; [* v értéke 256 lesz!f*f

0/ 0 osztas, egész tipusu operandusok esetén

egészosztas
Pl:f=426/5; [*véréke 8.52 lesz*/
=42/5; I* v értéke 8 lesz */

0% 0 osztés maradéka
egész jellegi (egészek, char és enum)
értékekre értelmezett.
Pl:v=42%5; I* v értéke 2 lesz */
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+Ertékadd operatorok
O0=0 O+=0 0-=0 0O*=0 0/=0 0%=0

A balérték és a jobbérték operandusok az
értékadé operatorok egyikével ésszekapcsolva
értékado kifejezést alkotnak. Ebbdl kovetkezik,
hogy a C nyelvben kifejezésekben is kaphatnak
Uj értéket a valtozok.

PL: terulet = (magassag = 6) * (szelesseg = 9);

Ennél a nehezen olvashaté programszéveget
eredményezé tomor megoldasnal hasznosabb a
Jobbrol  balra toténé  kiértékeléshdl  eredd
tobbszoros értékadas lehetésége:

Pl: alfa=beta=90; < alfa=(beta=290);

A tovabbi értékadé miveletek, melyek gyorsabb
programot eredményeznek, az alabbi érték-
adasok egyszerisitett formai:

valt = valt + kif;
valt = valt- kif;
valt = valt * kif;
valt = valt /kif;
valt = valt % kif;

00000
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sLéptets operatorok +0 0O+ --0 [O--
A’ léptets operitorok valtozok  (balértekek)
értékének eggyel torténé névelésére (inkremen-
talas, ++), illetve csokkentésére (dekrementalés -
-) alkalmasak.

+Hvalt; < valt=valt+1; < valt++;
--valt; < valt=valt-1; < valt--;

Eredmény: kénnyebben olvashaté, gyorsabb
program.

Osszetett kifejozéshe égyazva az operétorokat,
figyelembe kelf venniink azt, hogy hatasukat vagy
a kifejezés kiértékelése el6tt (prefix, elbrevefett
alak), vagy utan (postfix, hatravetett alak) feftik ki.

PL: S G- ZEXCTY

z-x/y;x++

=3
=3
=3
=3

Z4+= HXH Y

z-=

R
A kifejezéshe  agyazott Iepteto operatorok
meliékhatasaként (side effect) a kifejezés
kiértékelése elétt, vagy utan megvalfozik a
Iéptetett valfozok értéke. Hasznaljunk szokézos
tagolast, kétség esetén zarojelet!
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+Relaciooperatorok
O<0 O<=0 O»>0 O»=0 O==0 O!=0

A C nyelvben nincs logikai tipus. Barmely kifejezés
szerepeihet logikai feltételben, ilyenkor a kifejezés
nulla értéke a hamis, aftol eltéré értéke az igaz
érntéknek felel meg. Ennek megfeleiben a relacick
teljesiitése 1, hamis volta 0 értéket ad. Az
egyeniéség relacidjele az , a nemegyenis|
relécidoperator pediga = .

«Logikai operdtorok !0  0&&0 0|0
A logikai tagadas operdtora a ! , az és mivelet

operatora az &8 , a vagy miveleté a ||
Igazsagtablaik:
b b
la ag&b|0 |1 allb |0 |1
1 CRE EERE
a a
0 110 |1 101 [1

Relaciokifejezések  logikai  operatorral  torténd |
dsszekapcsolasanal nem sziikséges zarbjelezni,
mert a reféciok magasabh precedenciajiak.

Pl: 2543 < 45 && 12> valt1

Logikel  kifejezések rovid, csak ez egyértelmi
déntéshez szikséges hosszban valo kibrtékelése
megakadalyozhatia & nem kiértékelt részben talalhaté
milvelet, vagy meliékhatési operétor mikodésst
(rovidzér). Pl all(v=3)
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+A feltételes operator o?20:0

Az egyetlen haromoperandusos operator az elsé
operandusként megadott feltételkifejezés igaz
(nem nufla), vagy hamis (nulla) értékété!
fliggben a : elétti, vagy utani kifejezés értékét
adja a feltételes kifejezés értékeként. A
feltételes kifejezés tipusa a kefté kézill a
nagyobb pontossaguéval egyezik.

PL: x>0?y:-y
minab=(a<b)?a:b;

Zarojelezéssel attekinthetébb format kapunk.

+Acime és amutaté operator &0 *0
A cime & operatorbd! és alfalaban egy balérték
operandushdl allé kifejezés értéke az operan-
dus memdriabeli cime.
A mutatc * operatorbo! és egy memodriacimet
meghatarozo pointerbdl all kifejezés érteke a
memodriacimen talalhato objektum értéke.

PL: int valt1, *mut1; # muti mutaté definilasa™
valt1 = 28; I* ériékadés az objektumnak i
mutl = &valtl; / éreiadas a mutatonak*i

*mut! = *mut! + 2; I* hivathozas a mutatott

objektum értéiére és a modosioft érék eltérolisa a
mutatoft objektumban */
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+A sizeof operator sizeof O
A sizeof operator operandusa egy egyszerd,
vagy dsszetett valfozé neve, vagy egy zarcjelek
kézott megadott tipusnév lehet. A kifejezés
értéke a valfozé, vagy a tipus memdriabeli
helyfoglalasat adja meg byte-okban.

PL:int x, x_merete, szohossz, helyfogl ;
unsigned int szo;
X_merete of X ; /" x_merete 2 lesz ™/
szohossz = sizeof s2o0 ; * szohossz 2 jesz
helyfogl = sizeof (long int ); » helyfogi 4 lesz */

+A vesszd operator o,0

A vesszdével elvalasztott két operandushbd! allé
kifejezés értéke és tipusa a jobboldali operan-
dus értékével és tipusaval egyezik. A vesszé
operatorral tébb kifejezést sorolhatunk fel és
értékeltethetiink ki olyan helyen, ahol egyébként
csak egy kifejezés althatna.  Elényésen
hasznalhato pl. for ciklusban kezdéértékadasra.

PL: kerulet=(r=235,2*r*Pl);
A deklaraciokban, il fiiggvényargumentum-

felsorolashan alkalmazott vesszé nem operator,
hanem elvélaszio karakter.
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«Tipuskonvertalé operator (tipus) O

+Automatikus (implicit) tipuskonverzid
A C nyelv tipusai eltérhetnek az adatabrazolas
pontossagaban, értéktartomanyaban, de azonos
memoriafoglalast és értékkészletd tipusok is
lehetnek eltéré neviiek, mint pl. a short int és
az int, vagy az alapértelmezett char és a
signed char. Kifdndsen énényes ez az eltéré
adattipusokra mutaté pointerek esetében. Olyan
eset is elbfordulhat, amikor az egyik tipus
értékkeészlete részhalmaza egy masik tipus
értékkészletének, pl. az int a long int tipusnak.
Az eltéré tipusu értékek kozotti miveletek
elvégzése elbtt a tipusokat azonos tipussa kell
konvertalni. Ez a tipusatalakitas az esetek nagy
részében a beépitett automatikus (implicif)
tipuskonverzic  kévetkeztében észrevétlentl
zajlik. A kisebb értéktarfomanyu és pontossagi
tipusok automatikus konverzidja probléma
nélkil végbemegy, pl. float tipusro/ double
tipusra. A C nyelv olyan automatikus konverziot
is végezhet azonban, aho! a konvertalt adat
pontossaga, vagy akar értéke is romiik, vagy
definialatlanna is valhat, pl. float tipusré! int-re
torténd atalakitasnal.
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«Programozott (explicit ) tipuskonverzié
(tipus) 0
Sziikséges lehet a tipuskonverzié operato-
raval programozott tipuskonverzié olyan eset-
ben, ha felil akarjuk biralni az automatikus
konverzict pl. a program gyorsitasa céljabol,
vagy a tipuseltérés hibajanak elkertilésére, ha
egy flggvény adott tipusu paramétert var.
Hasoniéan programozott konverziét igénye!
eltér6 tipusra mutatc pointerek cimtartaima-
nak atadasa. llyen esetben az atalakitandé
tipusu kifejezésre alkalmazzuk a tipuskonver-
2i6 operatorat :
(tipus) kifejezés

alakban. Az eredményiil kapott kifejezésérték
a zarcjelben megadott tipusi lesz.

PL.: int fok;
double v;
int * egeszremutato;
char * karakterremutato;
fok = 85; v = sin( (double) fok );
egeszremutato = &fok;
karakterremutato = (char*) egeszremutato;
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Utasitasok, elagazas- és ciklusszervezés

«C nyelvi utasitasok
ifejezés utasitas
«Ures utasitas
+Osszetett, vagy blokk-utasitas
+Elagazasszervezd utasitasok
+Az if utasitas
sAzif else szerkezet
«A switch tobbirany( elagaztatd utasitas
+A goto utasit
+ Ciklusszervezé utasitasok
«A while ciklusszervez§ utasitas
+A for ciklusutasitas
+A do while ciklus
« Cikluslefutas modositasa: break, continue
utasitasok
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+C nyelvi utasitasok
A C nyelvbenisa
program = adatszerkezetek + algoritmusok
képlet igaz, ahol az algoritmusokat utasitasok
sorozataval adjuk meg.

+Kifejezés utasitas
Barmelyik kifejezésbél utasitas lesz, ha
pontosvesszét tesziink utana.
PL: valtl = a +25; / énékado utasitas */

+Ures utasitas: csak pontosvesszét tartalmaz.
Formailag utasitast igénylé helyre itjuk, ha oft
egyebként nem kell semmit végrehajtani.
Gyakran eléfordul a while, do, for ufasitas-
okban.

PL.: do ; while ( Ikbhit() ); r* bienty tinyomasig vér
+ Osszetett, vagy blokk-utasitas:

{
<deklaraciok és definiciok>
<utasitasok>

}

Mind a deklaraciok, definiciok, mind az
utasitésok elmaradhatnak.

%
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Osszetett utasités alkalmazands olyan helyen,
ahol formailag csak egy utasitas allhat, de tébb
utasitast akarunk elvégeztetni.

Lathatésag: Az sszetett utasitasban deklaralt
ill. definialt objektumok csak a blokkon beltil
lathatéak, hivatkozhatoak.

+Elagazasszervezd utasitasok:
if, if else, switch, goto

<Az if utasitas alkaimas egy feltételté! figgéen
egy programrész végrehajtatasara, vagy atug-
rasara. Alakja:
if ( <kifejezés> )
<utasitas>
Ha a <kifejezés> igaz (értéke nem nulla),
akkor végrehajtodik az <utasitas>, egyébként
az <utasitas> utdni programrészen folytatodik
a program futdsa.
PI " a hiba vélozo ériéket kap */
if(hibal=0) © vagy egyszerden if ( hiba) */
{
printf("\nHiba a futasban 1\n");
exit(1); I* kilép a programbol *f
)
printf( "Nincs hiba, folytatomn®);
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*Az if else szerkezet kétiranyu elagazast tesz
lehetéve. Alakja.

if ( <kifejezés> )
<utasitas1>
else
<utasitas2>

Ha a <kifejezés> igaz (nem nulla) akkor az
<utasitasl>, egyébként az <utasitas2> hajiddik
végre, majd a programfutés az <utasitas2> uténi
programrészen folytatodik.

Példa: ~ Haromszag ¥

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main()

{

unsigned intab.c;
clrscr();

‘Héromszogtipus meghatérozésamn');

i (5=c) print("eqyenidszént derékszogir)
else printf(”derékszog
else if (=c 88 c==t) printf( agyeni6 oidais (szabalos)")
else if (==b | b==c) print("eqyenidszard');
else printf(" haisnos”);
‘nem akctnak héromszoger’)

else prirt
printf(
getchp:

} 7 Megi eqy sz deréksz cask valds oldalhosszaltefiesl
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«A switch tobbiranya elagaztato utasitas
Tébbiranyu elagaztatas egymasbatokozott if else
szerkezetekkel is szervezhetd, amint az el6z6
példa mutatta. Azonban olyan esetekben, amikor
egy egész jellegi kifejezés értekétd! figgden kell
mas-mas programeszt végrehajtani, a switch
utasitas aftekinthetébb szerkezetet eredményez.
Az utasitas alakja:

switch ( <egész jellegll kifejezés> )

{
case <konstans_kifejezés1> : <utasitasok>
case <konstans_kifejezés2> : <utasitasok>

default : <utasitasok>
}
Miikédés:
amennyiben talalhato az utasitas blokkjaban a case
utén alf6 <konstans_ kifejezés>-ek k6zott az <egész
jellegli kifejezés> értékével azonos érték, akkor a
program végrehajtasa az azt kovetS utasitasokon
folytatédik. Ha nincs ilyen értékd case cimke, akkor|
a programfutas a default cimke uténi utasitasokkal
folytatodik. Amennyiben nincs default cimke, akkor|
a programfutas ilyen esethen a blokk utani
utasitassal folytatodik. A default cimke alihat
kbzépen, vagy efof is.
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Pl.: #include <stdio.h>

main()

{

inti;

printf("Hany szot irjak ki? (max.3)=");
scanf("%d",&);

switch (/)

{

case 3: printf("\nA/ma");
case 2: printf("\nKérte");
case 1: printf("\nBarack");

}
}

Azonos case cimkék nem adhatok meg.
A switch utasités éaltalaban az if else
szerkezetté! gyorsabb futast eredményez.

Sokszor hatranyos az, hogy nem csak a
kifejezés értékének megfelelé case cimkéhez
tartozé utasitasok hajtédnak végre, hanem a
blokk végéig elhelyezkedé dsszes tébbi is. Ezt
elkertithetjiik a break ufasitas alkalmazasaval,
amely a switch ufasitas blokkjat kévets
utasitasra ugrat. Erre ad példat a kévetkezd
program:
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#include <stdio.h>
#include <conio.h>
main()

do ; while (lkbhit()); 7" megnyomdsra vér*/
bill = getch(); I" beveszi a karaktert ™/
switch ( bilf)

{
default : printf("\nA karakter: %c" bill);
break;
case 0: bilf = getch();
switch (bil)

{

case 72: printf("\nFef’);
break;

case 75: printf("\nBalra");
break;

case 77: printf("\nJobbra");
break;

case 80: printf("\nLe");
break;

default: printf("\nNem kurzormozgato\

funkciobifentyd™);
}
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*A goto utasitas alkalmazasa strukturalt
programokban ritkan fordul el. Hasznalata csak
akkor célszerd, ha nélkile  bonyolultabb
programszerkezet adédna, pl. egymasba tokozott
ciklusokbd! valo kiugras a ciklusok lefutasa elétt.
Alkalmazasahoz cimkét kell elhelyezni a program
azon pontjan, ahova ugrani szeretnénk.

A cimkével ellatott utasitassor alakja:

<azonosité> : <utasitas>
ésa
goto <azonosité>;
utasitassal  ugrathatunk feltétel nélkil az

utasitassorra, amelynek a goto-val azonos
fliggvényben kell lennie.

+ Ciklusszervezé utasitasok

A ciklusszervezé utasitasok szolgalnak ugyan-
azon utasitésok é&ltaléban eltéré adatokkal
torténé tobbszéri végrehajtatasara. A C nyelv-
ben két eldltesztelés (while és for) és egy
hatultesztelds (do while) ciklusszervezé utasi-
tas hasznalhaté, melyek futisa még tovabbi
feltéte! nélkiili vezérésatads utasitésokkal
(goto, break, continue) mddosithaté. Ezen
utobbi lehetéségek hasznélata nem
eredményez strukturalt programot.
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« A while ciklusszervezd utasitas formaja:

while ( <kifejezés> )
<utasitas>

Minden egyes ciklusban elébb kiértékelésre
keriil a <kifejezés> és csak akkor hajtodik végre
a ciklus magjat jelenté <utasitas>, ha a
<kifejezés> igaz (nem nulla érékd). Ha a
<kifejezés> hamis (értéke nulla), akkor a prog-
ram futésa a while utasités uténi utasitéssal
folytatodik. Hasznalata akkor célszerd, ha a
ciklusmag elére ismeretlen szamban - lehet,
hogy egyszer sem - hajtodhat végre.

PL:
#include <conio.h> * gafch miatt "/
#include <stdio.h> /* printf, scanf rmiait ™/
main()
{
float adat, szumma = 0;
while { printf("\nVvan adat? (I/N):") , getch()
{

printf("\nAdat=");
scanf("%f", &adaf);
szumma += adaf;

printf(\nAz osszeg= %f szumma);

}
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«A for ciklusutasitas fegefSnydsebben akkor
hasznéaihato, ha a végrehajtandé ciklusok szama
elére ismert. A C nyelv for cikiusa sokféle alakot
Sithet. Ez alakjabdl is léthato:

for ( <kezdBért_kif>;<feltétel_kif; <Iéptetd_kif>)
<utasitas>

Barmelyik kifejezés eimaradhat. Ha a <feltétel_ kif>
hianyzik, igaz értéket helyettesit a program.
Mikodése: legelGszor egyszer kiértékelbdik a
<kezdbért_kif>, majd ciklusban kiértékelbdik a
<feltétel_kif>, végrehaftodik az <utasitas> s
Kisrtékelddik a <léptetd_kif>, mindaddig, amig a
<feltétel_kif> igaz (&rteke nem nulla). Ha a
<feltétel_kif> nem igaz, a program futasa a for
ciklus  utasitasat kéveté programutasitason
folytatodik.

PL:  #include <stdio.h>
main()
{
unsigned int szumma, k;
for ( szumma=0, k=1; k<= 100; k++)
szumma += k;
printf("Szamok 6sszege szazig= %u",
szummay;
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+A do while ciklus e/énySs alkalmazasi teriilete az
elére nem ismert szamban, de legalabb egyszer|
végrehajtodo ciklustérzsi ciklusok. Alakja:
do
<utasitas>
while ( <kifejezés> ) ;

A ciklusban eloszor végrehajtodik az  <utasitas=, majd
Kigriekalodik a <kifeiezés>. Ha a <kifeiezés> igaz (nem
nulle), akkor az elobbiek ismétidnek. Ha a <kifejezés>
nem igaz (drtéke nulla), & programvegrehajtds & do
while utesités uténi utasitason folytatodit

Pl.: #include <stdio h=>
#include <stdib.h> 1~ randomize, random misit "/

main()

intk, tipp,n =0;
randormize(); k =random(10); k++;
printf("\nGondoltarn egy szamot 1-10 kozothn");
do

printf("\n4 fippje=");
scanf("%d" &lipp).
nee

i

while (fipp 1= k),

printf("in%d lépésben kitalaltal”, n),
1
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« Cikluslefutas modositasa: break, continue
utasitasok

A strukturalt programok irasa soran egyediil a
break utasitast alkalmazhatjuk a switch ufa-
sitasban. Egyes esetekben az egyszeriibb
programszerkezet eléréséért felaldozhatjuk a
strukturalt szerkezetet a break, ill. a continue
alkalmazéséval.

A break utasités feltételnélkiili vezérésatadast
(kiugrast) valésit meg a break-ef fartalmazo
leghelsé ile, for vagy dowhile ufasitas
ciklusmagjabo! a ciklusutasitast kéveté prog-
ramutasitasra, ilymédon lehetévé téve a ciklus
elhagyasat annak teljes lefutasa nélkiil.

A ciklusmagban  elhelyezkedé  continue
utasitas a ciklusmag teljes végrehajtasa elétt
kiugrik az aktualis ciklusmaghdl és a
ciklusutasitas kovetkezé ciklusat inditia. A
while kévetkezé ciklusa a feltételkifejezés
kiértékelésével kezdddik, a do while utasitds
esetén a kovetkezS ciklus elétt kiértékelésre
keriil a folytathatésagot tesztelé feltételkife-
Jjezés, a for ciklus esetén pedig a feltétel-
kifejezés kiértékelésével kezdbdé ujabb ciklus
elétt kiértékelddik a Iéptets kifejezés is.
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gydimenzios toml|
Az egydimenziés toémbok, vagy masnéven
vektorok a memériaban egymast kdveten
elhelyezkedd azonos tipust elemekhdl alinak.

A definidlas formaja:

<tipus> <azonosité> [ <elemek_szama>] ;

Az  <elemek_szama> forditaskor kiértékelt,
egész konstans kifejezés. Egy adott témbelemre
a sorszamaval (indexével) lehet hivatkozni,
amely a0 .. (<elemek_szama> -1 ) tartoménybol|
valaszthato. A tartomanyon kiviili indexmeg-
adasok nem okoznak hibajelzést és nehezen
kideritheté hibakat eredményeznek. Emiatt|
célszerd az elemszamot (a vektor méretét) eiére
definiait konstanssal megadni.

PL:

#define ESZ 7

float vektor[ ESZ ] ;

inti;

for (i=0;/i<ESZ;i++) vektor[/]=2";
Nagyohbb tombéket célszerf a programra nézve
globélis valtozokként megadni, a stack meméria
tiicsordulasanak megel6zésére. Definiathatunk|
sajat tombtipust is:
PL: typedef float vekitip [ 7] ;
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A témboket reszben, vagy egészhen feltolthetji
kezdértékekkel definialaskor. Ha ilyenkor az
elemszammegadas elmarad, a feltoité elemek
szama hatarozza meg a témbméretet:
PL:

main()

float vektor] ] =
float szumma =0 ;
int &, elemszam;

elemszam = sizeof (vekior) / sizeof (vektor(0]);
for (k=0 k < elemszarm; k++)

szumma += vekton] k.

printf("Szumma= %f", szurmma);

¥

2,23,34,45;;

« Egymeéretii tombok és a mutaték

A mutatok a C nyelvhen az altaluk mutatott adat|
tipusanak megfelel6 tipusiak. Ha tipus nélkiili
mutatét akarunk definidini, a void tipust kelf|
megadni.
PL:

int " egeszremutato;

float * febegopontosra_mutato;

double * mutdbl;

void * mutato;
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A (nem void) pointerekre a kovetkezd aritmetikai
miiveletek vannak értelmezve, melyek kifejezet-
ten tombelem-mutatoknél alkalmazhatoak ei6-

nydsen:
p+ |inkrementéiés
p-- dekrementalés
p+k  egbaz kifejezés értékének hozzéadésa
p-k egész kifejerés értékének levondsa

p1-p2 ket mutatd kivondsa.

p++ hatasara a p mutato értéke a mutatott tipus
méretének megfeleld szami byte-tal megné,
ezéltal a memoridban a kovetkezd vektorelemre
mutat. p-- hatasara a p mutaté a memonaban a
megelézé vektorelemre mutat. A k egész
kifejezés hozzaadasa utan a k elemmel ef6rébh
fev6, a k levonasa utan pedig a k elemmel
hétrébb IévS elemre mutat. Két mutaté
kiifonbsége a két mutatott elem elemsorsza-
manak kiilénbségét adja, ami a két mutatott
memériacim byte-okban vett killonbségének a
mutatott elem méretével valé osztéséval adodik.

- “(p+3)
I ) e e s e |

CEm T
1o f

p abe (pe3)
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A és a mutatok  rokon: ak
bemutatasara tekintsiik a kévetkezd példat:
intvekl[ 6], p; 7 pasfinialatian helyre mutat ™/
int elso, masodik, harmadik;

p=&veki[0]; I vagyp=vekt °/

elso =vekt[ 11; rovagyp[1]
masodik = veki[ 2], /* vagy (vekt+2) */
harmadik = veki[ 3], /* vagy*(p+3) */

A C nyelvhen a vekiffk] és a *(vekt+k)
kifejezések egyenértékiiek.
A vekt t6mbnév és a p mutaté kozti eftérés, hogy
amig p egy véltozd, a témbnév egy konstans
mutato, igy nem is adhato neki érnték.
Példa vektorhasznalatra:

#include <stdlib.h>

intveki[20]

main()

{

inti, szum;
randormize);
for (i=0;1<20; i++)
vekt[/] = random(31);
for ( szum =0,1=0; 1 <20; i++)
szum += vekl [i];
print("Afiag= %f" szum / 20.);
1
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« Szivegkezelés karaktervektorokkal

A C nyelv nem ismer 6nalié széveges tipust, a
szévegek tarolasat karaktervektorokkal oldja
meg. A karaktervektorok k&zott nincs kozvetlen
érntékatadas, a sztringek atadasat karakterma-
50§06 ciklussal kell megoldani.

Egy karakterfiizér tarolasara kijelolt memériate-
rijfet hossza eitérhet az aktuélisan benne térolt|
sz6veg hosszatol. A szbveg hosszanak tarolasa
helyett a C nyelv a széveg végeét jeloli a \0
karakterrel (0 ASCIHf kod). A karaktervektor-
véltozé definidlésakor ezt a karaktert is szémba
kelf venni a méret megadasakor. Péidak:

char str20[21];

char s_teli[ 8] = {M', o', 'n'
char s_min[]={E'",'d',"¢'
char s_nagy[ 22 ] oysticl
char s_smart[ ] = "Modem";

A két utolsé esetben a \0 karaktert a forditd
helyezi el a szévegek végén.

Amennyiben mutatoval definidljuk a karakter-
vektort, igyelni kell a mutaténak torténd|
érntékadassal, mert felilfirhatiuk az eredeti|
stringre mutaté értéket.
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A sztringek kezelésére vonathozo fggények részietes
ismertetése eldit tekintsunk egy példaprogramot

7 Hanyadik_nap */

#include <sidio.h>

#include <conio.h>

#include <string h>

#include <stdlib.h>

vaid main()

char daturn{3], 1 szovegvaltozd deklaralasa *f
int ev, ho,nap, hiba, hanyadi;
const unsigned int foelejek(12]=
10,31,59,80,120,151,181,212 243,273,304 334},
clrscr(;
puts("A program megacja, hogy az adott );
puts(*daturny nap az év hanyadii napjain"y;
printi(" A datum (ee.hh in): "), gets(daturm);
7 harom stringre tagol. *f
daturn(2] = \0', datum(5] = \0"
ev = atai(datum), 1 ev=0, ha sikertelen
ho = atoi(datum3); * sziringet konvertal egésszé ™
nap = atoi(datum+E);
if (I(ev && hio && nap)) I valamelyik= 0%/
{ puts(*A datumkonvertdias sikerelen 1) exit(1);
hanyadil= hoelejek(ho-1] + nag,
i (ev % 4 == 0 && ho >2 ) hanyadicr+;
PNt A 20%s. év %d. napja." datum,hanyadiky;
getch()]
i
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eVektoron értelmezett 3. alapalgoritmus:

a kivalasztas alapalgoritmusa

+Példa egyszerli logikai feltételnek eleget
tevd elem kivalasztasara

+Elemkivalasztas osszetett logikai feltétel
alapjan
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Feladat: meg kell szamfalni, hogy egy sorozat-
ban hany, megadott feltételnek eleget tevé elem
van.
Példa: Olvassunk be n darab pozitiv egész
szamot egy vektorba, majd szamlaljuk meg,
hogy hany kétjegyld és hany haromjegyid van
kozéottiik!

Kepernydtorles

Kiratas: "Megszamlalas”
"A szémok dsszes darabszéma="

n értekenek hekerése

“Beolvasés
i=0,1,..0-1
// [Kiratas: "Az "1, " szam="

// | yekind i] értékének bealvasésa

©
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ketiegyu= 0; haromjegyu= 0;

1/
//

1/
1/

/7

i=0,1,..n-1

(10<=vektor] i] && vektor] i<=89)

igen nem

(100<=vekiorli] 8&
Kefjegyur+; vekior] i]<=399)

igen nem

haromjegyu++;

[FEredmény kiratasa
Kiratas: ketjegyu,” darab kétiegy és”,
hararmjegyy, " darab haromjegyd szam van”

Varakozas Enter lenyomasara

>
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#include <conio h>
#include <stdio h>
unsigned int vektor[100];
void main(void)
{
unsigned int/, n, ketiegyu, haromjegyu;
clrscr(); puts(" Megszamlalasin®);
printf(*A szamok osszes darabszama=
scanf("%u"&n);
If Beolvasas:
for (i=0; i< n; i++)
{printf("Az %u. szam =", +1);
scanf("u" 8vekior i1),  #vagy scani(%u"vektors);
1
It Megszémialas:
for (ketjegyu = 0, haromjegyu =0,i= 0; i < n; j++)
if (10<=vekior i ] && vekior i1<=99) kefjagyu++;
else if (100<=vektor /] && vektor] 11<=999)
haromjegyu++,
If Eredmeny Kiiratésa
printf("\n%u darab kétiegy(i és %u darab haromjegy(i\
szam vanAn'", ketjegyu, haromjegyu).
geteh():




[image: image43.png]+A Kivalasztas alapalgoritmusa: fefadat egy n
elemii sorozathan megadott tulajdonsaggal biré
elem sorszamanak (indexének) meghatarozasa

+Példa egyszerii logikai feltételnek eleget
tevd elem Kivalasztasara: a minimalis elem
kivélasztasa.

A megoldas Chapin diagramja:

n értékenek hekerése

I

i=01,..n1

/1l vektor] i] értékenek bekérese
I

minertek= vektor 0, index= 0;

[

12,01

= vektor i J<rrinerteks

1/ minertek= vektorl ] index=i;

index és minertek kiratasa

f—




[image: image44.png]A minimalis elem kivélasztas programja:

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
float vektor[100];
void main(void)
{

unsigned int 7, /, index;

float minertek;

clrscr(); puts(" Kivalasztas\n");

printf("Elemek szama= ");scanf("%u",&);

// Elemek beolvasasa a vektorba:

for (i=0;i<n; A4+

{printf("Vektor[%u]= ", i +1);

scanf("%f" &vektof i ]); Hvagy scanf(%f" vektor+),

}

/f Minimalis elem meghatarozasa:

for (minettek=vektor][0].index=0,=1; j<n; i++)

if (vektor] i I<minertek)

{minertek= vektor] i ]; index= i

1/ Eredmény kiiratasa:

printf("\nindex= %u, minertek=%10.3f",
index, minertek);

getch();




[image: image45.png]+Elemkivalasztas oOsszetett logikai feltétel
alapjan: Adott egy egyesével ndvekvd szém-
sorozat a kezdGszémmal és az elemek szémé-
val. Meghatarozandé annak a szamnak a sor-
szama, amely a legtdbb primtényezére bont-
haté fel. A megoldas Chapin diagramja:

imtényezak_szama

Kezdoszam és darab bekérése

i=0,1,..darab-1

/] szarmsorozat] i |= kezdoszam +
Iegtois

i=0,1,...darab-1
/1| osztok_szama= 0; 0szto=2; haryados =szamsorozat] i
1177 hanyados % oszto =0
A hanyados = hanyados / oszto;
mmu osztok_szama++;
v oszto++;
/1] hanyados 1= 1
//// osztok_szama > legtobh
1/ |igen nem
" legtobb = nsztok_szama; index =

index, szamsorozat] index ], és legtobh Kiratasa

(S
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A primtényezbk szamat megadé program:

#include <conio h>
#include <stclio h>
unsigned int szamsorozaf100];
void main(void)
{unsigned int kezdoszam, darab, 05200, i, index,
0szfok_szarma, legtobb, hanyados;
clrscr(); puts("Legtobb primtényezsin');
printf(‘Kezdd szam="), scanf(*%u" 8&kezdoszam);
printf{"\nSzamok darabszama="); scanf("%u" &darab);
for (1= 0, i < darab; i++)
szamsorozall | J= kezdoszam+,
legtobb=0;
for (1= 0; i < darab; i++)
{ osztok_szama= 0; 0szto= 2;
hanyados= szamsorozafl 1]
do
{ while (hanyados % oszto == 0)
{ hanyados /= 0szto; Ifegészosztasl
oszfok_szama++,
1
oszlor+;
} while (hanyados 1= 1);
if (0s2tok_szama=legtobb)
{legtobb= osztok_szama, index=;
}
1
printf("\nindex= %u, a szam= %u, tenyezik szama= %uin",
index, szamsorozatlindex], leglobb),
geteh():
)





