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Miért a FIZIKA torténete?

A FIZIKA az alap-természettudomany.

A termeészet altalanos torvényszeriségeinek
feltarasaval ez a tudomany foglalkozik.

Ez az alapja a tobbi természettudomanynak és a
MUSZAKI TUDOMANY OKnak.

»A fizikat nem tudo mérnok tudasa nem

megalapozott.”



Napjaink ellentmondasa:
Sok mérndkre van (lenne) sziikség, de a mernotk szakokra mégis
kevesen jelentkeznek.
Miért?
- mert nem szeretik a fizikat?
- mert az egzakt tudomanyok nehezek?
Cél: a fizika megszerettetése (vagy legalabbis az ellenszenv
csOkkentése).
Szamolasi feladatok megoldasa helyett kisérletek és/vagy

fizikatorténet.



Tantargyi kovetelmenyek: alairas + vizsga

Az alairaseért: 1 db feleletvalasztds teszt (Zh.) az elsé hat el6adas

anyagabol a 46. héten (?) (november 10.)
vagy potzarthelyi a 48. héten (november 24.)

Alairaspotlas: a vizsgaidészakban a teljes félév anyagabal.
Vizsga: elsésorban teszt a teljes félév anyagabol.

Ajanlott irodalom:

Simonyi K.: A fizika kulturtorténete, Gondolat Kiado, 1978
Bernal J. D.: A fizika fejlédése Einsteinig, Gondolat Kiado, 1979



Simonyi Karoly (Egyhazasfalu, 1916. oktéber 18. — 2001. oktdber 9.) mérnok, fizikus,

kiemelkedd tudos-tanar.

Tizenegy gyermekes parasztcsalad hetedik gyermeke.

Egy gazdagabb rokona Simonyi-Semadam Sandor tAmogatta tanulmanyait az ébudai Arpad
Realgimnaziumban.

1940-ben a Mlegyetemen gépészmernoki, a Pécsi Tudomanyegyetemen jogi diplomat szerzett.
1940-t6l a Mlegyetem Bay Zoltan vezette atomfizika tanszékének tanarsegédje.

A vilaghaboru alatt amerikai, majd szovjet hadifogsagba esett. Jelentésen lefogyva érkezett haza.
1946-ban részt vett a Bay altal vezetett Hold-radarkisérletben.

1948-ban a Miiegyetem soproni fizika-elektrotechnika tanszekere kerult (!!!), ahol a
megépitette az elsé magyar magfizikai részecskegyorsitét, egy Van de Graaff rendszeri 1 MeV-
eset. Ezért 1952-ben Kossuth-dijat kapott.

1952-t6l alapitdja és vezetbje volt a BME elméleti villamossagtan tanszékének és a KFKI
atomfizikai osztalyanak.

Késdbb a KFKI egyik igazgatohelyettese Kovacs Istvan igazgatd és Janossy Lajos
igazgatohelyettes mellett.

1956-ban megvalasztottak a KFKI forradalmi bizottsaga elnokének. A forradalom alatt az
intézményben nem tortént rendbontas.

A forradalom utan megindult ellene a harc, vezetdi posztjairdl tavozni kényszerult. Beosztott
egyetemi tanarkeént folytatta a tanitast.

Ez tette lehetévé egy eléadassorozat soran kérvonalazddo, legismertebb kényvének, A fizika

kulturtorténetének a megirasat, amelyért 1985-ben Allami Dijat kapott.
Késdbb az egyetemi felvételi feladatokat kitliz6 bizottsag elnokének keérték fel. 1993-ban a
Magyar Tudomanyos Akadémia soraiba valasztotta.



A Kozponti Fizikai Kutaté Intézetben 1962-ig
mikodott
1 millié voltos Van de Graaff tipusu
elektrosztatikus részecskegyorsité
Elsb valtozata a Soproni Miszaki Egyetem
Elektrotechnika Tanszékén épult
700 kV-os feszUltségre, protonok gyorsitasara
1951 decemberében Simonyi Karoly
professzor és munkatarsai
azzal a részecskegyorsitéval hoztak létre
elészor Magyarorszagon
mesterséges atommag atalakulast.
1952-ben a KFKI Atomfizikai Osztalyan
atépitették, az elérhet6 feszultséget
1 millié voltra novelték, és elektronok
gyorsitasara alakitottak at. Els6sorban
atomfizikai
alapkutatasra hasznaltak, de kisérleti jelleggel
végeztek vele ipari célu
nagyenergiaju rontgen besugarzasokat is.
2001-ben a Millenium alkalmabal helyreallitottak
a KFKI Atomfizikai Osztaly
utodjanak tekinthetdé KFKI Részecske- és
Magfizikai Kutatointézet munkatarsai.




Elektrotechnikai-Elektronikai Tanszék (VEE)
Korabbi tanszékvezetok:

A tanszék rovid torténete:

A tanszéket 1904-ben Selmecbanyan alapitottak Fizikai-
Elektrotechnikai Tanszék néven. Az I. vildaghaboru utan a
tanszék Sopronba koltdzott. A tanszék 1947-ben még
Sopronban kilénvalt Fizikai és Elektrotechnikai Tanszékekre.
Az Elektrotechnikai Tanszék a miskolci Nehézipari M{iszaki
Egyetemen 1950-ben alapitott Elektrotechnikai Tanszékkel
1959-ben egyesiilt. A 70-es és 80-as években az oktatas és
a kutatas az elektronika, mikroelektronika és méréstechnika
iranyaban boviilt. Ez a valtozas a tanszék nevében is
megjelenitésre kerlilt, l1étrejott az Elektrotechnikai-Elektronikai
Tanszék. A Tanszék 1989-ben csatlakozott a Miskolci Egyetem

Gépészmérndki Karan alapitott Informatikai Intézethez, majd
az informatikai és a villamos oktatas nagymeértékdi
megerdsddése miatt - kivalva az Informatikai Intézetbdl - az
Automatizalasi Tanszékkel 1998-ban megalapitotta a

Villamosmérndki Intézetet . Az intézet igazgatdi: 1998-99 Prof.

Dr. hc. Dr. Szarka Tivadar, 1999-2006 Prof. Dr. habil Ajtonyi
Istvan. Az intézetek megszlinése utan a tanszék 2007. jan. 1-
tol 6nalld tanszékként folytatja oktatd-kutatd munkajat.
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A torvények, axiomak idealizalt testekre, modellekre vonatkoznak.

A modellekre a torvények egzaktak, a valésagos testekre azonban
kozelitd jelleglek.

,A fizika az elhanyagolasok mivészete.”
A fizika torténete — a modell egyre jobban kozeliti a valdésagot.



Kovetkezmények:

Az 6sregi fizikai elméletek (majdnem) mindig hibasak, felidézeésuk karos? is
és hasznos is lehet.

Mig a régi idok miveészete, vallasai és bolcsészeti tudomanyai abszolut
értelemben is nagyok, a régi idék fizikaja csak relativ értelemben.
,EQY OKori szobor kifaragasa egy mai szobrasz szamara is elismert
teljesitmény lenne, de Arisztotelész fizika tudasa az érettségin bukashoz
vezetne.”

Ma sok fizikai torvény igazsaga nyilvanvalo (mi is biztosan felismernénk?), de
az adott korban az adott torvény kimondasa és az elismeréséért folytatott
harc igen nagy tett volt.
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0.2—8 dbra
A fizikatdrténet csomdpontjai: a kiilonbézé jelenségesoportok kézdtti kapesolat fel-

ismerésének idépontjai (Hund: Geschichte der physikalischen Begriffe nyoman)
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Az egyes korszakok jellemzdi — erésen sematizélva
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A géroég természettudoméany témakérei. Bejeldltiik azt az idépontot is, ameddig a
gordg gondolat mint tudomanyos igazsag szerepelt
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1.2—11 dbra

PLATON (i. e. 427 —i. e, 347) Székratész tanit-
vanya, Arisztotelész mestere. 20 éves kora-
ban keriilt Athénba Szdékratész tanitvanyaként.
Mestere halila utin bejirta az akkor ismert
viligot. Dél-ltdlidban megismerkedett a pita-
goreusok tanitadsaival. Valdszinlileg Egyiptom-
ban is jart. Athénba visszatérve az Akadé-
mosz nevii hés (hérosz) ligete mellett iskolat
nyitott (innen az Akadémia elnevezés), i. e.

368-ban Sziirakuszaiban [I. Dioniisziosz -— aki
tanitvanya volt — udvaridban megkisérelte
politikai elképzeléseit megvaldsitani — telje-

sen sikerteleniil. Platén miveit dialégusok
forméjaban irta; ezek f&szerepl&je (az utolsd
munkéja, a Torvények kivételével) mindeniitt
Székratész. Az i. e. 374-ben késziilt Allam
metszetét. Természetfilozdfiai nézeteit a Ti-
maioszban fejti ki.

Halalautian az Akadémia vezet&je unokadccse,
Szpeuszipposz lett. Az asztrondmus pontuszi
Herakleidész is ebbd&l az iskoldbol kerilt ki.

1.3—1 dbra

A parmenidészi négy elem és a platéni négy
szabilyos test egymashoz rendelése. Az 6tédik
szabilyos test a kozmosz idedjat jelenti (KEP-
LER nyoman)



235. abra: Az 6t szabélyos geometriai. test (A) tetraéder, négylap: (B) kocka, hatlap;
(C) oktaéder, nyolclap; (D) dodekaéder, tizenkétlap; (E) ikozaéder, huszlap. E testek
lapjai egybevagoak, élei egyenldek, ugyanannyi él taldlkozik ugyanolyan élszogekkel,
vagyis lapjaik szabélyos sokszogek és testszogleteik egybevagoak

RN




Arisztotelész (i.e. 384 —i.e. 322)

a macedoniai Stagira varosaban szuletett. Innen
ered a sokszor hasznalt megnevezezése: a
stagirita.

17 éves koraban Athénban Platon
tanitvanya lett. Platon halala utan elhagyta Athént
és i.e. 343-ban Nagy Sandor neveldje lett.

|.e. 334-ben visszatert Athénba, ahol
Apollon Lukeosz ligetében tanitott. Talan a liget
sétautjairdl nevezték el iskolajat peripatetikus
iskolanak. Hatalmas méret( tudomanyos kutato
centrumot hozott létre.

Nagy Sandor halala utan i.e. 323-ban
Athénbdl menekilnie kellett, Elboa szigetén halt
meg.

Sajat kezl munkai mind elvesztek, csak
tanivanyai munkai ismertek.

lgazi jelentGsége csak a XIV. szazadban
lett, AQuinoi Tamas munkassaga nyoman 0 lett ,A
Filozéfus”.



A mozgasok arisztotelészi osztalyozasa (a ,hétk6znapi” ismeretek
osszefoglalasa):

1. Mozgas az 0rok rend szerint: az égi szférak mozgasa (motus a se)

2. Foldi mozgasok:
a) az élélények mozgasa (motus a se)
b) a természetes mozgas, avagy a megzavart rend helyreallitasa (motus
naturalis)
c) a kényszeritett mozgas (motus violentus)

hatook <« pl. rabszolgak szama

sebesség ~ Y
sllendllds < pl. a hajé mérete

,<Azert nem lehet vakuum, mert ott a sebesség orokke tartana valtozatlan
nagysagban.”



1.3.4 Az arisztotelészi vildgkép

Kozmosz
zart, hierarchikus

Mozgas
folyamat es nem allapof

Anyag

folyfonos, nem afomos

Mindennek megvan a helye, ahova termeszetenel fogva forekszik

egr szferak,

mozgas az orék harmonia

valtozatian, nem

amelyekel | szerinf: kelethkezo €s nem
a csillagok | egyenletes kormozgds, tuno anyag:
szferdja vagy rlyenek Gssze - guinfa essentia
zar be téfele

o
szublunarts

P e vildg
S\ levegi
viz

termeszetes mozgds :
a nehez lefelé, a kinnyd
felfele igyekszik ;

keny;zen telt mazga.s
minden mozgdshoz vele
erintkezd mozgato
szukseges

az dselemek— fold,
viZ, {evego es fuz——
keveredesebol es szet-
vdldsdbol adodo
vd/tozdsok vildga

vakuum lehefetlen — fizikailag /s, fogalmilag is

1.3— 2 tdbldzat

Az arisztotelészi viligkép jellegzetességei




Arisztotelész ellenfelei tobbek

VA I N NN kozott:
AR Y SZTRATON: van vakuum
i /{}\ C\ PLUTARKHOSZ: a foldi és az
i ” Vo égi jelenségek nem kiildniilnek
virtus ” P— el elesen.
N A
A A\ ? mff’a'ffa!ﬁ

mozgator!
levegd /

1.3—5 a dbra
Mitdl mozog a hart elhagyé nyif?



Peripatetikus dinamika

a mozgas
fenntartasahoz
hatoerore van szukseg

s

ha F=0
akkor v=0

@ mozgas : folyamat

Newton: ainamika

a mozgas- allapot
megvdltoztatasahoz
van hatoerore szukseg

E v~ F
ha F=0
akkor v =dllandg

a mozgas . allapot



1.4—1 dbra

ARKHIMEDESZ (i.e.2871—i.e.212) Sziirakt
szaiban sziiletett. Apja, Pheididsz asztronémii
val is foglalkozott. Kézeli kapcsolatban vol
Sziirakuszai uralkodécsalddjaval, Hieron kiraly
tyal és fidval, Gelonnal. Talan rokonuk is volt
Alexandridban tanult Eukleidész kézvetlel
utédjanal, talin maganal Eukleidésznél. Elet:
legnagyobb részét sziildvirosiban téltétte, Ot
balt meg a viros bevételekar

Arkhimédész igen sok munkaja megmaradt

Ezek legtébbje révid értekezés jellegl.

1. A gémbrél és a hengerrél (ITeoi opalpac o

xvAlvdpov)

2. A kér mérésérél (Kdxdov uéronog)

3. Akonoidokrél és szferoidokrol (I1zpi xavoeidéon
xai opapoetdéwr)

4. A spirdlokrél (ITepi £Alxov)

5. A sikok egyensilydrdl vagy a sikok sulypontjd-
rél (I1epi éninédov looppoiddvvi] xévron Popdy
émunédwy)

6. A parabola kvadratirdjdrél (Terpoywviopdg
g folijc)

7. Az sz6 testekrdl (Ilepi oyovuévan)

8. A homokszdmldlé (Wapuitnc, latinul Arenari-
us)

9. A médszerrél (" Epodoc)

Ezenkiviil meg kell emliteni a Lemmdk gydjte-

ményét, valamint a Barmok problémdjdt,
Kilénbozo szévegek hivatkozisaibél rekonst-

rudlhatjuk Arkhimédész néhiny elveszett mun-
kajanak cimét, illetéleg tartalmat:

1. Vizsgdlatok a sokszégekrd)

2. Az elvekrdl (" Agyad)

3. A mérlegrél és az emeldrél (ITepi Cvydov)

4. A stlypontokrél (KevrpoPooixd)

5. Optika (Katontoued)

6. A gombkészitésrél (ITeoi Xparponoiag)
Arkhimédész munkassaganak legértékesebb

része nem fejtett ki kozvetlen hatast. Tobb

mint masfél évezreden keresztiil a tudomanyos
vilig nem érte el azt a szellemi szintet, amely
megértéséhez sziikséges. Az elsé teljes Ark-
1imédész-kiadas 1544-ben jelent meg, tehit
<Ozvetleniil a térténelem masik két nagy kény-
rének, Kopernikusz De revolutionibus orbium

:oelestium, és Vesalius De humani corporis fabrica

negjelenése utdni évben



Archimédesz munkassaga a fizikaban:

1. Mérlegek és emeldk torvényei

- ,Adjatok egy fix pontot a Foldon kivdl
és kiemelem helyébdl a Foldet.”

- Mérlegek egyensulyanak levezetése
Archimeédesz szerint.

2. Hidrosztatikai problémak
- Az Archimédesz torveény:

,Minden vizbe martott test a sulyabdl annyit
veszt, mint amennyi az altala kiszoritott viz
sulya.”

- Hajok stabilitasanak kérdései

1.4—3 a dbra
gy
f:l T —
4, O
=
0O 000
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Archimédesz ,,sztorik”:
Hieron kiraly koronaja (Heurékal)
Romai hajok elsullyesztese emelbkkel és tukrokkel Szurakuszai ostromakor.

Halala: Ne zavard koreimet!



Arisztarkhosz (i. e. 320-250)

A

kozmosz °* a Hold és a Nap tavolsagainak aranya

meretei . .
oo J

&7
Farotind

« a Hold és a Nap atmeérdinek aranya




— Eratoszthenész (i. e. 275-194)
* a Fold kerulete




_ flﬁe’# Oy Dy Lur Ine
idopont Or 7 Or D;

ma elfogadott! erték
0,27 |108,8\30,2 11726 |40000km

IO, meg[egyzes

a'ﬁ e Q.(-” L 20
a helyes 30’ helyett

Arisztarkhosz | g 36 | 675 | 95 | 180 Uy ~ 87°
| a helyes 89°52 helyett
; JEQFQ - 46000 Am-rek
Eratoszthenesz 252000 | fele/ meg
—230 stddium egyipfomi: 157 m
15t Egé‘r@g ; 180 m
: kesd eggiplomi: 211 m
Hrpparkhosz 1 2
- 150 Gedd | Teg: 98 | 4284 1 stddium = 600 Idb

Aot Lehel hogy ez ekvivalens

Poszeidoniosz | o 17| 392 | 264 | ssso | 189990 | '3 263008 stacrammal.

g - Erafoszthenesz ertekelo!

valo elferest faldn csak a

180000 |1 masfajta stadium-egyseg
stddivm | okozza.

Pz‘a!em;?gﬂ 0,29 | 55| 29412 605

1.4—1 tdbldzat .

A kozmosz méretei: Dy, Dy, Dy rendre a Hold, 2 Nap és a Fold atmérdjét, tgp, typ
pedig a Hold, illetve a Nap Foldtél mért tivolsigit jelenti. A piros szamok a ma elfoga-
dott értéket adjik



PUTHAGORASZ - PHILOLAOSZ
~ — 450
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- 370
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PTOLEMAIOSZ
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1.4—13 a dbra

PTOLEMAIOSZ szobra egy kézépkori kated-
ralisban. Ptolemaiosz — Iatinosan Claudius Pto-
lemaeus (i. sz. 120—-160) életérsl ‘nagyon ke-
veset tudunk. Hadridnusz csiszir alatt miiké-
détt Alexandridban. Legnagyobb hatisi miive
a ptolemaioszi csillagaszati rendszert magaban
foglal, eltorzitott arab nevén rénk maradt
Almagest (Megale Sziintakszisz).

[ O PR Y SN T



