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Minden mérési eredmény kisebb nagyobb hibat tartalmaz, ezért a mérendd mennyiség valodi
értékét teljes biztonsaggal nem lehet meghatdrozni.

A mérés soran természetesen arra kell torekedni, hogy a valodi érték legjobb becslését
megtalaljuk. A legjobb becsléssel meghatarozott értéket helyes értéknek nevezziik.

Ha a mérési hiba kicsi, akkor az esetleg elhanyagolhat6. Ha til nagy a mérés hibdja, akkor
esetleg egy jobb mérési moédszer alkalmazasaval érhetjiik el a kivant pontossagot.

De mikor nagy és mikor elhanyagolhat6 egy mérés hibgja?

Egyaltalan hogyan becsiilheté meg a mérési hiba nagysaga?

Ahhoz, hogy egy mérés sordn a helyes értéket meg tudjuk hatdrozni, és a hiba nagysagat jol
becsiilve a fenti kérdésekre valaszolni tudjunk, kozelebbrél meg kell ismerni a mérési hibsk
eredoit és jellemzoit.

A mérési hibak csoportositisa
A mérési hibakat jellegiik szerint hdrom csoportba sorolhatjuk:

a, rendszeres hibak
b, véletlen hibak
¢, durva hibak

Rendszeres hibdknak azokat a hibdkat nevezziik, amelyek nagységa €s eléjele meghatérozhato,
amelyekkel igy a mérési eredményt pontositani lehet.

A rendszeres hibdk felismerése, a hibak nagysagénak és el6jelének megéllapitdsa - a
mérdberendezések rendszeres hitelesitése mellett - kiilonds figyelmet és nagy szakértelmet
igényel.

Véletlen hibaknak azokat a hibakat nevezziik, amelyek idében valtozo hatdst mutatnak, ezért az
altaluk létrehozott mérési hiba nagységa is és el6jele is (adott hatarok koztt) megvaltozhat. Igy
a véletlen hibdk nagysagat és eldjelét nem ismerjiik. Meg kell jegyezni, hogy a véletlen hibaknak
is konkrét okai vannak, de ezeket az okokat nem ismerjiik.

A véletlen hibakat egy olyan o szélességii intervallummal lehet megadni, amelyben az altalunk
eloirt  valoszintiséggel (a villamosmérndki tudomanyokban legtobbszor — 99,74%-os
valészintiséggel) benne van a véletlen hibatél mentes valédi érték. Ezt az intervallumot
megbizhatdsagi intervallumnak, vagy konfidencia intervallumnak nevezik.

A konfidencia intervallum ismeretében a helyes értéket (xy) a

Xg=Xxito
Gsszefiiggés segitségével hatdrozhatjuk meg.

A konfidencia intervallumot méréssorozat segitségével hatdrozhatjuk meg. Mérési sorozatrol
akkor beszéliink, amikor ugyanazt a mérendé mennyiséget ugyanazzal a miiszerrel azonos kiilsé
kortilmények kozott ugyanazon megfigyeld tobbszor egymasutan megmeéri.

A mérési eredmények a véletlen hibak miatt kis ingadozast mutatnak. A mérési sorozat és az igy
kapott mérési eredmények ismeretében a matematikai statisztika segitségével meghatdrozhaté a
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Véletlen hibanak tekintjiik azokat a rendszeres hibékat is, amelyek elvileg meghatarozhatok
ugyan, de a hiba meghatarozasa tilsdgosan bonyolult, koltséges stb.

Ilyen esetben a hibahatdrokat olyan #+ o intervallummal kell megadni, amely a rendszeres
hibanak varhat6 legnagyobb értékét altalunk el6irt valdszintiséggel tartalmazza.

Durva hibanak erés kornyezeti hatas, vagy személyi tévedés kovetkeztében fellép6 olyan hibakat
nevezziik, amelyben a relativ hiba 50 - 100 %-ot is elérhet.
Példaul, tomegmérésnél figyelmetlenségbol a 0,5 kg-os és 1 kg-os stlyokat dsszecseréljiik.

Mérési hibdk helyett gyakran a mérés pontossagardl beszéliink. A pontossag a hiba ellentétes
(inverz) fogalma. Azt mutatja meg, hogy a mért érték mennyire van kozel a valddi értékhez.
Minél nagyobb a hiba, anndl kisebb a pontossag.

Hasonléan gyakran hasznalt fogalom a mérés bizonytalansaga, ami nem mas, mint a + ¢ illetve =
o intervallum.

A rendszeres hibdk elhanyagolasa, figyelembe nem vétele a méréseredményt torzitotta, a véletlen
hibék figyelembe nem vétele pedig a méréseredmeényt bizonytalanna teszik.

A gondos mérést az jellemzi, hogy a rendszeres hibdkat (a lehet6ség hatdrain beliil)
meghatarozzuk és korrigaljuk, igy a mérési végeredményben csak a véletlen hibdk miatti
bizonytalansag szerepel.

Meérémiiszerek mérési hibdjanak szamitasa, megadésa:

A mindenkori mért érték x; €s a helyes érték x, kozotti kiilonbség a méréseredmény abszolut
hibaja /Hy/.

Hi=x;-xp

Az abszolut hiba lehet pozitiv vagy negativ. Pozitiv hibardl beszéliink, ha a mért érték nagyobb
mint a helyes érték.
Ha a mérési hibat a mérendd mennyiségre vonatkoztatjuk, akkor azt relativ - vagy viszonylagos
hibanak nevezziik.
A relativ hiba jele: h

po B

Xy

vagy szazalékban

h%=5.100
Xn

Végkitérésre vonatkoztatott relativ hiba:
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ahol x, a végkitéréshez tartozé pontos érték.

Hibahatér:
By = [Py (@)
Osztalypontossag (O,):

A hibahatér felfelé, szabvanyos értékre kerekitett értéke.
Szabvanyos osztalypontossagok: 0.05; 0.1; 0.2; 0.5; 1; 1.5; 2.5; 5.

Osztalypontossag a miiszer pontossagi jellemzéje, amellyel a gyarté a végkitérésre
vonatkoztatott relativ hiba hatarértékét adja meg. A gyartd az osztalypontossagot ugy hatarozza
meg, hogy a miiszer hitelesitésekor mért hibahatérat felkerekiti egy szabvanyos értékre.

A miiszerek abszolut hibéja a skala teljes szélességén azonos:

H=0, x,/100%

Ezért a relativ hiba a mutatd kitérésével csokken, vagyis annal pontosabb a mérés, minél
nagyobb a mutato kitérése. (Mutatds miiszerrel a skala felsé harmadaban érdemes mérni!)

A mérés relativ hibaja a miiszer mutaté kitérésének fliggvényében:
o

h(a)=0,—
o

hy

4

<mér—> Oy o

Analég miiszerek hitelesitése

A hitelesités minimum feltétele:
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A relativ hibak kiilonbségébdl készitjiik a hibagérbét:

h,~h, {E—f]—"]loo%:[ﬁ—ﬂ}-m% =57 %0.100%
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1. A miiszer megfelel az osztalypontossaganak.

2. Nem lehet eldonteni az adott hitelesitd miszerrel, hogy megfelel-e a mért miiszer az
osztalypontossaganak. Egy kisebb osztalyponossagu hitelesitd miszerrel meg kell ismételni
a hitelesitést.

3. A miszer nem felel meg a gyarilag megadott osztalypontossagnak.

A csak pozitiv (vagy negativ) el6jelli hibék rendszeres hibara is utalhatnak.

Példak:

1. Egy voltmér6 pontossagi osztalya 1.5. A végkitérése 100V. Mérést végziink és a mutato 45V-
ot mutat.
a. Mekkora a mérés abszolit hibaja?
H=100*1.5/100=1.5V
b. Mekkora a mérés maximalis relativ hibgja?
h=1.5/(45£1.5)*100%= a nagyobbat figyelembe véve = 3.22%
c. Mekkora a mérés maximalis végkitérésre vonatkoztatott relativ hibdja? 1.5%

2. Két miiszert hasonlitunk 6ssze. A mérés eredményei:
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1. miiszer 25.5V 46.1V 78.2V 0.5 100V

2. miiszer 26.8V 47V 77.3V 1.5 100V

h1=(26.8-25.5)/100%¥100%=1.3%
h2=(47-46.1)/100*100%=0.9%
h3=(77.3-78.2)/100¥100%= - 0.9%

A vizsgéland6 miiszerr6l ezzel az ellenérz6 miiszerrel nem éllapithaté meg, hogy megfelel-e a
rairt pontossagi osztalynak. Egy pontosabb miiszerrel kell a mérést megismételni.




