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Szamolasi gyakorlatok a “Villamos mérések” c. targyhoz

Egy rezgésméré miszerrel mért értek 67 + 3 Hz. Mekkora a miiszer
osztalypontossaga, ha a végkitérése 150 Hz?

Megoldas:

Az osztilypontossdg a végkitérésre vonatkoztatott hiba maximalis értéke,
felkerekitve a legkozelebbi szabvanyos értékre.

A mérés bizonytalansaga = a mérés abszolut hibajaval, azaz +3 Hz.

A végkitérésre vonatkoztatott relativ hiba:

H.
h, =—=-100% = (3/150)*100=2%

Xy

A szabvanyos pontossagi osztalyok szerint ennek a miiszernek az Op-a 2,5.

2.
Az 1,5 osztalypontossagu fesziiltségmérd miiszer 600 V-os méréshatarban 200 V-
ot mutat.
a.) Mekkora a mérés abszolut hibaja?
b.) Mekkora a mérés bizonytalansaga (konfidencia intervalluma £0)?
c.) Mekkora a mérés szorasa?
d.) Mekkora a mérés relativ hibaja?
Megoldas:
a.) H=(0p*x,)/100=(1,5*600)/100=19 V
b)) d=H=19V
c) #3s=40=H=19V
d.) h= (O, *x,)/x;=(1,5%600) /200 = £4.5%
3.

Egy 1,5 osztalypontossagu, 30 A végkitérésii drammérdt ellendrziink egy 0,5
osztalypontossagu, 30 A végkitérésii miiszerrel. A mérési eredményeket az alabbi
tablazat tartalmazza (m az ellendrizend6 miiszeren mért érték, m, az ellen6rzo
miiszeren mért érték).

m (A) 20 22 24 26
mg (A) 20,1 21,75 24,4 25,7
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Jo-e a miiszerlink? Megfelel-e a mérés alapjan az osztalypontossaganak?
Megoldas:
hy - hyy = (m-x9)/x, — (Mo-x9)/x, = (m-my)/x,, ahol xyp a nem ismert pontos érték.

Szamitsuk ki a A, - h,p értékeit:

m (A) 20 22 24 26
mg (A) 20,1 21,75 24,4 25,7
hy-hyw (%) | -033 0,83 1,33 1,00

Rajzoljuk fel a hibagorbét.

hy-hy (%)

2,0

1,5

1,0

A\
0 T T

29/ 22 24 26 m

-0,5
-1,0

iy Y

-2,0

A hibahatar = 1,3

Mivel ez az érték a vonalazott savba esik, ezért a miiszerrél nem tudjuk
megallapitani, hogy jo-e, vagy sem, a mérést egy pontosabb referencia miiszerrel
meg kell ismételni.

FIGYELEM! A csak pozitiv, vagy csak negativ hibak utalhatnak rendszeres mérési
hibara is, amit figyelembe kell venni a mérés soran.
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Mérjiik egy ellenallason atfoly6 aramot. Az ellenéllas 10 QQ, az ampermérd belso
ellendllasa 0,1 Q, az osztalypontossaga 1,5, a végkitérése 1 A, a miiszer 0.65 A-t
mutat.

a.)
b.)

R=10Q

R=0,1Q

v ¢<> 015

IvzlA
I,=0,65A

Mekkora a mérés rendszeres hibgja?
Mekkora a mérés véletlen hibaja?

Hatarozza meg a hibakat abszolut és relativ értékben is!

Megoldas:

a.)

b.)

Rendszeres hibat a miiszer belso ellenallasa okoz.

A rendszeres hiba relativ értékben kifejezve:

A meért érték: U/(R+Ry)

A pontos érték: U/R

h =[U/(R+R;) — U/R])/[U/R] = [1/(10+0,1) — 1/10]/[1/10] = - 0,0099 = - 0,99%

Relativ értékben kifejezve a rendszeres hiba nem fiigg a mért értéktdl, és a
fesziiltség értékétol.

Abszolut hibaként kifejezve a rendszeres hiba:
H=0,65-[0,65%(10+0,1)/10] = - 0,0065 A

A véletlen hiba a miiszer osztalypontossagabol hatarozhatd meg:
Abszolut hiba:

H = (0p*1y)/100 = 1,5*¥1/100 = £ 0,015 A

Relativ hiba:

h =~ Op*ly/ I, =1,5%1/0,65 = 2,3%
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Egy mérési sorozat az alabbi tdblazatba foglalt elemeket tartalmazza:

No | R; Ry R3 R4 Rs Re R7 Rg Ro | Ry
Q 100,21 99,9 {100,1{100,1{100,2{100,6|100,4| 99,7 | 99,8 |100,0

Szamitsa ki a

a.) terjedelmet

b.) éatlagos abszolut eltérést
c.) szorast.

Megoldas:

a sorozat atlaga:
X0 = (99,7+99,8+99,9+100,0+2*100,1+2*100,2+100,4+100,6)/10 = 100,1

No R] Rz R3 R4 R5 R6 R7 Rg Rg R1 0 )y

Q [100,2] 99,9 |100,1|100,1{100,2|100,6|100,4| 99,7 | 99,8 |100,0| 1001

a.) R =Xmax — Xmin =100,6 — 99,7 =0,9
Li = Xmax — X0 =100,6 — 100,1 = 0,5
L2 = X0 — Xmin — 100,1 - 99,7 = 0,4

Az eredmény megadasa: IOO,If%’,Z

b.)

No R] R2 R3 R4 R5 R(, R7 Rg Rg R 10 >

Q [100,2] 99,9 |100,1|100,1|100,2|100,6|100,4| 99,7 | 99,8 |100,0| 1001

51| 0,1 | 02 0 0 0,1 { 051]031] 0410301 | 20

8% 10,01 |0,04| 0 0 |0,01]0,251]0,09 0,16 | 0,09 | 0,01 | 0,66

E=2,0/10=0,2

Az eredmény megadasa: 100,1 £ 0,2

s =\/ ! D68} =\/éo,66 =0,27
=1

n—1

Az eredmény megadasa: 100,1 £ 0,27



