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kétsavos antenndk irant. A kézi késziilékek gumiantenndi a hordozhatésag szempontjabol
verhetetlenek, azonban ha picit nagyobb nyereségre van sziikségiink, vagy otthoni stabil atennaként
a haztetére vagy erkélyre szeretnénk kétsavos antenndt, akkor az mar koltséges mutatvany lehet.
Tovéabb neheziti a helyzetet az a tény, hogy jelenleg Magyarorszdgon a 2 méteres amatdrsav a
népszerlibb, a 70 centis sokkal kisebb forgalommal rendelkezik, a PMR savon viszont egyre
nagyobb az élet. Azonban szinte minden gyari kétsdvos antenna a 70 centis amatérsavra van
hangolva, tobbségiik 446 MHz-en mar messze nem optimalisan miikodik.

Itt jon képbe a hazi antennaépités. Mint mindig, két cél vezérel minket: nagyon olcson, az
igényeinknek megfeleld kétsavos korsugarzot szeretnénk késziteni. Szerencsére ez nem is olyan
bonyolult, mint elsére hangzik. Ebben a leirdsban azt szeretném bemutatni, hogy mi a kiilonbség a
kétsavosnak mondott és a valoban kétsavos antennak kozott, valamint megmutatom, hogyan lehet
megépiteni egy igazi kétsadvos korsugarzot, ami garantaltan jobban teljesit a kéziradiok
gumiantenndjanal, rdadasul pont a 2 méteres amatdrsavot és a PMR savot fedi le.

Kétsavos antennak és valoban kétsavos antennak

A hézi antennaépitok eldszeretettel siitik ra a kétsavos bélyeget tobb konstrukciora is, mivel
méréseik azt igazoljak, hogy a 2 méteres amatdrsavra épitett antenndjuk a 70 centis amatdrsavon is
optimalisan miikodik. Legalabbis az SWR méro szerint. Hogy megértsiik a kiilonbséget egy antenna
2 méteres és a 70 centis lizemmodja kozott, tudnunk kell azt, hogy az antenna sugarzo részének
hossza altalaban a hulldimhossz (ami jelen esetben 2 méter) egy nevezetes aranya. Ez lehet 1/4, 1/2
vagy némi , kiegészitéssel” 5/8 A. Azért ennyi, mert ezen hosszlsdgok esetén optimalis a sugarzas.
A 2 méteres amatérsav hullamhossza j6 kozelitéssel a 70 centis sav hullamhosszanak haromszorosa.
Ha tehat egy 2 méterre tervezett antennat 70 centin hasznalunk, akkor az imént emlitett aranyok
megvaltoznak, példaul az 1/4 A-bol 3/4 A lesz, az 1/2 A-bol pedig 3/2 A.

Sokan tévesen azt hiszik, hogy ennek inkabb oriilni kellene, hiszen a 3/2 A hosszi sugérzd
haromszor jobban teljesit majd, mint az 1/2 A hosszusaggal rendelkez6 sugarz6. Ez sajnos nem igaz.
Bér a 2 méterre val6 antennanak valdban nagyobb lesz a nyeresége 70 centin, ez mit sem ér, hiszen
,hem jo iranyban” sugaroz. Ebbe kevesen gondolnak bele, pedig egy korsugarzd esetében a
nyereség mellett a masik legfontosabb paraméter az emelkedési szog, ami azt mutatja meg, hogy a
vizszintestdl hany fokra sugarozza ki az antenna a legnagyobb energiat.

Mivel a korsugarzoval a foldfelszin mentén 1évé allomasokat akarjuk elérni, igy az a cél,
hogy az emelkedési szog minél kisebb legyen. Képzeljiink el egy vilagitétornyot. Ha rosszul allitjak
be, akkor a fény nagy része nem a tengerrel parhuzamosan, a hajok irdnyaba fog jutni, hanem a
felhoket vilagitja, ami egyben azt is jelenti, hogy kisebb fényt fognak latni a tengerészek, hiszen a
fény egy része veszendObe megy. Ugyanez torténik a legtobb 2 méteres antennaval is, ha 70 centin
hasznaljak Oket. Az emelkedési sz0g az optimalis 0-15° helyett akar 45-60° is lehet, vagyis
meredeken az égbe sugdroz. Természetesen a korsugarzok sugarzéasi jelleggorbéje tobb
melléknyalabot is tartalmaz, vagyis jut energia az optimalis irdnyba is, de ez altaldban érezhetden
kevesebb, mint amennyit a fo irdnyba ,,pumpal”. Erre pusztdn SWR mérésekkel nem lehet rajonni,
hiszen az antenna mindkét sdvon alacsony értéket mutat. Ez nem véletlen, hiszen a 70 centis sav
frekvencidinak pont haromszorosai (paratlan felharmonikusa) a 2 méteren hasznélhat6 frekvenciak,
igy az antenna rezonalni fog ezeken a frekvencidkon is. Az alacsony SWR viszont még nem jelent
optimalis sugarzast, csupan a talpponti impedanciardl és ezaltal az antenna illesztettségérol
arulkodik. A szdmitogépes modellezésnek kdszonhetden azonban egybdl 1atszik a kiilonbség.
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1. abra — 2 méterre valo antenna viselkedése 2 méteren és 70 centin

A fenti abran egy 2 méterre valod korsugarzo fliggdleges sugarzasi jelleggorbéjét latjuk (az
antenna 5 méterre lett elhelyezve az 4tlagos talaj folott). Jol lathatd, hogy mig 2 méteren a
legnagyobb nyaldb optimalis iranyban hagyja el az antennat, addig 70 centin hidba nagyobb a
maximalis nyereség (1.2 dB-lel), az ehhez tartozo irdny kozel 60°-kal tér el a vizszintestol. gy 70
centin hajtva az optimalis irdnyban 2.5 dB-es lemaradéasa van a 2 méteren szamitott értéktol!

Ebbdl rogton két dolgot leszlirhetiink: a csak 2 méterre tervezett antenna 70 centin nem
teljesit optimalisan, viszont még igy is jobb lehet a kézirddidk gumiantenndjanal. Valoszinlileg ezért
hiszik sokan a 2 méteres korsugarzokrol, hogy 70 centin is jol miikddnek, tehat kétsavosak.
Természetesen a gyari kétsavos antennak tobbségét valoban mindkét savra optimalizaljak, €s mi is
ezen elv mentén probaljuk megépiteni a ,,haztajit”.

Miért éppen a J antenna?

Sokféle korsugarzd koziil valaszthat az, aki hazi barkéacsolasba kezd. Valodsziniileg a J
antenna, vagy angolul J-Pole (sokszor fogom ¢én is igy hasznélni, rovidebb és nem hangzik olyan
racsodalkozosan hiilyén) a vilagon legtobbet megépitett korsugarzo. A kéteres szalagkabeltol
kezdve a réz flitéscséig mindenbdl elkészitették mar, rdadasul rengeteg leszarmazottja ¢s mutacioja
létezik: A Slim Jim a szalagkéabeles megoldas egyik valtozata, a Cactus J-Pole esetében a tobbsavos
miikddéshez tobb J antennat gyogyitanak egymasra, mely sivatagi kaktusz kinézetet kolcsondz neki,
a Super J-Pole a tobbsugarzos kollinear valtozat beceneve, a Jagi egy yagiszerli, J sugarz6 alapu
iranyszelektiv antenna, a sor pedig még hosszan folytathat6 lenne. A k6z6s mindegyikben az, hogy
egyszerlien, minimalis eszkdzigénnyel, nagyon olcson lehet hasznalhaté antennat épiteni.

Az éltalam bemutatott antenna a standard J-Pole-ra épiil, azonban némi Aatalakitassal
megbolonditjuk, hogy a 2 méteres amatdrsavon és a PMR savon is optimalisan mitkddjon.



A J-pole miikodése

A J-Pole miikodésének megértéséhez
legeldszor azt kell észrevenni, hogy gyakorlatilag
egy 1/2 A sugarzordl van szo6, amit felfoghatunk
ugy is, mint egy végénél meghajtott dipolt. Ebbdl
adodik, hogy a nyeresége ¢és a sugarzasi

1/2 % karakterisztikdja is nagyban hasonlit a félhullamu
(sugdrzd) dip6léhoz. Az  impedancia-illesztésért  két
parhuzamos  vezetdbol allo  negyedhullamua
illesztécsonk felelds. Ennek a miikodési elve sem
tul bonyolult: a két vezetd alul rovidre van zarva, a
szar vége pedig szabadon all. A rovidzarnal az
ellendllas 0 Q, a szabad végen pedig praktikusan
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1/4 % 7 végtelen, a valdsagban MQ-os nagysagrendii. A
(illeszttag) / szabad vég és a rovidzar kozott tehat kell lennie
¥ egy olyan pontnak (kozelebb a révidzarhoz), ahol

az impedancia kereken 50 Q. Mi ezt a pontot
keressiik, hiszen ekkor érink el tokéletes
illesztettséget. A negyedhullamu illesztotag tehat elvégzi a végén taplalt dipol illesztését. A
miikddési elvbdl adédodan rdadasul az egész antenna késziilhet egyetlen vezetdbdl, ami lehet drot,
rud, csO stb. Az antenna teljes magassaga igy elméletileg 3/4 A lesz, ami a 2 méteres saivon mastél
méter, 70 centin durvan fél méter. A klasszikus J-Pole elméleti nyeresége 2.15 dBi (ebbe a felszin
kozelségének hatdsa nincs beleszamolva), ami els halldsra nem tiinik soknak, de a gyakorlatban
akar 6 dB-t verhet a gumiantennakra, és az mar érezhetd kiilonbség.

2. abra — A J-Pole felépitése

Raadésul van egy masik nagyon jo tulajdonséaga is: nincs sziikség radiadlokra. A hazilag is
fillérekbdl megépithetd triplegtdl kezdve a gyari korsugarzok egy jelentds részéig sok konstrukeio
igényli a ,kis palcikak” meglétét, melyek a talppont koriil, a sugarzéra merdlegesen vagy 135°
koriili szogben éllnak. Ez elsére nem tlinhet fontosnak, de aki mar probalt 2 méterre vald
korsugéarzot pl. ablakkerethez, vagy falra rogziteni, az tudja, hogy mennyi plusz munkat okoznak
azok a franya radialok, hiszen miattuk nem lehet kozvetleniil odacsavarozni a sugarzot, muszaj
valamilyen tartot eszkdbalni, ami eltartja kellden messzire a faltdl/ablaktol az antennat. Ezzel
ellentétben a J-Pole siméan belecstsztathatd egy PVC csébe, ami kozvetlentil rogzithetd barhova. Ez
diszkrét antennatelepitést tesz lehetdvé, ami sok helyen (féleg panel kornyezetben) fontos
szempont. Ha pedig hordozhatéo valtozatot szeretnénk épiteni, azt is megtehetjiik: a most
bemutatasra keriilé konstrukcio PVC vagy livegszalas csébe rakva tartos kiiltéri felhasznalasra is
alkalmas, csé nélkiil pedig siman feltekerhetd, és akar egy hatizsdkban is nevetve elfér, ami
kiteleptilos alkalmakkor vagy utazaskor johet jol.

A valodi kétsavos J-Pole

Mint a bevezetdben mar emlitettem, sokan tévesen hiszik a 2 méteres J antennarol, hogy
kétsavos. Azonban azza tehetd! Egy amerikai radidamatdr (Ed Fong) jott ra a mddjara, hogyan lehet
filléres uton, bonyolult eszk6zok vagy eljarasok nélkiil megoldani a 70 centis €s a 2 méteres sugarzo
»sz&tvalasztasat”, igy mindkét sidvon optimdlisan tud iizemelni az antenna. Réadasul a
konstrukcionak kdszonhetéen van némi szabad dontési lehetdség a 2 méteres €s a 70 centis lizemi
frekvencia megvalasztasara, tehat a hagyomanyos J-Pole-lal ellentétben nem sziikségszeriien a 2
méteres savban kivalasztott frekvencia haromszorosa kortiil lesz optimalis 70 centin. Ezt az eldny0s
tulajdonsagat fogjuk kihaszndlni arra, hogy a 2 méteres amatdrsav mellett a PMR savot allitsuk be.



A kétsavos J-Pole ugyanugy miikodik,

mint a szimpla 2 méteres valtozat, csupan egy
extra ,alkatrész” keriilt a rendszerbe: egy
darab koax kébel. Az antenna alulrol felfel¢ a
kovetkezo elemekbdl all:

illesztétag: 2 méteren 1/4 lambdasként, 70
centin pedig 3/4 lambdasként viselkedik.
Errél azt érdemes tudni, hogy az
antennanak mindegy, hogy 70 centin 1/4
vagy 3/4 A az illesztdcsonk hossza, hiszen
csak az 1illesztésben vesz részt, a
sugarzasban nem. [gy 2 méteren és 70
centin is 50 Q-os talpponti ellenallast

Osszesen
1/2 % - 2 méteren

(sugarzd)

-

1/2 % - 70 centin

1/4 % - 2 méteren

(sugarza)

1/4 % - 70 centin

{levalasztd)

kapunk.

(sugarzd)
70 centis sugarz6: Az antenna 70 centin
1/2 X hosszlisagh sugarzoként viselkedik.
Idaig tehat egy 3/4 A-s illeszton csiicsiild
fél lambdas sugarzonk van 70 centire.

>

1/4 % - 2 méteren
3/4 ) - 70 centin

(illesztdtag)

koax levalaszté csonk: Ez a kétsdvos
tizemmod lelke. A koax hossza 1/4 A
(természetesen a rovidiilési  tényezot
figyelembe véve). Az egyik végén a
kozépsd ér a 70 centis sugarzd végehez
van forrasztva, a kiilsd eret pedig szabadon
hagyjuk. A mésik végén a kabel kozépso ere és a kiils6 ere rovidre van zarva. igy gyakorlatilag
egy majdnem ugyanolyan 1/4 A-s csonkot kapunk, mint amit illesztétagként hasznalunk az
antenna aljan. Ez 70 centin levalasztoként viselkedik, tehat a koaxdarabot kovetd szakaszbol
»semmit sem lat” az antenna, vagyis marad 1/2 A-s sugarzo.
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3. abra — A kétsavos J-Pole felépitése

1/4 )-s sugarzd 2 méteren: A koaxdarab hossza 2 méteren nem nevezetes hanyada a
hulldmhossznak, hiszen ami 70 centin 1/4 A, az 2 méteren csak 1/12 A, igy nem is latja az
antenna levalasztonak, vagyis siman a sugdrzd részeként funkcional. Ha tehat osszeadjuk az
eddig meglévo szakaszok hosszat, akkor azt kapjuk, hogy a 70 centis 1/2 A sugarzo és 1/4 A
levalaszt6 csonk egyiitt 2 méteren 1/6 + 1/12 = 1/4 A, vagyis mar csak egy 1/4 A-s szakaszra van
sziikséglink, hogy meglegyen a 1/2 A-s sugarzonk 2 méteren is. Ezt a levalaszté koax rovidre
zart feléhez kell forrasztani.

Es mar készen is vagyunk, az antenna mindkét savon 1/2 A-s sugarzoként viselkedik, ami

optimalis sugarzasi karakterisztikat biztosit. Rdadasul a levalasztd csonknak koszonhetéen a 70
centis sugarz6 szabadabban hangolhato: picit rovidebbre véve a 70 centis amatdrsav helyett a PMR
savot célozzuk meg, a legfelsé 1/4 A-s tagot pedig hosszabbnak hagyva a 2 méteres amatérsavra
allitjuk az antennat.

A kétsavos J-Pole elkészitéséhez sziikséges anyagok, eszkozok

MM fali vezeték, 2x1.5 mm (tdmor rézpar, PVC szigeteléssel), 1.5 méter — 200 Ft
Koax kabel + csatlakozo, H-155 ajanlott, tetszéleges hosszban — méret-, és tipusfiiggd
Koax levalaszto csonk, RG-58-bol kb. 13 cm, H-155-bol kb. 16 cm — nem tétel

PVC cs6, 25 mm-es atmérd, 1.5 méter — 200 Ft [tartds kiiltéri felhasznalas esetén]



- Zsugorcso, a levéalasztd koax vastagsagaval megegyezd méretben, par centi — nem tétel
- Forraszt6 6n, forrasztopaka, esetleg ragasztopisztoly €s kiiltérihasznalat esetén sziloplaszt

- Csipofog6 vagy kombinalt fogo, valamint kabelcsupaszitod vagy tapétavagd kés

A listan szerepld szerszdmok szinte minden haztartasban megtalalhatok (ha nem, tessék dket
beszerezni, az élet szamtalan teriiletén vehetjiik hasznukat!), az anyagkoéltség pedig még a kiiltéri
felhasznalas esetén sem haladja meg a 400 Forintot, amihez persze még hozza kell adni a sziikséges
hosszusagu koax kabel és csatlakozo arat is.

Az antenna testét add vezetéket altalaban épiiletvillamossagban hasznaljak, a falba szoktak
behtuzni, 230-500 Volt szdmdra. A tomor rézbdl késziilt szigetelt érpar kellden merev ahhoz, hogy
megtartsa az alakjat, de nagyon konnyii hajlitani, s6t akar fel is lehet tekerni. Kénnyen forraszthat6
¢és forrasztds kozben nem olvad le a szigetelés, igy jol hasznalhatd antennaépités céljabol. A
parhuzamosan futd rézvezetékek kozott kb. 6-7 mm a tavolsag, igy teljesen alkalmas a 1/4 A-s
parhuzamos illeszttag kialakitasara. Kiiltéri hasznélat esetén célszerli PVC csébe dugni az
antennat, a tetejét beragasztani (pl. tetszoleges iddjarasallo milanyag + sziloplaszt segitésével), és
mar mehet is a haztetdre, erkélyre, ablakkeretre stb. Azért ajdnlom a 25 mm-es atmérdjii csovet,
mert az mar kelléen merev ahhoz, hogy akar hazteton, szélben is birja a strapat.

A koaxon nem érdemes sporolni, hiszen a 400 MHz-es tartomanyban mar nagy csillapitasa
van a gyengébb kabeleknek. JO kompromisszum lehet a H-155, ami nem is tal draga, nem is tal
vastag, tehat hordozasra szant antenndhoz is praktikus. Ha 5-10 méternél hosszabb vezetékre van
sziikség, akkor viszont vastagabb, kisebb csillapitast tipusra van sziikség, jellemzden a H-1000, a
H-500 vagy a jobb fajta RG-213 johet szdba. A j6 6reg RG-58-at célszerli hanyagolni, mert mind 2
méteren, mind 70 centin tal nagy a csillapitasa. Kiiltéri hasznalat esetén ajanlott ugy elkésziteni az
antennat, hogy a PVC csdvon belill legyen ,.behegesztve” egy csatlakozé (N vagy BNC), igy
konnyli szerelni €s a csatlakozas is 1d6jarasallo lehet.

A kétsavos J-Pole méretezése

432 mm

Sokan elkovetik azt a hibat, hogy az elméleti
megfontolasok alapjan kiszamolt méretekkel épitik
meg az antenndjukat, barmiféle ellendr6 méres
nélkiil. Pedig az SWR mérés nagyon fontos egy ilyen
antenna elkészitésekor. Az &4bran lathato méretek
példaul Onmagukban is érdekesek: az illesztétag 110 mm
mérete ¢és a legfelsé sugarzo rész hossza nem egyenlo,
rdadadsul a varakozéassal ellentétben az alsd lett
hosszabb, mikozben a 2 méteres amatorsavra €és a
PMR savra hangolas miatt forditva vartuk. A legtobb 319 mm
szalagkabeles ¢és drotvezetékes megvalositds az
illesztétag rovidzarjatol kb. 3 centis magassadgban
igéri a betdplalasi pontot, az 4&ltalam hasznalt 4
vezetéken viszont mindkét alkalommal 5 centi folott
taladltam meg a kereken 1-es SWR értékhez tartozo
pontokat a koax két eréhez. 436 mm

Azt se feledjik, hogy az itt k6zolt méretek
szigetelt vezetékre vonatkoznak, tehat csak par helyen I I I 51 mm
kell lecsupaszitani a drotokat — ezekrdl részletesen v

4. abra — A kétsavos J-Pole méretezése



emlitést fogok tenni. A szigetelés eltavolitdsa ugyanis jelentésen megvaltoztatja a vezeték
rovidiilési tényezdjét, vagyis eltérd hosszusagu szakaszokra lehet sziikség, ha pl. til sok szigetelést
szediink le. Erdemes tehat minden egységet picit hosszabbra vagni, mert a késobbiek soran
konnyebb azokbdl lecsipni, mint toldani. Az iméntiekbdl egyértelmiien latszik, hogy eltérd
vastagsagu és/vagy szigetelésli vezeték haszndlatakor valodsziniileg méas méretekkel lehet
mikodoképes antennat épiteni. Szerencsére a J-Pole konnyen épithetd tipus, igy egyszeriien
kitapasztalhato az ideélis méretezés — az MM fali vezetékkel én is a nullarol kezdtem, és a masodik
probalkozasra mar hibatlanul sikeriilt elkésziteni.

A méreteket tartalmazo abrat elnézve felmeriilhet a kérdés, hogy mit keres ott az a
parhuzamos vezet¢kszakasz? Nem hangolja-e el az antennat, illetve nem viselkedik-e tdle
iranyszelektiven? A valasz egyszer(i: mivel nagyon kozel fut a tényleges antenndhoz, igy a két
vezeték nem alkot iranyitott rendszert. Ha pl. 5-10 centis tdvolsagban lenne, akkor mar val6ban
sériilne a sugdrzasi korszimmetria, de igy nem. A legelterjedtebb J-Pole alapanyag a nalunk nem
kaphat6 300 és 450 Q-os antennakabel (az angol szakirodalomban twinlead illetve ladder line), ezt
hasznalva mindig meghagyjak a parhuzamos eret, mivel ez ad mechanikai szilardsdgot. A tobbi
szalagkabeles megoldas esetén is azért hagyjak meg a parhuzamos eret, mert att6l masszivabb lesz
az antenna, kevésbé hajlik, tekeredik. Az MM fali kabelnél ez kiilondsen igaz: a masik érnek
koszonhetden gyakorlatilag teljesen egyenes antenndt kapunk a tetejétdl az aljaig, mikozben nem
romlik tdle az antenna egyik tulajdonsdga sem. Létezik J antenna konstrukcio, ahol dssze is kotik a
két drotot a tetején: ez a Slim Jim.

Az antenna megépitése

1. 1épés

A vezetékbdl vagjuk le kb. a teljes antenna hosszat. Erdemes rahagyassal dolgozni, mert
toldani mindig nehezebb, mint roviditeni. Elsd 1épésként csupaszitsuk le az érpar aljat kb. 8 centi
hosszusagban. Igy jut elég hely a koax két erének forrasztisdhoz. A két drét aljat hajlitsuk be és
forrasszuk Ossze, ezzel 1étrehozva a rovidzarat. Ezutan mérjiik fel a rovidzartol az egyik droton a
3/4 A-s illesztécsonk hosszat, a masikon pedig a 3/4 A-s illesztécsonk + 1/2 A-s sugarz6 hosszat,
vagyis a rovidebb oldalon kb. 45 centit, a hosszabon pedig kb. 77 centit (a rahagyas miatt).

5. abra — Rovidzar a lecsupaszitott vezeték végén

2. 1épés

Fogjuk a koax kabelt, majd forrasszuk a kiils0 eret a révidebb vezetekre, a belsé eret pedig a
hosszabb oldalra. Ugyeljiink arra, hogy a rovidzartdl mért tdvolsag stimmeljen, ellenkezd esetben



nem lesz meg az 50 Q-os talpponti ellenallds, igy az 1:1-es SWR
érték sem. A betaplalasi ponthoz minél kozelebb tekerjiik fel 3-4
menetben a koax kabelt, majd rogzitsiikk az igy kapott tekercset
2-3 kabelkotozo segitségével, a 6. abran lathatd modon. Ez az
ugynevezett choke balun, ami az aszimmetrikus taplalas
hatranyait hivatott kikiiszobdlni. Erre azért van sziikség, mert az
antenna ¢és a koax kabel kialakitasabol adodoan a choke balun
nélkiil maga a kébel is sugarozna, ami veszteségként
konyvelhetd el, a koaxbdl készitett tekercs viszont folytasként
viselkedik a az aszimmetrikus dram szamara. Ugyeljiink arra,
hogy ne legyen tul kicsi a hajlitasi sugar, mert az igy megfesziilé
koax elébb-utdbb karosodik.

Fontos, hogy a choke balunt mar az elsé mérés eldtt el
kell késziteni, mert az a tapasztalat, hogy a fojtas nélkiil a kabel
hossza is meghatarozhatja az SWR mérés soran kapott
eredményeket, vagyis hamis informaciok alapjan torténik a
hangolas.

Gyakori J-Pole épitési eljards az, hogy a choke balun 6. 4bra — Choke balun H-155-bél
masik végére raknak egy N vagy BNC csatlakozot, igy az
antenna ¢s a balun egy egységet képez. Szokas egy kis ragasztoval (pl. ragasztopisztoly) rogziteni a
forrasztasnal a kabelt, hogy a lelogd kabel stlya ne tépje le a forrasztast, de kabelkotozdvel is oda
szoktak fogatni a hangoldcsonk labdhoz a koaxot. Itt a sziloplaszthoz hasonld tomitdanyagok
hasznalata keriilendd, mivel a legtobb ecetsav alapli, ami kikezdi a fémeket és a forrasztast is.

3. 1épés

Kombinalt fogoval vagy csipéfogoval vagjuk el a drotokat a bejeldlt ponton. A vagéstol kb.
1 centi magassagban ismét vagjuk el az ereket, és tavolitsuk el az 1 centis szakaszrol a fémet. igy
készen 4ll az antenna a 70 centis SWR mérésre. Fontos megjegyezni, hogy a méréseket csak
fiiggdlegesen fellogatva, lehetdleg fémes targyaktol tdvol végezziik! Mivel a J-Pole viszonylag
érzékeny a kozvetlen kozelében 1évé fém és milanyag targyakra (mivel elhangolhatjak), ezért
prébaljunk olyan koriilmények kozott SWR-t mérni, ahol hasznalni kivanjuk késObb az antennat.
Kitelepiilds valtozatnal ez nehéz dolog, hiszen folyton valtozik a kornyezet, de ha pl. az erkélyre
vagy az ablakba szanjuk, akkor minden mérés soran oda helyezziik el. Ha tartos kiiltéri hasznélat
miatt PVC csObe akarjuk dugni, akkor szigortian a csOben szabad csak mérni, hiszen a PVC
jelentdsen megvaltoztatja a felhasznalt vezeték rovidiilési tényezdjét, vagyis legalabb 5%-kal
rovidebb szakaszokra lesz sziikség a 4. abran latottaknal!

A fellogatas egyszerlien torténhet: az antenna tetején, a két ér kozott csak litni kell egy kis
lyukat a szigetelésen, majd egy darab madzaggal, cipéfiizdvel stb. le lehet 16gatni. Ha PVC csovet
hasznalunk, ugyanigy lehet dolgozni, arra azonban figyelni kell, hogy a csévon beliil is minden
mérés soran fix tdvolsagra kell lennie az antenndnak a belsd faltol. Sokan ezért szoktak
hungarocellbdl vagy szivacsbol a csdé belsd atmérdjével kozel megegyezd atmérdjii korongokat
levagni (2-3 darabot), amit az antennara huznak, és igy toljdk a cs6be — igy mindig fix tdvolsagra
van az antenna a cs6 belsd falatol.

Eldszor azt kell megmérni, hogy talalunk-e olyan frekvenciat a 70 centis tartoményban, ahol
az SWR nem nagyobb, mint 1.1. Ha nem, akkor a koaxot nem az optimalis helyre forrasztottuk, a
rovidzartdl par milliméterrel feljebb vagy lejjebb alacsonyabb SWR-t kaphatunk. Amig nem
taldlunk tehat 1-hez kozeli SWR értéket, addig ne vagjunk a szarakbol. Ha viszont azt latjuk, hogy
446 MHz-nél alacsonyabb frekvencian kozel 1-es SWR-t mutat a miiszer, akkor mind a révidebb,
mind a hosszabb szarbol le kell csipni egy picit, természetesen aranyosan, hiszen a rovidebb szar



3/4 A hosszlsagu, a hosszabb pedig 5/4 A hosszl, igy az ardny megtartdsdhoz 3:5 aranyban illik
roviditeni a szarakat is. Némi pontatlansdg belefér, mivel az 1/4 A-s illesztécsonk elég nagy
savszélességet kindl, a végsd finomhangoldsnal (par milliméteres roviditésnél) mar elég csak a
sugarzot csipkedni.

4. 1épés

Johet a levalasztd csonk! Ehhez tetszéleges koax kéabel jo lesz. Az elektromos hossza 1/4 A,
de mivel a kiilonféle koaxoknak tadg hatarok kozott valtozik a rovidiilési tényezdje, ezért célszer
rakeresni a neten, hogy az altalunk haszndlni kivant kébelre mennyivel érdemes szdmolni. A
klasszikus RG-58 rovidiilési tényezdje 0.66, vagyis ennyivel kell megszorozni 1/4 A-t, hogy a
fizikai hosszat, vagyis az altalunk levagandd hosszot megkapjuk. Nalam igy jott ki a 11 cm. Aki
viszont H-155-6s kabelben gondolkodik, annak 0.79-cel kell szamolnia, vagyis 13.3 cm koriili
hosszra lesz sziiksége. Fontos megjegyezni, hogy ez a hosszisag a tényleges koax darabra értendo,
vagyis arra a szakaszra, ahol a belsd ér és a kiilsé ér rendes koax kabelt alkot. Nyilvanval6, hogy
ennél hosszabb darabra lesz sziikségiink, hiszen a belsé eret mindkét helyen hozza kell forrasztani a
antenna drotjdhoz, igy tal kell nytlnia a szigetelt részen. Valamint a levalasztd csonk felsd részén
Ossze kell forrasztani a kiilsd és a belsd eret, ez is tovabbi milliméterekkel ndveli a sziikséges
hosszt. Emiatt mindkét oldalon célszerti legalabb 1 centit raszamolni, vagyis a rovidiilési tényezdvel
megszorzott 1/4 A-hoz még hozzé kell adni legalabb 2 centit.

A koax levalasztd csonk elokészitése utdn huzzunk ra két zsugorcsd darabot, amit majd a
forrasztas elfedésére, mechanikai védelmére hasznalunk. Eloszor forrasszuk Ossze a koax felso
végeén a kiilsé €s a belsd eret, majd az alsé részt forrasszuk a 3. 1épésben behangolt antennank
sugarzdjanak tetejéhez. A felsd, rovidre zart végét még ne forrasszuk sehova.

Ezutan az SWR mérés valoszinlileg azt fogja mutatni, hogy a 3. 1épésben gondosan
behangolt antennénk elhangolodott, magasabb SWR értéket kapunk. Semmi gond, ez csak azt
jelenti, hogy nem sikeriilt tokéletesen 1/4 A hosszra beldni a levalaszté csonkot. Ilyenkor az a
teendd, hogy leforrasztjuk az alsé végénél, picit lecsipiink beldle, majd visszaforrasztjuk, és megint
mériink. Ezt annyiszor meg kell ismételni, amig nem kapunk ismét tokéletes SWR értéket. En kb.
nyolcszor roviditettem a levalaszto csonkot, amire sikeriilt eltalalni a megfeleld méretet. Ugyeljiink
arra, hogy a levalaszto csonk also felén a koax kiilsd ere véletleniil se érjen a belsé érhez vagy a 70
centis sugarzo6 tetejéhez. Ha végre megvan a helyes hossz, az egyik zsugorcsd darabot a forrasztasra
csusztathatjuk, majd hoélégfuvoval, hajszaritoval vagy ongyujtdval razsugorithatjuk.




5. 1épés

A levalaszt6 csonk behangolasaval gyakorlatilag végeztiink is a 70 centis résszel. Amit innét
kezdve teszlink, mar nem befolydsolja az ott nyujtott teljesitményt. Mar nincs sok teendénk: a
levalasztd csonk felsd felét (az Osszeforrasztott kiilsod €s belsd érrel) hozza kell forrasztani az MM
fali vezeték maradék szakaszdhoz, és ra kell melegiteni a zsugorcsovet. Az utolsé szakasz
hangoldsdhoz mar 2 méteren kell SWR-t mérniink. Az altalam megadott méretekkel 145-146 MHz
kornyékén, vagyis a 2 méteres atjatszok frekvenciatartomanyéban lesz a legkisebb az SWR. Ha tual
alacsony frekvencian lenne minimalis, akkor értelemszertien addig kell csipkedni a legfelsd 1/4 A-s
tagbol, amig a kivant frekvencidn el nem érjiik az alacsony allohulldmaranyt.

6. 1épés

Az antenna kész, mar csak a felhasznalasi teriilettél fliggden el kell végezni az utolsod
simitasokat. Az ,,utaz6”, kitelepiilds valtozat siman feltekerhetd, igy kis helyet foglal, és hasznalat
soran sem feltlind, hiszen csak egy 10g6 fehér drot az egész. A PVC csdves megoldas szintén nem
igényel komoly utomunkét: miutdn rogzitettiik a csében a kabelt, le kell zarnunk a tetejét. Ez
szamtalan moddon torténhet, egyszerii és koltséghatékony megoldds, ha iires samponos vagy
mososzeres flakon kupakjat gyogyitjuk a PVC cs6 tetejére. Meglepden sok flakon fedele passzentos
a 25 mm-es PVC csdvel! A kupak fixdlashoz ragasztod vagy sziloplaszt is hasznalhat6. Az also felén
szintén érdemes szigetelni, mert a pokok és egyéb rovarok eldszeretettel koltoznek bele az ilyen
csovekbe. Az imént emlitetthez hasonldé mddon zarhat6 le az alsé bejarat is, csupan a koax kabelnek
kell helyet hagyni (pl. lyukat furva a kupakba), valamint célszerli egy aprd lyukat hagyni a
szell6zésnek is.

Mivel ez az antenna nem igényel radiadlokat, igy a PVC csdves valtozat is nagyon
egyszeriien €s diszkréten rogzithetd akar panellakas kiilsé ablakkeretéhez vagy erkélyéhez is. A
felszerelés sordn iigyeljiink arra, hogy az antenna érzékeny a kozelében elhelyezett fém targyakra.

Mérési eredménvek

Kétsavos J antenna SWR diagramja (70 cm)
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8. abra — SWR mérési eredmények 70 centin



Kétsavos J antenna SWR diagramja (2 méter)
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9. abra — SWR mérési eredmények 2 méteren

A diagramokon jol latszik, hogy sikeriilt elérni a célt: egymastol viszonylag fiiggetlen a 70
centis €s a 2 méteres SWR mimimum. Bar a PMR sav tokéletes behangolasa érdekében még picit
rovidithettem volna, igy is 1.14-es SWR értéket kaptam, rdadasul nem feltétleniil hiilyeség picit a
célfrekvencia ald 16ni az antennat: a kdzvetlen kornyezet altal okozott elhangolodés sordn ugyanis
altalaban novekedik a rezonanciafrekvencia, vagyis alacsonyabb frekvencidra kalibralt sugarzo
esetén egyre alacsonyabb SWR-t kapunk. Ha pedig hosszabbra hagytam volna a 70 centis részt,
akkor még a 70 centis amatdrsav atjatszoinak frekvencidjan is elérhetd lenne 2-nél kisebb érték ugy,
hogy a PMR sévon sem megy 1.5 {61¢ az SWR.

A masodik mérésbdl kiolvashatd, hogy a teljes 2 méteres amatdrsavot lefedi az antenna,
rdadasul igen alacsony allohullamarannyal: az egész savon 1.3 alatt marad az SWR. A sdvszélesség
szamszer(isitve az alabbi mddon dsszegezhetd:

Sav Savszélesség (SWR < 1.5) Savszélesség (SWR <2.0)
70 cm 12 MHz 23 MHz
2 méter 5 MHz 8 MHz

Személyes tapasztalat, 6sszefoglalas

Ez az egyik leggyorsabban megépithetd kétsavos korsugarzo, a masodik példanyt a helyes
méretek ismeretében mar 20 perc alatt sikeriilt 6sszerakni. 70 centin volt alkalmam Osszemérni a
2x5/8 A-s korsugarzommal és a kéziradid gumiantenndjaval. Tapasztalatom Osszevag az elmélet
alapjan varhaté eredménnyel: nagyjabol a két antenna kozott teljesit, tehat jobb a gumiantennanal.
Nyilvéan csodékat nem kell varni egy 1/2 A-s sugarzotol, de amire kitalaltak, jo: mind a PMR savon,
mind a 2 méteres amatOrsavon jobb teljesitményt nyujt a gumiantennanal, valamint tartos kiiltéri
hasznalatra is alkalmas. Az eldallitas koltsége pedig nagyon alacsony, a koax kabel és a csatlakozo
tobbe keriil, mint a megépitéshez sziikséges alapanyagok. Sok sikert az épitéshez és jo radiozast!



