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Átmeneti jelenségek egyenergiatárolós áramkörökben  
 
 

Az energiatárolók energiakészletének idõfüggvénye folytonos függvény ! 

 

Induktivitáson : 
 

 

 

alapján : i (0) = i (-0), 

 

kondenzátoron :  
 

 

 

alapján : u(0) = u(-0). 

 



Energiamentes állapotban : 
 

Induktivitáson : 
 

 

 

azaz i = 0, 
 

kondenzátoron :  
 

 

 

azaz u = 0 

 
 
 

Forrásmentes, magárahagyott áramkörben az energiatárolók - a rendelkezésre álló  

áramutak ellenállásán átfolyó áramok következtében 
- 

 alatt, energiájukat 

 

kisütik . A valóságos áramkörökben ideális szakadás nincs ! 
 

Összefoglalva az L és C elemek viselkedését a következõ táblázatot állíthatjuk 
össze : 
 

Energiatároló Induktivitás Kapacitás 
 t = 0  

Energiamentes szakadás zárlat 

Nem energiamentes áramgenerátor 

 

feszültséggenerátor 

 
 

 
 

Egyenáramú generátor rövidzár szakadás 

Szinuszos jellegû 
generátor  

 

Nincs generátor 

  
 

Egyenergiatárolós áramkörök átmeneti függvényeinek 
meghatározása 

 

Módszer: 
 

1, Felírjuk az érvényes differenciál egyenletet Kirchhoff törvényei szerint. 

-Állandó együtthatós lineáris differenciál egyenlet adódik. 
 

2, Az inhomogén differenciál egyenlet partikuláris megoldását az állandósult  
 

állapot idõfüggvénye adja ,  
 

 



 

3, A homogén differenciál egyenlet általános 
megoldását 

 

 

 

alakban 

 

keresve , 
 

 

 

a karakterisztikus egyenletbõl meghatározzuk . A 
 

homogén differenciál egyenlet megoldása a tranziens tagot adja . 
 

4, Az inhomogén differenciál egyenlet általános megoldását felirva a kezdeti 
feltételekbõl meghatározzuk "A" értékét . 
 

I. Egyenáramú generátorral táplált hálózat 
1, RL kör   

 
 

 

 

tehát 

 
A homogén differenciál egyenlet: 

 
A tranziens tag, mint az elõzõ egyenlet általános megoldása: 

 



ebbõl :  

 
Így a karakterisztikus egyenlet :  

 
tehát:  

 

 
ezzel:  

 
Az inhomogén egyenlet általános megoldása tehát így írható fel: 

 
 

Az "A"  együttható a kezdeti energia feltételbõl kapható, amikoris t = 0, tehát: 
 

 
a, Ha az áram kezdeti értéke zérus, azaz i(0) = 0, akkor  

 

 
 

b, Egyébként,  

 

ekkor  

 
Általánosabban :  
 

 

 

 

 

 



 

Ezzel 

 
 
 

c, Kikapcsolás esetén, feltételeink a következõk: 
 

 

 

 

 

tehát   
 
 
 

ahol :  

 
 
 

2, RC kör 

 

Ennek a kapcsolásnak a q(t) függvénye ugyanúgy állítható elõ, mint az RL 
kapcsolás i(t) függvénye: 

 
 

 
 

 

azaz :  
 

 

 
 
 



 

a, Ha a kondenzátor kezdeti töltése zérus, azaz q(0) = 0 , akkor: 

 
 

 

 
b, Egyébként a 
bekapcsoláskor  

 , tehát : 

 

 
 

 
 

Általánosabban :  

 
 
 

c, Kikapcsolás esetén feltételeink a következõk : 

 és 
 

tehát 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

Az eredmények általánosítása bármely kapcsolású egyenergiatárolós áramkörre : 
 

Az egyenergiatárolós áramkörök bármely árama és feszültsége az alábbi alakban 
írható fel:  

 

 
 

 állapotra 

 

meghatározható, /állandósult 
állapot/. 



 

t = 0 állapotban i(0), u(0) meghatározható, /kezdeti állapot/. 
 
 

Az idõállandók számítása :  

 vagy 
 

, ahol 

 

R : az átkapcsolás után passzívvá tett hálózat eredõ ellenállása az energiatároló 
felöl nézve.  
 

Az alábbi ábra "R" általános értelmezését szemlélteti. 

 
 
 

II, Szinuszos generátorral táplált hálózat : 
 

 

A generátor feszültségének idõfüggvénye: 

 

Ennek alapján az állandósult áram leírása:  

 
A tranziens tag és a megoldás általános alakja a következõ: 

 

Utóbbinak a t = 0 pillanatban vett értéke: 

 



 

Ebbõl kapva "A" értékét, és behelyettesítve: 
 
 

 
 

Például, ha fenáll az i(0) = 0 feltétel, akkor a megoldás konkrét alakja a következõ: 

 
Általános esetben pedig : 

 
Tehát az egyenergiatárolós áramkörökre vonatkozó függvények általános formája a 
tápláló generátor jellegétõl független. A generátor feszültségének idõfüggvénye az 

állandósult függvények konkrét alakját befolyásolja. 
 

A tranziens tag az idõ múlásával zérushoz tart. Ennek ütemérõl érdemes 
megjegyezni, hogy t =T pillanatra a tranziens a kezdeti értékének 36,8 %-ára , t = 

5T pillanatra pedig kezdeti értékének 1 %-a alá csökken............................ 

Egyenergiatárolós áramkörök átmeneti függvényeinek 
meghatározása  

 

1, példa  

Vizsgáljuk a következõ kapcsolást !  

 

 
 

A t = 0 pillanatban zárjuk a kapcsolót . Elõzetesen 1 perc üzem biztosított !  

Az idõállandó a kapcsoló nyitott üzemében :  

 

 
 



 

;  
 

Az állandósult állapotban érvényes idõfüggvényt úgy kapjuk meg, hogy az 
áramkört t idõben vizsgáljuk. Ekkor az induktivitáson feszültségesés nincs, ezért 
rövidzárnak tekinthetõ.  

 

 
 

Ennek a függvénynek a t = 0 pillanatban vett helyettesítési értéke :  
 

;  
 

Az idõállandó pedig :  
 

 
 

Ezekkel az adatokkal a keresett függvény az általános formulába való 
behelyettesítéssel felírható :  

 

 
 

A függvény ábrázolása :  

További függvények:  



 

 

 

 

 

 

 
 

Ellenõrzés:  
 

 
 

 

A diagram három kiválasztott feszültségfüggvény menetét mutatja.  

2, példa  

Határozzuk meg az ábrán jelölt áram 
idöfüggvényét, ha 

 



 
 

Az elõzõ állapot állandósult , amikor a kapcsolót bekapcsoljuk.  

A kondenzátor feszültsége az átkapcsolás pillanatában nem változhat meg !  

 

 
 

A t = 0 pillanatra a következõ helyettesítõ kapcsolás érvényes :  
 

 
 

Az áram kezdeti értékét a két generátorra tekintettel a szuperpozíció elv 
alkalmazásával számítjuk ki.  

 

 
 

A replusz mûveletek részeredményei:  

 

Az állandósult áramfüggvény, 
amely a 

 

 
 

idõkben érvényes : 



 

 

Az idõállandót a kondenzátor kapcsai felõl tekintett eredõ ellenállással kell 
meghatározni !  

 

Tehát a keresett áramfüggvény a következõképpen adható meg :  

 

Ábrázolva a kapott függvényt :  

 

3, példa  
 

Keressük 
 

 

 

idõfüggvényét 
a  

 

 

 

idõtartományra! 

 
 



Mivel  
 

 

ezért elõször 
 

 
 

keresendõ . 
 

Az induktivitás árama az átkapcsolás pillanatában nem változhat meg, tehát :  
 

 

 

 

;  

 
 

Az eredmény meggyõzõen mutatja, hogy a tranziens folyamatok jelentõs 
kapcsolási túlfeszültségeket okozhatnak.  

 
 

 



 

4, példa  

A kapcsoló nyitása elõtt az áramkör állapota állandósult.  

Határozzuk meg az i(t) idõfüggvényt a kapcsoló nyitását követõ idõtartományra !  
 

 

 

 

 
 

Ezzel t = 0 pillanatban a következõ kapcsolásból számolhatunk :  



 

 
 

 

 
 

Az állandósult áram idõfüggvénye azonosan zérus, mert a kondenzátor töltése 
állandó  
 

lesz ha  
 

 

;  
 

;  

A kondenzátor töltésének növekedését az ábrán látható töltõáram-függvény 
biztosítja.  



 

5, példa  

Szinuszos feszültségû generátorral állandósult állapotú áramkörben az ábra szerinti 
átkapcsolást végezve milyen függvénnyel írható le a generátoros ág árama?  

 

 
 

A generátor feszültsége :  

 

 

Mivel t<0 idõben az állapot állandósult, és ekkor a kör 
impedanciája:  

 
az áram csúcsérték szerinti komplex szimbóluma a következõ :  

 

 



 

Tehát az átkapcsolás elõtt kialakult áramfüggvénybõl az induktivitás ágának 
kezdeti árama így írható fel :  

 

 
 

A kapcsoló mûködtetése után, 
ha 

 a fõágban és az induktivitáson új 
állandósult  

 

szinuszos változású áramok alakul ki, amiket a komplex Ohm-törvénnyel és az 
áramosztó összefüggéssel határozunk meg.  

 

 

 
 

Tehát :  

 

 

és 
 

 
 

Ezzel az induktivitás ágának átmeneti függvénye felírható :  
 

 

 
 

ahol :  
 

 
 

A generátoroság áramának kezdeti értéke a szuperpozícíó elve szerint határozható 
meg :  

 

 
 

Az átkapcsolás után, az állandósult állapotban kialakuló eredõ áram komplex 
alakját már korábban kiszámítottuk. Ebbõl felírjuk az idõfüggvényt és kiszámítjuk 
annak kezdeti értékét :  

;  



A kapott részeredmények felhasználásával a keresett áramfüggvény a 
következõképpen adható meg :  

 

 
 

Végül ábrázoljuk a kiszámított áramfüggvényeket !  

 

7, példa  

Keressük i(t) áram idõfüggvényét a idõtartományban!  

 

 
 

A generátor feszültségének idõfüggvénye:  
 

 

 
 

Ha t < 0 idõszakban az állapot állandósult, akkor a kapcsoló nyitott helyzetében  

kialakult áram komplex alakját, és az ehhez tartozó idõfüggvénybõl az 
induktivitáson  
   



folyó áram kezdeti 
értékét,  

energiafeltétel szerint 
felírhatjuk : 

 
 

A keresett áram kezdeti értékét a szuperpozíció elv szerint határozzuk meg :  
 

 
 

Az állandósult áram komplex alakja és 
idõfüggvénye a 

 

 

 

idõtartományban, 

 

valamint annak helyettesítési értéke a kezdeti pillanatban, továbbá az idõállandó, a  

következõk :  
 

 

 

 
 

A keresett idõfüggvényt a kiszámított adataink alapján felírjuk és ábrázoljuk:  
 

 
 

 

8, példa  



Az áramkört szinuszos generátor táplálja. A kapcsoló zárt állapotában az 
állandósult állapot kialakult. Határozzuk meg a kapcsolási elemek áramainak és 
feszültségeinek átmeneti függvényét !  

 

 
 

 

 
 

A kapcsoló nyitása elõtti állandósult állapotban az áramok komplex szimbólumait a 
szokásos áramköri számítással kaptuk :  

 

; ;  
 

A kapcsoló nyitásának pillanatában az induktivitás árama nem változhat meg, ezért 
:  

 

A kapcsoló nyitott állapotában a zárt áramút árama nullához tart.  
 

 
 

Az idõállandó a kapcsoló nyitása után :  
 

 
 

Ezzel az induktivitás árama :  
 

 
 

Ezzel :  



;  

 

 
 

Másként :  
 

 
 

A kapott függvények ábrázolása :  

 



 
 

 

Továbbá fennállnak a következõ összefüggések:  
 

és , .  

9, példa  

Írjuk fel a kondenzátor áramának és feszültségének idõfüggvényét a t > 0 
idõtartományra!  

kapcsoló nyitása elõtti állapot állandósultnak tekinthetõ.  
 

 

 

 



 

A kikapcsollás elötti állandósult áramok és a kondenzátor feszültsége a szokásos 
komplex áramköri számítások alapján:  

 

 
 

A kondenzátor kezdeti feszültsége :  
 

 
 

A stacionáris állapotban a kondenzátor feszültségfüggvénye, és annak t = 0 -ban 
vett helyettesítési értéke, továbbá az idõállandó :  

 

 
 

Ezek alapján a kondenzátor feszültsége könnyen felírható :  
 

;  
 

A feszültségfüggvény ábrázolása :  

 
 

 

A kondenzátor áramfüggvényének kiszámítása és ábrázolása :  
 

 



 

 

10, példa  

Elõzetesen kialakult állandósult állapot után t = 0 pillanatban nyitjuk a kapcsolót.  

Írjuk fel a kondenzátor áramának és feszültségének idõfüggvényét !  
 

 
 

 

 

C = 100 mF, így XC = w.C = 31,8 W  
 

A kondenzátor feszültsége a kapcsoló nyitása elött :  
 

 
 

A kondenzátor kezdeti feszültsége :  
 

 
 

Az állandósult állapot idõfüggvényéhez elöször a komplex szimbólumot számítjuk 
ki.  



 

 

 
 

Meghatározzuk az idõállandót, majd felírjuk a keresett függvényeket.  
 

 

 

 
 

A függvények ábrázolása :  

 



 

11, példa  

Az áramkör állapota nyitott kapcsoló mellett állandósult. A kapcsolót zárjuk t = 0 
pillanatban.  

Számítsuk ki a generátor áramának idõfüggvényét a t > 0 idõtartományra !  

 

 
 

A generátor feszültsége :  
 

 
 

Tehát 

 

ezzel a kapacitás reaktanciája :  

 
 

A kapcsoló zárását megelõzõ idõszakban a kondenzátor állandósult  

feszültségfüggvényét keresve, elõször annak komplex alakját számítjuk ki. Az 
ehhez  



tartozó idõfüggvény redkívül fontos, mert az új állapotra vonatkozó energia feltételt  

 

 

 

jelenti ! 

 

 

A kondenzátor árama a kapcsoló zárásának pillanatában ugrásszerûen megváltozik. 
Számítsuk ki a kondenzátor nyitás elõtti pillanatnyi áramát !  

 

 
 

A t = 0 pillanatra vonatkozó helyettesítõ kapcsolás :  
 

 
 

A szuperpozíció elv alkalmazásával :  
 

 
 



Az állandósult áram idõfüggvényének komplex szimbólumából írjuk fel az iS(t) 
függvényt !  

 

 

 
 

Az idõállandó kiszámítása után felírjuk a keresett függvényt :  
 

 

 
 

Az áramfüggvény rajza jól mutatja a kapcsolással együttjáró tranziens áramcsúcs 
fellépését.  

 
 
 

A soros RLC kör átmeneti függvényei:  
 



 
 

Írjuk fel az áramkörre érvényes differenciál egyenletet !  
 

 
 

A homogén egyenlet és a megoldás általános függvényének formája :  
 

 
 

Karakterisztikus egyenlet alakja és gyökei:  
 

 
 

A homogén egyenlet általános megoldásának esetei :  

a./ Két valós gyök adódik , ha : 
 
(túlcsillapított rezgõkör) 

 
 

b./ Konjugált komplex gyökpár adódik 
, ha  

(csillapított rezgõkör) 

 

Ekkor :  
 

,  
 

ahol  
 

 
 

Ezzel :  



 

 
 

Mivel 
 
valós, B1 és B2 egymásnak konjugáltjai 

 

Legyen :  
 

 
 

tehát  
 

 
 

c./ Kettõs valós gyök 
adódik, ,  

ekkor 
 

 

 
Az inhomogén egyenlet egy partikuláris 
megoldását, 

 vizsgálattal, az 
állandósult 

 
függvény adja :  

 

 
 

Az általános megoldás 
alakja,  

és   relációja szerint, a következök egyike 
lehet : 

 
 

Az együtthatók a kezdeti energiafeltételek alapján kaphatók, 
amelyeket  

és 
 

 

tartalmaz.  

Az áramfüggvények a töltásfüggvények deriválásával elõállíthatók . Matematikai  

alakjuk a töltés függvényekkel egyezik , de 
természetesen az 

 

 
konstansok megváltoznak .  



Tehát az áramfüggvények általános megoldásai :  

 

 
 

A feszültség függvények az áramfüggvényekbõl az  
 

 
 

összefüggésekkel kaphatók. Alakjuk az 
elõzõekkel azonos , de az 

 
konstansok ismét 
megváltoznak.  

 
 

Speciális esetek :  

1, Energiaforrást nem tartalmazó köröknél qs(t) , us(t) , is(t) zérus , ha a kör zárt .  

2, Egyenáramú táplálás esetén us(t) R,L elemeken , is(t) minden elemen zérus .  

Kondenzátoron qs(t) ; us(t) konstans .  

3, Energiamentes kör egyenfeszültségre kapcsolásakor is(t)=0 és i(0)=0 .  

Ezért az áram 
függvényben 

   
stb. 

 
Az együtthatók , konstansok keresése a kezdeti feltételekbõl :  

Vezessük be a következõ rövidítéseket :  

Az induktivitás kezdeti árama : i (0) = I0 , és a kondenzátor kezdeti 
feszültsége : 

 

Ha 
pl.  

eset áll fenn, és t = 0 pillanatra alkalmazzuk a helyettesítést, akkor a 
következõ két 

 
egyenletet írhatjuk fel :  

 

;  

 



 

Ismerni kell a két energiafeltételt 
kifejezõ 

 és 
 
adatot. 

 

A két egyenletbõl az áramfüggvény két konstansa meghatározható. 
 

Egyenergiatárolós áramkörök átmeneti függvényeinek 
meghatározása  

 

1, példa  

Vizsgáljuk a következõ kapcsolást !  

 

 
 

A t = 0 pillanatban zárjuk a kapcsolót . Elõzetesen 1 perc üzem biztosított !  

Az idõállandó a kapcsoló nyitott üzemében :  

 

 
 

 

;  
 

Az állandósult állapotban érvényes idõfüggvényt úgy kapjuk meg, hogy az 
áramkört t idõben vizsgáljuk. Ekkor az induktivitáson feszültségesés nincs, ezért 
rövidzárnak tekinthetõ.  

 

 
 

Ennek a függvénynek a t = 0 pillanatban vett helyettesítési értéke :  
 

;  
 

Az idõállandó pedig :  



 

 
 

Ezekkel az adatokkal a keresett függvény az általános formulába való 
behelyettesítéssel felírható :  

 

 
 

A függvény ábrázolása :  

További függvények:  
 

 

 

 

 

 

 
 

Ellenõrzés:  



 

 
 

 

A diagram három kiválasztott feszültségfüggvény menetét mutatja.  

2, példa  

Határozzuk meg az ábrán jelölt áram 
idöfüggvényét, ha 

 

 
 

Az elõzõ állapot állandósult , amikor a kapcsolót bekapcsoljuk.  

A kondenzátor feszültsége az átkapcsolás pillanatában nem változhat meg !  

 

 
 

A t = 0 pillanatra a következõ helyettesítõ kapcsolás érvényes :  



 

 
 

Az áram kezdeti értékét a két generátorra tekintettel a szuperpozíció elv 
alkalmazásával számítjuk ki.  

 

 
 

A replusz mûveletek részeredményei:  

 

Az állandósult áramfüggvény, 
amely a 

 

 
 

idõkben érvényes : 

 

 

Az idõállandót a kondenzátor kapcsai felõl tekintett eredõ ellenállással kell 
meghatározni !  

 

Tehát a keresett áramfüggvény a következõképpen adható meg :  

 

Ábrázolva a kapott függvényt :  



 

  3, példa  
 

Keressük 
 

 

 

idõfüggvényét 
a  

 

 

 

idõtartományra! 

 
 

Mivel  
 

 

ezért elõször 
 

 
 

keresendõ . 
 

Az induktivitás árama az átkapcsolás pillanatában nem változhat meg, tehát :  
 

 

 

 

;  

 



 

Az eredmény meggyõzõen mutatja, hogy a tranziens folyamatok jelentõs 
kapcsolási túlfeszültségeket okozhatnak.  

 
 

 

 
 

4, példa  

A kapcsoló nyitása elõtt az áramkör állapota állandósult.  

Határozzuk meg az i(t) idõfüggvényt a kapcsoló nyitását követõ idõtartományra !  



 

 

 

 

 
 

Ezzel t = 0 pillanatban a következõ kapcsolásból számolhatunk :  
 

 
 

 

 
 

Az állandósult áram idõfüggvénye azonosan zérus, mert a kondenzátor töltése 
állandó  
 

lesz ha  
 

 

;  



 

;  

A kondenzátor töltésének növekedését az ábrán látható töltõáram-függvény 
biztosítja.  

 

5, példa  

Szinuszos feszültségû generátorral állandósult állapotú áramkörben az ábra szerinti 
átkapcsolást végezve milyen függvénnyel írható le a generátoros ág árama?  

 

 
 

A generátor feszültsége :  

 

 



Mivel t<0 idõben az állapot állandósult, és ekkor a kör 
impedanciája:  

 
az áram csúcsérték szerinti komplex szimbóluma a következõ :  

 

 
 

Tehát az átkapcsolás elõtt kialakult áramfüggvénybõl az induktivitás ágának 
kezdeti árama így írható fel :  

 

 
 

A kapcsoló mûködtetése után, 
ha 

 a fõágban és az induktivitáson új 
állandósult  

 

szinuszos változású áramok alakul ki, amiket a komplex Ohm-törvénnyel és az 
áramosztó összefüggéssel határozunk meg.  

 

 

 
 

Tehát :  

 

 

és 
 

 
 

Ezzel az induktivitás ágának átmeneti függvénye felírható :  
 

 

 
 

ahol :  
 

 
 

A generátoroság áramának kezdeti értéke a szuperpozícíó elve szerint határozható 
meg :  

 

 



 

Az átkapcsolás után, az állandósult állapotban kialakuló eredõ áram komplex 
alakját már korábban kiszámítottuk. Ebbõl felírjuk az idõfüggvényt és kiszámítjuk 
annak kezdeti értékét :  

;  

A kapott részeredmények felhasználásával a keresett áramfüggvény a 
következõképpen adható meg :  

 

 
 

Végül ábrázoljuk a kiszámított áramfüggvényeket !  

 

6, példa  

RLC kör bekapcsolása /általános 
eset/,  

 

 

 
 



Legyen 
 
és 

 

 
 

Az állandósult állapot idõfüggvényei , ha t > 0 :  
 

 
 

Az induktivitás feszültségének kifejezése a t = 0 pillanatra :  
 

 
 

Az A és konstansok kiszámítása :  
 

 

 

 

 
 

Ezzel, a tranziens tagokat önállóan számolva :  
 

 



 
 

Végül, a függvények a fenti részletek felhasználásával felírhatók :  
 

 
 

Ezek közül végezzük el az áramfüggvény ábrázolását!  

 

7, példa  

RLC kör bekapcsolása /általános 
eset/,   

 



 

 
 

Legyen 
 
és 

 
 

 

 

Az állandósult függvények, t > 0 :  
 

 
 

B1 és B2 konstansok meghatározása :  
 

 
 

A konstansok értékeinek felhasználásával, elõször az áramfüggvényt, ennek 
birtokában pedig a feszültségfüggvényeket állítjuk elõ.  

 



 
 

Az áramfüggvény menetét a következõ ábrán tanulmányozhatjuk.  

 

A párhuzamos RLC kör átmeneti függvényei :  
A párhuzamos RLC 
kapcsolást  

áramgenerátor 
táplálja. Az  

függvény meghatározásához 
másodrendû, 

 
inhomogén differenciál egyenlet írható fel :.  

 

 
 

Az áramfüggvényekre fennáll a csomóponti törvény :  
 

 
 

Ahol :  



 

 

 
 

A homogén egyenlet :  
 

 
 

A megoldást az alábbi alakban keressük :  
 

 
 

A karakterisztikus egyenlet feírása, és gyökei :  

 

 

 
 

Legyen :  
 

 
 

Ezekkel a gyökök rövidebben írhatók :  
 

 
 

A megoldások alakilag megegyeznek a soros RLC kör függvényeivel. A 
matemetikai eljárás részleteit itt nem ismételjük meg.  
Tehát az induktivitás áramának 
idõfüggvényei  

relációi szerint alábbiak 
: 

 



 

Továbbá az induktivitás áramából kiszámíthatjuk a párhuzamos elemek 
feszültségét:  

 

 
Ezzel a 
mûvelettel, új  

konstansokkal, de azonos alakban kapjuk a 
feszültségfüggvényeket: 

 
 

 
 

Az állandósult állapotra 
vonatkozó tagot a 

 szerinti vizsgálattal, a szokásos áramköri 
számításokkal 

határozzuk meg.A függvények konstansainak kiszámításához 
felhasználjuk az energiatárolók 

 

 

adatait, mint kezdeti feltételeket.  

Ha  és  kiszámítása után a feszültségfüggvényt keressük, akkor az eljárásunk a 
soros RLC kapcsolásnál  

 

tanultakkal teljesen analóg módon alakul. Így pl. az energiafeltételek alapján a 
következõ összefüggésekkel kereshetjük a függvény konstansait:  

 

 
 

Továbbá, fennállnak az alábbi összefüggések:  
 

 
 

Ezek alkalmazásával mindegyik idõfüggvényt meghatározhatjuk. 
Egyenergiatárolós áramkörök átmeneti függvényeinek 

meghatározása  
 

1, példa  

Vizsgáljuk a következõ kapcsolást !  



 

 
 

A t = 0 pillanatban zárjuk a kapcsolót . Elõzetesen 1 perc üzem biztosított !  

Az idõállandó a kapcsoló nyitott üzemében :  

 

 
 

 

;  
 

Az állandósult állapotban érvényes idõfüggvényt úgy kapjuk meg, hogy az 
áramkört t idõben vizsgáljuk. Ekkor az induktivitáson feszültségesés nincs, ezért 
rövidzárnak tekinthetõ.  

 

 
 

Ennek a függvénynek a t = 0 pillanatban vett helyettesítési értéke :  
 

;  
 

Az idõállandó pedig :  
 

 
 

Ezekkel az adatokkal a keresett függvény az általános formulába való 
behelyettesítéssel felírható :  

 

 
 

A függvény ábrázolása :  



További függvények:  
 

 

 

 

 

 

 
 

Ellenõrzés:  
 

 



 

 

A diagram három kiválasztott feszültségfüggvény menetét mutatja.  

2, példa  

Határozzuk meg az ábrán jelölt áram 
idöfüggvényét, ha 

 

 
 

Az elõzõ állapot állandósult , amikor a kapcsolót bekapcsoljuk.  

A kondenzátor feszültsége az átkapcsolás pillanatában nem változhat meg !  

 

 
 

A t = 0 pillanatra a következõ helyettesítõ kapcsolás érvényes :  



 

 
 

Az áram kezdeti értékét a két generátorra tekintettel a szuperpozíció elv 
alkalmazásával számítjuk ki.  

 

 
 

A replusz mûveletek részeredményei:  

 

Az állandósult áramfüggvény, 
amely a 

 

 
 

idõkben érvényes : 

 

 

Az idõállandót a kondenzátor kapcsai felõl tekintett eredõ ellenállással kell 
meghatározni !  

 

Tehát a keresett áramfüggvény a következõképpen adható meg :  

 

Ábrázolva a kapott függvényt :  



 

Elõzõ feladat Tartalomjegyzék Következõ feladat 
 
 

3, példa  
 

Keressük 
 

 

 

idõfüggvényét 
a  

 

 

 

idõtartományra! 

 
 

Mivel  
 

 

ezért elõször 
 

 
 

keresendõ . 
 

Az induktivitás árama az átkapcsolás pillanatában nem változhat meg, tehát :  
 

 

 

 

;  



 
 

Az eredmény meggyõzõen mutatja, hogy a tranziens folyamatok jelentõs 
kapcsolási túlfeszültségeket okozhatnak.  

 
 

 

 
 

4, példa  

A kapcsoló nyitása elõtt az áramkör állapota állandósult.  

Határozzuk meg az i(t) idõfüggvényt a kapcsoló nyitását követõ idõtartományra !  



 

 

 

 

 
 

Ezzel t = 0 pillanatban a következõ kapcsolásból számolhatunk :  
 

 
 

 

 
 

Az állandósult áram idõfüggvénye azonosan zérus, mert a kondenzátor töltése 
állandó  
 

lesz ha  
 

 

;  



 

;  

A kondenzátor töltésének növekedését az ábrán látható töltõáram-függvény 
biztosítja.  

 

5, példa  

Szinuszos feszültségû generátorral állandósult állapotú áramkörben az ábra szerinti 
átkapcsolást végezve milyen függvénnyel írható le a generátoros ág árama?  

 

 
 

A generátor feszültsége :  

 



 

Mivel t<0 idõben az állapot állandósult, és ekkor a kör 
impedanciája:  

 
az áram csúcsérték szerinti komplex szimbóluma a következõ :  

 

 
 

Tehát az átkapcsolás elõtt kialakult áramfüggvénybõl az induktivitás ágának 
kezdeti árama így írható fel :  

 

 
 

A kapcsoló mûködtetése után, 
ha 

 a fõágban és az induktivitáson új 
állandósult  

 

szinuszos változású áramok alakul ki, amiket a komplex Ohm-törvénnyel és az 
áramosztó összefüggéssel határozunk meg.  

 

 

 
 

Tehát :  

 

 

és 
 

 
 

Ezzel az induktivitás ágának átmeneti függvénye felírható :  
 

 

 
 

ahol :  
 

 
 

A generátoroság áramának kezdeti értéke a szuperpozícíó elve szerint határozható 
meg :  



 

 
 

Az átkapcsolás után, az állandósult állapotban kialakuló eredõ áram komplex 
alakját már korábban kiszámítottuk. Ebbõl felírjuk az idõfüggvényt és kiszámítjuk 
annak kezdeti értékét :  

;  

A kapott részeredmények felhasználásával a keresett áramfüggvény a 
következõképpen adható meg :  

 

 

Végül ábrázoljuk a kiszámított áramfüggvényeket !  

 
 


