Algebrai egész kifejezések
(polinomok)




Betilk haszrmalata a matematikaban
Feladat

Mekkora a 107m x 68m oldalhosszusagu

teglalap alaku focipalya kerilete,

tertlete? a=107 m
Terllet b=68m

T=alb=107mB8m =7276n7
Kerilet

K=2Ha+ b)=2{107/m + 68m) 350m




Az 6sszeadds és a szorzas
miiveletének tulajdonsdgai

Osszeadas SZ0rzas
kommutativ a+tb=b+a a-b=b-a

asszociativ @ (@+b)y+c=a+(b+c) (a-b)y-c=a-(b-c)

A szorzasdisztributiv az 6sszeadasra nézve.
a-(b+c)=a-c+b-c



Egy-egy matematikai probléma altalanositasa egptakran

hasznalunk béket.

Ezt a problématdl fldgen nevezhetjlikaltozonak,

hatarozatlannak vagyismeretlemek.

A beftis kifejezések hasznalatakor minden esetben fontos
megadnunk, hogy az altalunk hasznaltikehely szamhalmaz
elemeit helyettesitik.

Ez a szamhalmaz ataphalmaz



Algebral kifejezes

Algebrai kifejezést kapunk, ha a benne szérepl
mennyisegeket (szamokat, tilett), illetve azok egész
Kitevoju hatvanyait vagy gyokeit a négy alajpelet véges

szamu alkalmazasaval kotiink 6ssze.

Példaul:
3&b 2X3 + 4xy 2X — 3y + 5
(2x —y)(3& + 7Db)



A betiiket szorz6 szamokat egyitthatonak nevezzuk.

Egyiitthato Véltozo

3 X

A szorzas jelét altalaban nem tesszik Ki:
3Xx=3x;, 6a-b=6ab; ab.c=abc




Egyvaltozos és tobbéltozos kifejezések

Egyvaltozos kifejezesét beszélink, ha abban csak

egy beti szerepel.

_ 2 5b+3
pl.: 3x, 16y + 1,§a 11

A tbbb kilonbod befit tartalmazo kifejezést
tobbvaltozos kifejezésnek nevezzik.

pl..6a+ 7b, 3x+4xy +5y, byxz



Algebral egész kifejezs

Algebrai egész kifejezédrbeszeliink akkor, ha az
algebrai kifejezésben nincs tort, vagy ad@idulo

tort nevesdjében nincs valtozo.

5b+3
11

2
pl.: 3x, 16y +1, éa ,



Algebrai tort kifejez és

Algebrai tortkifejezésrdl beszéliink akkor, ha az
algebrai kifejezésben el6forduld t6rt nevezéjében

vah valtozo.

pl: 1  2x+1 x*+3xy-5y°
X

y Xy

Egy algebrai tort értelmezési tartomdnyadn a valés szamoknak
azt a legbdvebb részhalmazdt értjik, melynek elemeit a valtozé
helyére beirva a kifejezésben szereplé miiveletek

elvégezhetéek.



Egytagu kifejezés

Olyan algebrai kifejezések, melyekben a szamokat és
szamokat helyettesibetiket, illetve azok pozitiv egész

Kitevoju hatvanyait csak a szorzasiveletevel kotjik ossze.

Példaul:
3&b 12)38y7 x¢  babc?



Fokszam

Egytagu kifejezesek fokszama a benne széregtik

Kitevoinek 0sszege.

Példaul:
32xy* otodfoku
8x3 harmadfoku
12&h° nyolcadfokU
15x el$foku

9 nulladfoku



A polinom

A polinom egytagu algebrai kifejezések dsszege.
Példaul:
IX*—9x3+ 3% —-3x + 4

Azokat a tagokat, melyek csak egyttthatoban téehek

egynastol, egynerintagoknak nevezzik.
Példaul:
3x2y 5yx? 8x2y

A polinomban az egyneirtagokat 0sszevonhatjuk.



A polinom fokszama

A polinomban szerefpllegnagyobb fokszamu tag fokszamaval

egyend.

Példaul:
masodfoku: 3X—2x + 1; 3y + & + Xy
harmadfoku: 64— 5xa + 2 5%y — 3X

Csak egy béit tartalmazo polinomok tagjait olyan sorrendben
szoktuk irni, hogy a tagok fokszama csdkkenjen.
Példaul:

X0+ 8 -4+ x—12



AP(X) = ax" + a,_x"! + a,x? + a;x + q,
alakd kifejezés egyvadltozés polinom, ahol
xOR, a,,a,.1,a,, a;, ay valos szdmok a polinom
egyltthatdi, a, # 0 és nOON*.

n a polinom fokszdma.



Algebrai torteknek, felirhatok két polinom hanyaaloant,
ahol a neveiben léw polinom legalabb elgoku.
(Nevezben van bet)

X 3Xx* —5x+2 3Xy —5X + 6y
y X—3 4X+y




Miiveletek polinomokkal




Egynemii tagok 0sszeadsa,
kivonasa

Egynenti tagok kozo6tt el lehet vegezni az 6sszevonast.
(Az egyutthatokat 6sszevonjuk, és a kapott szapggaorozzuk

a k6z0s békifejezéssel.)
Példaul:
4x2y + TX%y — bx2y = 6x%y

3a%b + 6alk?—5ab + 7 &b — 7al? = 5a°b — ab?



Feladat:

3p“q — 2p°g% + 6pcr — (4p°g + 3pPQZ — 5paF) =

(eloszor a zarojelet kell felbontani; ha a zarojabtel jel van, akkor
a zarojel elhagyasakor minden tagjelét ellentétesre valtoztatjuk.)




Egy tag szorasa egy taggal

Egy tagot egy taggal ugy szorzunk, hogy az egyiitkiaa

dsszeszorozzuk, majd az azonosikietl is elvegezziik a

szorzast.

Péeldaul:

e
3xcay? [(bagx3y = 15ax°y4




Feladat:

Secb3c [a’hbct = 5 (4 [& [&3 (b3 [t [d* = 20ePh %>

2X3y524 _z_XSyGZ — 2Ez_ D(B D(B @/5 @/6 |j4 Ij — gXGylle

55262247 52 5 2 2 4 46 37 57613
—pgr’Epigir ==k B0 ==p'q°r
6pq Spq 63@)@)@@ gpq




Egy tag szorasa tobb taggal

Egy tagot tobb taggal ugy szorzunk, hogy az eggdbg tobb tag

minden tagjat megszorozzuk.

Példaul:

3x2y [2x%y2 — 5xy + Xy?) = 6x*y3 — 15x3y2 + 3x3y3




Feladat:

al(3b-2c)=3ab- 2ac
2XYy* [ﬁsz —4y+ 622) = 6X°y* —8xy’ +12xy°z°

2 k’n [ﬁ4k—Z n’ +§ kmz) =8 k3n —E'kzn4 +k*m?n
3 5 2 3 15



Tobb tag szorzasa tobb taggal

Tobb tagot tobb taggal ugy szorzunk, hogy az etjpbtagu

0sszeg minden tagjat aasik tbbbtagu 6sszeg minden tagjaval

megszorozzuk.

Péeldaul:

|
(2a + 3b)[{3a — 5ab + b) 6& — 10&b + 2ab +
| + 9ba — 15 ab+ 3=
8oogevondo uldn: 6a— 10&b + 11ab — 15 ab+ 317




Feladat:

(2a- b)fa—3b) = 2a® - 6ab- ba+3b* = 2a2 — 7ab+ 3b?
(3xy — 4y2)[65x2 —~ 2y) =15x’y —6xy° — 20y°X* + 8y’

(x2 + 4xy—3y2)[62x ~5y)=
2x° =5x°y +8x°y — 20xy* —6Yy°X +15y° = 2X° + 3x°y — 26xy° +15y°

ak? - Zkn | 2kn-Lnd + 2 km? | =
3 5 2

8k’m?n —2—58 km?n® +6k*m* —g k>n?% + 1—: k’n* -k’m°n



