Kombinatorika

Ismétléses és ismétlés nélkiili permutacio (sorbarendezés)
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Ismétléses és ismétlés nélkiili kombinacio (kivalasztas)
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Ismétléses és ismétlés nélkiili permutacio (sorbarendezés)
az Osszes dolgot sorba rakjuk

Legyen adott n elem, melyeket minden lehetséges sorrendben elrendeziink. A
kombinatorika nyelvén ekkor azt mondjuk, hogy ezeket az elemeket permutaltuk.

Ismétlés nélkiili permutacio

Hényféle sorrendben iilhet le egymas mellé 5 ember?
5!=1-2-3-4.5=120

Hanyféleképpen lehet sorba rakni n kiilonb6z6 dolgot?
P=1-2-...-(n-1)-n=n!

Ha a sorbarendezendé elemek mind kiilonb6zok, akkor ismétlés nélkiili permutaciorol
beszéliink.
n kiilonboz6 elem (n € Z") dsszes lehetséges ismétlés nélkiili sorrendjeinek szima
n=n-n-1)-...-2-1.
Jele: P,

P,=n!

Ismétléses permutacio

Hanyféleképpen lehet sorba rakni 2 kék €s 3 piros golyé6t?
50 120
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Hanyféleképpen lehet sorba rakni n dolgot, ha koztiik ny, ny, ..., nx darab egyforma van?
(ny+ny+...4+0,=n)
#l

Ha a sorbarendezendo elemek kozott egyformak is vannak, akkor ismétléses
permutaciordl beszéliink.

Ha n elem kozott k kiilonb6zo elem van (n e Z*, k € Z") kozottiik pedig ny, ny, ..., n, (n;
e Z',me 7', ... n € Z") darab egyforma, és n; + n, + . + nx = n, akkor ezen n elem
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Ismétléses és ismétlés nélkiili variacio

valasszunk néhanyat a dolgok koziil és rakjuk sorba Oket
Ismétlés nélkiili variacio
Egy 10 cs?glatos bzlljl':]rllokségban hanyféle sorrend alakulhat ki a dobogén?

- -8.9.10="720
10-3) 7

Hényféleképpen lehet n kiilonb6zd dologbdl kivalasztani k darabot, ha szamit a kivalasztas
sorrendje és mindegyiket csak egyszer valaszthatjuk?
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Amikor n kiilonboz6 elembél k darabot (n € Z*, k € Z* és k < n) valasztunk ki ugy, hogy
szamit a kivalasztas sorrendje, és minden elemet csak egyszer valasztunk ki, akkor n

......

Jele: Vy
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Ismétléses variacio

Hény TOTO- szelvényt vegyiink, hogy biztosan legyen egy telitaldlatunk? (a 3 lehetséges
végeredménybdl (1, 2, x) képeziink 14 (13+1) hosszusagu sorozatokat)
3'%=4782969

Hanyféleképpen lehet n kiillonbdz6 dologbdl kivélasztani k darabot, ha szamit a kivalasztas
sorrendje és egy dolgot tobbszor is valaszthatunk?
V=n

Ha n elem k-ad osztilyd variacidinak képzésekor (n € Z*, k € Z*) megengedjiik, hogy
ugyanaz az elem akarhanyszor szerepeljen, akkor k-ad osztalya ismétléses variaciorol
beszéliink.

k.1
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Ha minden elem akdrhanyszor szerepelhet, akkor a k skatulya mindegyikébe n-féle elem
keriilhet, vagyis n-féleképpen véalaszthatunk k-szor.
Ez 6sszesenn-n - ... -n=n".



Ismétléses és ismétlés nélkiili kombinacio (kivalasztas)
valasszunk néhanyat a dolgok koziil (nem szamit a sorrend)

Ismétlés nélkiili kombinacio

Hény LOTTO- szelvényt vegyiink, hogy biztosan legyen egy telitaldlatunk? (90 szambél
valasztunk 6t6t, nem szdmit a kivalasztds sorrendje)
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Hényféleképpen lehet n kiilonb6z6 dologbdl kivdlasztani k darabot, ha nem szamit a
kivéalasztds sorrendje és mindegyiket csak egyszer vélaszthatjuk?
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Ha n Kiilonb6z6 elem koziil minden lehetséges médon Kivalasztunk k elemet, az elemek
sorrendjére valo tekintet nélkiil, akkor azt mondjuk, hogy n elem k-ad osztalya
kombinacidjat kapjuk. Ha kikotjiik, hogy ugyanaz az elem csak egyszer szerepelhet a
kivalasztasban, akkor ismétlés nélkiili kombinaciokat kapunk ne Z*,k e Z" ésk <n).
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Ismétléses kombinacio

(NEM érettségi anyag!)

A lottéhuzdsndl minden alkalommal visszateszem a kihuzott goly6t, igy egy szdm tobbszor is
szerepelhet.

Hényféleképpen lehet n kiillonbdzd dologbdl kivdlasztani k darabot, ha nem szdmit a
kivdalasztas sorrendje és egy dolgot tobbszor is vdlaszthatunk?

Ha n Kiilonb6z6 elem koziil minden lehetséges médon Kivalasztunk k elemet, az elemek
sorrendjére valo tekintet nélkiil, akkor azt mondjuk, hogy n elem k-ad osztalya
kombinacidjat kapjuk. Ha ugyanaz az elem akarhanyszor szerepelhet a kivalasztasban,
akkor ismétléses kombinacidkat kapunk (ne Z',k e Z" ésk <n).

Jele: CY

Cki n+k—1
"l ok



