Masodfoku fiiggvények

Definicio: Azokat a valos szamok halmazan értelmezett
fiiggvényeket, amelyek hozzarendelési szabalya

f(x) = ax° + bc + ¢ (a, b, ¢c € R, a # 0) alakd,
masodfoku fiiggvényeknek nevezziik.

A masodfoku fiiggvények grafikonja parabola.



Abrézoljuk az f(x) = x* fiiggvényt! Abrézoljuk az f(x) = —x" filggvényt!

Az x” fiiggvény minden x pontjanak f(x) értékét

10 y szorozzuk meg (- 1)-gyel.
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Abrazoljuk az f(x) = 3x” fiiggvényt! Abrazoljuk az f(x) = -7, x" fiiggvényt!
Az x* fiiggvény minden x pontjanak f(x) értékét Az x* fiiggvény minden x pontjanak f(x) értékét
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Abrazoljuk az f(x) = 2x” fiiggvényt!

Az x” fiiggvény minden x pontjanak f(x) értékét
szorozzuk meg 2-vel.
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Abrazoljuk az f(x) = —3x” fiiggvényt!

Az x” fiiggvény minden x pontjanak f(x) értékét
szorozzuk meg — 3-mal.




Abriazoljuk az f(x) = x* + 2 fiiggvényt! Abrazoljuk az f(x) = x> — 5 fiiggvényt!

Az Xf fiiggs.r.ényt az y tengely mentén toljuk el 2 Az X’ fiiggvényt az y tengely mentén toljuk el 2
egységgel folfele. egységgel lefele.
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Abrazoljuk az f(x) = —x > + 4 fiiggvényt! Abrazoljuk az f(x) = —x > — 1 fiiggvényt!

Az X’ fiiggvényt szorozzuk meg —1-gyel, majd az y Az X’ fiiggvényt szorozzuk meg —1-gyel, majd az y
tengely mentén toljuk el 4 egységgel folfele. tengely mentén toljuk el 1 egységgel lefele.
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Abrézoljuk az f(x) = (x+6) * fiiggvényt! Abrézoljuk az f(x) = (x—5) fiiggvényt!

Az x* fiiggvényt az x tengely mentén toljuk el 6 Az x* fiiggvényt az y tengely mentén toljuk el 5
egyseggel balra. egységgel jobbra.
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Abrazoljuk az f(x) = —(x+4)’ fiiggvényt!

Az x° fiiggvényt szorozzuk meg (—1)-gyel, majd az
x tengely mentén toljuk el 4 egységgel balra.
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Abrazoljuk az f(x) = —(x—3)* fiiggvényt!

Az x* fiiggvényt szorozzuk meg (—1)-gyel, majd az
y tengely mentén toljuk el 3 egységgel jobbra.
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Abrazoljuk az f(x) = 2(x+6)” + 3 fiiggvényt!

Az x* fiiggvény minden x pontjanak f(x) értékét
szorozzuk meg 2-vel, majd toljuk el az x tengely
mentén 6 egységgel balra, ezutin y tengely mentén
3 egységgel folfele.
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Abriézoljuk az f(x) = -5 (x—4)* + 5 fiiggvényt!

Az x* fiiggvény minden x pontjanak f(x) értékét
|
szorozzuk meg — g del, majd toljuk el az x tengely

mentén 4 egységgel jobbra, ezutin y tengely
mentén 5 egységgel felfele.
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Fiiggvények jellemzése

ET: értelmezési tartomany | A viltozé lehetséges értékeinek a halmaza.  jelolés: Dy
EK: értékkészlet A lehetséges fiiggvényértékek halmaza. jelolés: Ry
Egy f fliggvény zérushelyeinek nevezziik az értelmezési tartomdnydnak mindazon x
ZH: zérushely értékeit, melyre f(x) = 0.
Az a pont, ahol a fiiggvény érintibmetszi az x tengelyt
Szélsoérték
. . . . Egy fiiggvénynek minimuma van az értelmezési tartoméanyhoz tartozé xo helyen, ha
min: minimum az ott felvett f(xo) fiiggvényértéknél kisebb értéket sehol sem vesz fel a fliiggvény.
Egy fiiggvénynek maximuma van az értelmezé€si tartomanyhoz tartozo xo helyen,
max: maximum ha az ott felvett f(xo) fliggvényértéknél nagyobb értéket sehol sem vesz fel a
fiiggvény.
Monotonitas
Azt mondjuk, hogy az f fiiggvény monoton novekvo az értelmezési tartomany egy
intervallumén, ha az intervallum barmely x; < x; elemeihez rendelt
. . fiiggvényértékekre az f(x;) < f(x») relacié 4ll fenn.
mon. no: monoton no

Azt mondjuk, hogy az f fiiggvény szigoriian monoton novekvé az értelmezési
tartomdny egy intervallumén, ha az intervallum barmely x; < x; elemeihez rendelt
fiiggvényértékekre az f(x;) < f(x») reldcié dll fenn.

mon. csokken:

monoton csOkken

Azt mondjuk, hogy az f fliggvény monoton csokkené az értelmezési tartomany egy
intervallumén, ha az intervallum barmely Xx; < x; elemeihez rendelt
fiiggvényértékekre az f(x;) 2 f(x») relacié 4ll fenn.

Azt mondjuk, hogy az f fliggvény szigorian monoton csokkené az értelmezési
tartomany egy intervallumén, ha az intervallum barmely Xx; < x; elemeihez rendelt
fiiggvényértékekre az f(x;) > f(x») reldcié dll fenn.

Paritas:

Legyen az értelmezési tartomanyanak minden elemével egyiitt annak ellentettje is
eleme az értelmezési tartomanydnak; (x € Dy, akkor —x € Dy) és

Egy fliggvényt parosnak neveziink, ha minden értelmezési tartoméanybeli elem
ellentettjéhez az eredeti elemhez rendelt fiiggvényértékeket rendeli; (minden x € Dy
esetén f(x) = f(—x)).

Egy fiiggvényt paratlannak neveziink, ha minden értelmezési tartomanybeli elem
ellentettjéhez az eredeti elemhez rendelt fiiggvényérték minusz egyszeresét rendeli;
(minden x € Dyresetén f(x) = — f(—x)).




Példak

f(x) = —x*
oV
5 /; [ ]
7]\
-4 \

f(x) = x*
y
-10 5 [ ] ; 10
ET: xe R
EK: ye Résy=0
ZH: x=0
Sz.é. min.: hely: x =0
érték: y =0
max.: —
Mon .csokken: |]— ;0]
Mon. no: [0 ; oof

Paritas

paros

ET: xe R
EK: ye Résy<0
ZH: x=0
Sz.é. min.: —

max.: hely: x=0

érték: y =0

Mon .csokken: | [0 ; oo
Mon. né: ]-=; 0]
Paritas paros




1 2
f(x) = 5X
.Y
' /
\ /
/
6 4
4 <
\_
\
Sl
-10 5 [ 5 10
-2
-8 -
ET: x€e R
EK: ye Résy=0
ZH: x=0
Sz.é. min.: hely: x =0
érték: y =0
max.: -
Mon. csokken: |]— ;0]
Mon. no: [0 ; oof
Paritas paros

1 2
f(x) =~
10 y
0 5 /:— 9
* \
[
/
[~
/ 19
ET: x e R
EK: ye Résy<0
ZH: x=0
Sz.é. min.: -
max.: hely: x =0
érték: y =0
Mon. csokken: | [0 ; oo
Mon. né: ] ; 0]

Paritas

paros




f(x) = 2x°

-10 5

ET: xe R

EK: ye Résy=>0

ZH: x=0

Sz.é. min.: hely: x =0
érték: y =0

max.: -

Mon. csokken: | ]— ;0]

Mon. no: [0 ; oof

Paritas paros

f(x) = —3x°
y
0 5 4\ 1
ET: xe R
EK: ye Résy<0
ZH: x=0
Sz.é. min.: —
max.: hely: x =0
érték: y =0
Mon. csokken: | [0 ; oo
Mon. né: J—o=; 0]
Paritas paros




f(x) =x%+2

Y
\.s .
0 5 g 5
-6 4
-8 4
ET: xe R
EK: ye Résy=>2
ZH: —
Sz.é. min.: hely: x =0
érték: y =2
max.: -
Mon. csokken: | ]—oo; 0]
Mon. no: [0 ; oof
Paritas paros

f(x)=x>—5
y
X
0 -5 I 1
ET: xe R
EK: ye Résy=> -5
ZH:
Sz.é. min.: hely: x =0
értek: y = -5
max.: -
Mon. csokken: |]—oo; 0]
Mon. né: [0 ; oof

Paritas

paros




f(x) =—x"+4
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£(x) = —(x+4)

f(x) = —(x—=3)*
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f(x) = 2(x+6)* + 3
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