GRAFOK

Grafnak nevezziik pontoknak és éleknek a halmazat, ahol az élek pontokat kotnek Ossze, illetve az élekre

pontok illeszkednek gy, hogy minden élre legaldbb egy, legfeljebb két pont illeszkedik.
a) b)
¢) d)
—
A grafok pontjait egyszerlien pontoknak nevezziik, de hasznélatos a csdcspont ( csucs ), szogpont elnevezés is.

a, Haegy élre két pont illeszkedik, akkor azt mondjuk, hogy az az él két pontot kot 6ssze. Azt is mondjuk,
hogy a P, Q pontok az e él végpontjai.

b, Megtorténhet, hogy ugyanazt a P, Q pontot két vagy tobb €l koti dssze, akkor ezeket parhuzamos (vagy

tobbszords) éleknek nevezziik.

C, Haegy élre egy pont illeszkedik, azaz egy €l végpontja azonos, akkor azt az élt hurokélnek nevezziik.
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Ha egy grafban nincsenek parhuzamos élek és nincs hurokél, akkor azt egyszeri grafnak nevezziik.

Ha egy grafnak mindegyik pontjabdl pontosan egy-egy €l vezet a graf dsszes tobbi pontjdhoz, akkor azt teljes

grafnak nevezziik.
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a, Utnak nevezziik a graf egymashoz csatlakoz6 éleinek olyan sordt, amely egyetlen ponton sem megy at

egynél tobbszor.

b, Vonalnak nevezziik a graf egymashoz csatlakozé éleinek olyan sordt, amelyben egyetlen €l sem szerepel

egynél tobbszor.

¢, Kornek nevezziik a kezdOpontjdba visszavezetd utat, azaz olyan élsorozatot, amely kezddpontjaba tér

vissza, és benne minden pont és minden él csak egyszer szerepel.
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Osszefiiggdnek neveziink egy grafot, ha birmely pontjabdl barmely pontjaba eljuthatunk valamilyen tton.

Ha egy graf osszefiiggd, és nem tartalmaz kort, akkor azt fanak nevezziik.
A fdak bdarmely két pontjdt egyetlen tit koti ossze.

Egy fdanak bdarmely élét elhagyva mdr nem lenne dsszefiiggo grdf.

Ha egy fdanak bdarmely két olyan pontjdt dsszekotnénk, amely eddig nem volt dosszekotve, akkor a grdafban mdr

A

Tétel: Minden tobbpontu fanak (azaz minden olyannak, amely legaldbb kétpontu) van elséfoku pontja.

lenne kor

Tétel: Az n pontu fanak n-1 éle van.



A graf egy pontjaba 6sszefuté élek szamat a pont fokszamanak (roviden fokanak) nevezziik.

Az abréan az A pont fokszama 2, a B ponté 3, a C ponté 4, a D ponté 5, az E ponté 3, az F ponté 1, a G ponté 0.
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Mair ezekbdl az alapfogalmakbél kovetkezik, hogy egy grafnal az élek szama és a pontok fokszamanak 6sszege
kozott osszefiiggés van. Ha 6sszeszamoljuk a graf minden pontjanal a fokszamokat, akkor minden élt
mindkét végpontjanal figyelembe vettiink. Mivel a pontok fokszamat az ott 6sszefuté élek szaima hatdrozza

meg, fenndll a kovetkezo 4llitas:

Tétel: Barmely grafban a fokszamok 6sszege az élek szamanak kétszerese.

n(n-1)

Tétel: Teljes grafban az élek szdma: T (mindig egész szam!)

Természetes, hogy olyan graf is van, amelynek valamelyik pontjandl a fokszam paratlan. Az el6z6 tétel szerint a

fokszdmok osszege paros szam, igy kovetkezik beldle az alabbi allitas:

Tétel: Barmely grafban a paratlan fokszamu pontok szama paros.

A vonalak koziil nagyon fontos az, amelynek a kezdd- és végpontja azonos, és amelyben a graf minden éle
szerepel. Az ilyen vonalat Euler-vonalnak nevezziik. Ha egy grafnak van Euler-vonala, az azt jelenti,
hogy a graf egyik pontjabdl kiindulva a ceruza felemelése nélkiil megrajzolhatjuk a grafot igy, hogy
ceruzankkal minden élen pontosan egyszer haladunk at, és visszatériink a kiindulépontba. Most a

,.konigsbergi séta” problémdjat megfogalmazhatjuk igy is: ,,Van-e az dbra grafjanak Euler-vonala?”

Tétel: Egy 0sszefiiggd grafnak akkor €s csak akkor van Euler-vonala, ha a graf minden pontjanak a fokszama

paros szam.

A ,konigsbergi séta” grafjanal a fokszamok paratlan szimok. Emiatt a grafnak nincs Euler-vonala.




