Hegyesszdgek szogfiiggvényei

Feladat:
Kovacs csalad a hétvégén kirandulni ment.
Az utjuk soran egy 30°-0s emelkgwz értek.

Milyen hosszu az emelkédha magassaga 45 méter?

Megoldas:

Rajzoljuk le a keletkezett haromszdget!

a=30°
h h=45m

B 300 =7

llyen haromszdggel mar talalkoztunk.

Tukrozzik a hosszabbik befogd egyenesére!

Az eredeti haromszo6g és a képe egy egdyeldalu (szabalyos) haromszoget alkot.
Ebsl az

s=2=245m

s =90m

Cehat a lejps hossza 90 meater. []

Mi van akkor, ha a lejt alappal bezart sz6ge nem 30°-0s, hanem 32°, 3¥&%29° stb?
llyenkor mar nem tudunk ilyen egys#en szamolni, ezért vezessink be egy Uj fogalmat, a

szogfliggvényeket.



Hegyesszdg szinusza

Dereksz6¢ haromszoégben az hegyesszdggel
szemkozti befogd hosszédnak és az atfoge a

hosszdnak az ardnyat ax sz0g szinuszanak

nevezzik.

C b A
BB Derekszodi haromszogben egy hegyesszdg szinusza a

szoggel szemkozti befogo és az atfogd hosszusagamak

hanyadosa.
lele: sina
sing = 2% sz0ggebzemkoztbefogdhossza
atfogohossza
sina:E sinB:E
C C

Hegyesszdg koszinusza

Dereksz6¢ haromszogben aza hegyesszog
melletti befogd hosszénak és az atfogd hosszane

az aranyat aa sz6g koszinuszanak nevezzik.

BB Derekszodi haromszogben egy hegyesszdg koszinusza a

sz0g melletti befogo és az atfogd hosszusaganak a

hanyadosa.
lele: cosa
oSy = aza szbgmellettibefogdhossza
atfogohossza
b a
cosa = — COSB =_

C C



Hegyesszdg tangense

Dereksz6¢ haromszoégben az hegyesszdggel
szemkozti befogd hosszanak éscahegyesszog 9

melletti befogd hosszanak az aranyatoazszog

tangensének nevezzik. C

BB Derekszodi haromszogben egy hegyesszég tangense a
szoggel szemkozti befogo és a szog melletti befogo
hosszUsaganak a hanyadosa.
jele:tga

o = 220 szoggebzemkdztbefogdhossza

t
J aza szogmelletibefogohossza
tga =" tgp="
b a
Hegyesszdg kotangense B

Dereksz6¢ haromszogben aza hegyesszog
melletti befogd hosszanak és azhegyesszdoggel 2

szemkozti befogé hosszanak az aranyatx &z0g

kotangenséneknevezzik.

BEHRBIBN Derekszodi haromszogben egy hegyesszég kotangense a
sz0g melletti befogo és a szdggel szemkdzti befogo
hosszUsaganak a hanyadosa.
jele: ctga

aza mellettibefogohossza
aza szoggebzemkoztbefogohossza

ctga =

ctg0(:E cth:E
a b



Osszefiiggések a hegyesszagek

szogfiiggvényei kozott

Potszdgek szdgfiiggvényei

Sina S coPo mivel a+p =90° = sino. =cos(90 —a)
C

cosx:%:sinB, mivel o+ =90° = cos=sin(90° —a)

tgo = g =ctgpt mivel a+p=90° = tgu=ctg(90 —a)

ctgo, :g =tgB, mivel a+p=90° = ctga =1g9(90° —a)

Barmely hegyessz6g szinusza eggenl _
o _ ] sina = cos (90° -a)
potszogének koszinuszaval

Barmely hegyessz6g koszinusza eggenl _
o _ ] cosa = sin (90° -a)
potszogének szinuszaval

Barmely hegyessz6g tangense eg§enl
o £ . tga = ctg (90° )
potszogének kotangensével

Barmely hegyessztg kotangense egyenl
o ] ctga =tg (90° )
potszogenek tangensével



Pitagoraszi azonossdg

irjuk fel Pitagorasz-tételét az alabbi haromszogre:

&+b°=C  osszuk el mindkét oldaft-tel (&> 0)

A hatvanyozas azonosséagait, majd a szinusz északeg szogfuggvények definicidjat

alkalmazva:
2 12 2 2
a_2 +b—2 = (Ej + (9) = (sina)? +(cosa)* =1
C C C C

Tetel: Adott hegyesszig szinuszanak és koszinuszanak

négyzetdsszege 1-gyel egyénl

sin?a +cos?a =1



A tangens és a kotangens kifejezése
szinusszal és koszinusszal

" a
sina _ ¢ af_a
a ¢ 2 == =% ga
N coa b cb b J
C b A c
b
coa _c_b
O _c_BF-P_gq
sina 2 ca a
C

Osszefiiggés a tangens és kotangens kozott

B tgoril—i——1
b b ctga
a ¢ a
] 04 Ctgq:_:i:i
C b a a tga
b

A tangens és a kotangens egymas reciprokai.




Az a szég szogfliggvényei

. a b
Sino =— coso = —
C C

tgoc:9 Ctgoc:E
b a

_Sina

tga =
ctga cosa

Az (3 sz6g szogfiiggvényei

sinB:E cosB:EI
C C

b a
tgp=— Ctgp =—
a b

1 _sinp
9P = ctgp 9P = cosp




Nevezetes szdgek szdgfiiggvényei

A 30°-0s és 60°-os szégek szogfiiggvényei

Rajzoljunk egy olyan egyenlé oldald hdromszdoget, melynek oldalai 2

egység hosszuak.

Rajzoljuk meg az egyik cslicsabdl a
magassagat.

Ekkor kapjuk a BCTA-ef.

Az atfogdja 2 egység hosszd, a rovidebbik ¢
befogdja ennek a fele (1 egység) és
Pitagorasz tételébdl a hosszabbik befogo:
J3 egység.

Szdgei rendre 30°, 60°, 90°.

Igy a definiciék alapjdn:

sin30 =cos60 :% sin6@ =cos30 = g

tg3(° = ctg6C =

|5

tg60° = ctg30 = ? =43

@l



A 45°-o0s sz6g szogfiiggvényei

Rajzoljunk egységnyi oldald derékszog(i B

hdromszéget.

A két befogdja 1 - 1 egység hosszu és
Pitagorasz tételébél az dtfogdja /2

egység hosszu.

Igy a definiciék alapjdn:

1 —
V2
tg45° =ctg4s® =1

Sin45° = cos45° =

ol




Feladat:

Hatarozzuk meg annak az egy&dari haromszégnek a magassagat és alapjanak
hosszat, melynek alapjan teszdgeinek dsszege 130°, a szara 15 cm.

Megoldas:
20 = 130°
b=15cm
b
m m="?
a="?
o

20 =130° = a =65°
sina = rkT)] = m=Db3$ina =15[3$in65° =1359(cm)

CoO = )k() = X =b[tosa =15[¢065° = 634(cm)
a=2x=2[634=1268(cm)

Cohah ot equenls. wari, hiremssogq magamsdga



Feladat:
Egy 12m hosszdirzoltolétra nekidl az ég haz falanak, amivel embereket kell kimenteni

az ablakon at. Az alja 5 m-re van a faltol. Hatdroreg a létraélésszdgét! Milyen magasan

van az ablak?

Megoldas:
h=12 m
XxX=5m
a="?
m="7?
5
Coso =— = 1—2 =04167= a =6538°

sina = % = m=h$ina =12[$in6535° =1091(cm)

Ceohdat a letra déﬁe)w 0D,58°, vy allak



Feladat:
A 180 cm magas szemmagassagu ember 46°-os lat@datiglat egy gyarkéményt.

Milyen magas a kémény, ha a megfigy@B m-re all az épuléii?

Megoldas:
a= 46°
s=78m
h m x=180cm= 1,8 m
0. b
- m=?
X S X
S

tga :2:> h=siga =78[ig46° =80,77(m)
m=x+h=18+80,77=8257(m)



Feladat:

Milyen tavolsagra vanstink az a focilabda, amelyet a stadionban, a 25agas lelatorol

30 fokos depresszioszogben latunk?

Megoldas:
a=30°
h=25m
X=7?

h 25

. h
SINd=— = X =— =— 5
X sina sSin30° ———



Feladat:

Egy egyend szaru létra 6sszezart allapotban 240 cm. Milyemasan van a teteje

kinyitott allapotban, ha a két szara 42°-0s szédgebe egymassal?

Megoldas:
w=42°
b=240cm
=7

co3 = % = m=Dbleo3 = 240[¢0s21° = 224,06(cm)

[l



Feladat:
Egy forgaskup alkot6i 20 cm hosszuak, a kup koré&telébje 28 cm. Mekkora a

forgaskup nyilasszége és a magassaga?

Megoldas:

A forgaskup (alapjanak atnigén atme) sikmetszete:

a=20cm
d=28cm

m= ?

w="7?

sinp="=1%-07=p=44a3
a 20

w=23=204443 =8886°

cosB = g — m = altosB = 20[60s44 43 =14.28(cm)

Tohat o Jorgarkin, mylasssge 88,86°.



