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(11) Periféridk

Perifériak

Periféridnak nevezziikk a szamitogép kozponti egységéhez kiviilrl csatlakozd eszkozoket,
melyek az adatok ki- vagy bevitelét, illetve megjelenitését szolgaljak. Segit kapcsolatot
teremteni a felhasznaloval.

A perifériak a gép és a kiilvilag kommunikécidjat teszik lehetévé, valamint a szamitogépek
egymaskozti kommunikaciojat biztositjak. Az eszkozok széles skalaja all a felhasznald
rendelkezésére, de ezek koziil is a legfontosabbak a szamitogép elsédleges be-, és kimeneti
eszkozei. Ilyenek a billentytizet és a monitor. Ezek nélkiil egy szamitégép miikodésképtelen,
hiszen a felhasznalo nem utasithatja a gépet, a gép pedig nem kiildhet lizenetet hasznaldjanak.
Tehat azokat az egységeket, amelyeknek nem a tulajdonképpeni adatfeldolgozas a feladata,
hanem példaul a bevitel, a kivitel, vagyis nem a kdzponti egységhez tartoznak, periféridknak
nevezziik.

Minden periféridhoz tartozik egy illesztéegység. Feladatuk a szamitogép miikodése kozben
megteremteni a kapcsolatot a perifériak és a CPU kozott. Az illesztéegységeket vagy az
alaplapra integraljak (mint példaul a billentylizet estében), vagy bovitékartyaként helyezhetdk
az alaplap kartyahelyeibe.

Az input egységek (beviteli eszkdzok) segitségeével vissziik be a szamitogépbe mindazokat az
informaciokat, amelyekre a feldolgozashoz sziikség van, tehat a feldolgozandd adatokat és
programokat. Ezeknek az eszk6zoknek nemcsak az adatmozgatds a feladata, hanem az is,
hogy az adatokat az ember altal értelmezhetd formardl atalakitjak a gép altal értelmezhetd
formara.

Kiviteli perifériak
A kimeneti periféridk lathatéva teszik az ember szadmara az informacid szamitogépes
feldolgozasanak eredményét.(Ez torténhet képernyodre, papirra stb.)

Beviteli perifériak

Bemeneti egységeknek nevezziik azokat a periféridkat, melyek jellemzOen a szamitogépbe
torténd adatbevitelt biztositjak. Az informéacio a kiilvilag feldl a szamitogép kézponti egysége
felé aramlik.

Perifériak csoportositasa

Input (Bemeneti) perifériak
Billentytizet
Egér
Scanner
CD olvaso

Output (Kimeneti) perifériak
Monitor
Nyomtato
Plotter
CD ir6
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Csatolofeliilet szerint

uSB

Soros
Parhuzamos
PS/2

Bemeneti egységek - Szkenner

A lapolvaso (scanner) segitségével nyomtatott szoveget, fotokat vagy rajzokat vihetiink be a
szamitogépbe. Bar megkiilonboztethetiink fekete-fehér €s szines szkennereket, ma mar csak
az utobbi tipusok kaphatok a piacon. E kett6t szinte csak képfelbontdsi képességiik
kiilonbozteti meg egymastol.

A szkennereknek létezik kézi €és asztali valtozata is. Utdbbi altalaban A4 vagy A3 méretli
oldalak, mig kézi valtozata kisebb teriiletek beolvasdsdra hasznalhatd. A dobszkenner és a
specialis diaszkenner segitségével diapozitivok, illetve negativ filmek is feldolgozhatok.

A szkenner a papiron 1évé informacidkat minden esetben kép formatumban tovabbitja a
szamitogépnek. Ha a szkennert nyomtatott szovegek beolvasdsara kivanjuk hasznalni, a
szoveg értelmezéséhez specialis optikai karakterfelismerd, tin. OCR program sziikséges. A
karakterfelismerd program a karakterek alakjanak felismerésével a képet szoveges
dokumentumma alakitja.

Kézt szhenmer Lapszhenner

Bemeneti egységek - Billentyiizet

Bemeneti egységeknek nevezziik azokat a periféridkat, amelyek kizardlag a szamitogépbe
torténd adatbevitelt biztositjak. Az informéacio a kiilvilag fel6l a szamitogép kdzponti egysége
felé aramlik.

A legjellemz6bb bemeneti periféria a billentyiizet (keyboard). E nélkiil nehezen képzelhetd
el a szamitogép hasznalata. Tipusait a billentyltk szdma és azok nyelv szerinti kiosztésa
alapjan szokas megkiilonboztetni.

A szabvanyos angol billentylizet 101, mig a magyar 102 vagy 105 gombos, de tetszés szerint
valogathatunk szamtalan tovabbi billentytizettipus koziil is.
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Multimédias Ki- és bemeneti egységek

Napjainkban egyre elterjedtebbek a multimédids alkalmazasok, melyek hasznalata
elképzelhetetlen lenne specialis ki- €s bemeneti egységek nélkiil. Tekintsiik 4t a
legelterjedtebb ilyen tipust eszkozoket.

Napjainkban a szamitogépek tobbsége rendelkezik hangkartyaval. A hangkartyak altaldban
legalabb négy funkciot toltenek be.

e Szintetizatorhoz hasonlatos médon hangot generalnak. (Szintetizator)

o Egy hullamtabla segitseégével MIDI-formatumban megirt fajlokbdl zenei hangokat
allitanak elé. Ekkor a hangkartya fejlettségétdl fliggden €letszeriibb zenei hangokat
generalnak. (MIDI interfész)

e Mikrofonb6l vagy mds anal6g hangforrasbol jovo jelet digitalizalnak. (A/D konverter)

o Digitalis jelekbdl (fajlokbol) allitanak eld analog hangokat. (D/A konverter)

Hangkartya

A hangkartya a szamitdgép digitalis jeleit analég hangjelekké alakitja at, s ezek erdsités utan a
hangszoroval megszolaltathatok. A hangkartyak rendszerint PCI-buszra csatlakoznak. Kello
szoftverekkel felvértezve alkalmasak hangfelvétel készitésére, valamint hangszeres zene
eloallitasara is. Csatlakoztathatd hozzajuk hangszord, mikrofon, kiilsé erdsitd, kiilsd
hangforrds (tehat a hangkartya bemeneti eszkéz is lehet!), elektronikus hangszer ¢és
jatékvezérl. Még gyakoribb, mint a videokartya esetében, hogy az alaplapra a gyarto
hangkartyat integralt.

Az atlagos kiépitettségli hangkartya kimeneti €s bemeneti csatlakozoi:

Line Out: egy kiilsd eszkozre (erdsitdre, hi-fi berendezésre) vezethetd ki a hang,
Speaker Out: a hangfal és a fejhallgato csatlakozdja,

Line In: kiils6 eszkdzrdl szarmazo jelek fogadasat teszi lehetdve,

Mic In: a mikrofon csatlakozoéja,

Gameport (Joystick/MIDI): jatékvezérld vagy elektronikus hangszer csatlakozoja.

> VVVVYY

MIDI egy digitalis csatold protokoll, ami a szamitogép és az elektronikus hangszer kozotti
ommunikacidt hatarozza meg.

o

Videokartya

A videovezérld kartya teszi lehetdvé, hogy megjelenhessenek a monitoron azok az adatok,
amelyeket a szamitogép kozol a felhasznaloval. A megjelenitett allokép képpontokbol tevédik
Ossze, ezeket pixeleknek nevezik.
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A korszerii monitorkartya minden pixelt onalléan képes vezérelni sajat bels6 memoriaja
segitségével, amelynek kapacitdsa altaldban 16-256 MB. A memoridban minden egyes
pixelnek megfelel egy bejegyzés. A bejegyzés hossza hatarozza meg a megjelenithetd szinek
szamat, a szinmélységet. A szinmélység 8 bit esetén 256 szin, 16 bitnél, 65 535 szint (High
Colour), 24 bit esetén pedig 16 777 216 szin (True Colour).

A videovezérld egységhez ©6nalld kartyaként juthatunk hozza, ekkor az alaplaphoz kell
csatlakoztatni valamilyen csatolofeliileten (leggyakrabban AGP-n) keresztiil. Szamos alaplap
azonban beépitve tartalmazza a videovezérldt. Ilyen alaplap haszndlata esetén nincs sziikség
kiilon videokartya beépitésére.

A videokartya hatoldali kivezetésén taldlhatdo VGA-csatlakozohoz kell csatlakoztatni a
monitort. Az LCD-monitorok a dragabb videokartyakon talalhat6 DVI-porthoz is
csatlakoztathatok, ez jobb mindségli jelatvitelt biztosit. A jobb kiépitésii, tobb szolgaltatast
nyujtdo videokartyakon tobb mas csatlakozé is lehet, példaul TV-kimenet vagy videojel-
bemenet, azaz a videokartyak nem csak kimeneti, hanem bemeneti eszk6zok is lehetnek!

Ha gépilinket nem csak szovegszerkesztésre vagy tablazatkezelésre hasznaljuk, hanem
komolyabb grafikus alkalmazasokat is futtatunk rajta (példaul képfeldolgozd vagy miiszaki
tervezOprogramokat) akkor a videokartya a konfiguracio egyik kritikus pontja, és hamarosan
szembesiiliink azzal, hogy az egyre Ujabb (€s dragabb) kartydk sem elég gyorsak utolérni
novekvo igényeinket.

Bemeneti egységek - Egér

A grafikus képernydk -elterjedésével alakitottdk ki a grafikus felhaszndloi feliileteket,
amelyeknél az informacié atadasdhoz igynevezett ikonokat alkalmaznak. Az egér (mouse) a
grafikus operacios rendszerek megjelenésével valt nélkiilozhetetlen perifériava.

Hasznélata nagyban megkonnyiti a szamitogéppel végzett munkankat. Az egér mozgatasaval
egy mutatot iranyithatunk a képernyon, ¢és kiilonféle miiveleteket végezhetiink el az ott

talalhato objektumokon. Legelterjedtebb valtozatai kett6-, illetve haromgombosak.

Az IBM-kompatibilis szamitogépekhez csatlakoztathatd egereket tobbféleképpen
csoportosithatjuk.

1. Miikodési elv szerint

e Mechanikus, ezen beliil elektromechanikus, illetve optomechanikus
e Optikai

A mechanikus egér részeit a kovetkezd abran lathatjuk.
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Amikor a mechanikus egeret elmozditjuk, az egér aljaba beépitett golyd az asztalon gordil. A
mozgas iranyat €s sebességét az egér a golyonak tamaszkodo gorgdk segitségevel érzékeli.

Az optikai egér az elmozdulas érzékelésére gorgd helyett egy kiilonleges optikai érzékeldt
hasznal. Ez az érzé¢keld az egér mozgatasa kozben €szleli az alatta elhalad6 feliilet optikailag
érzékelhetd elmozdulasat, és ebbdl szamitja ki az egér elmozditdsanak mértékét és iranyat.

2. A szamitogéphez valé csatlakozas modja szerint

e Soros (COMI1, COM2 stb.) porton keresztiil
e PS/2 porton keresztiil
e USB porton keresztiil

3. Pontossag szerint

Az egerek pontossagat DPI (Dot Per Inch) mértékegységgel mérjiik. Minél nagyobb ez az
érték, annal pontosabb az egér.

Bemeneti egységek - Hanyattegér

A hanyattegér (trackball) a hagyomanyos mechanikus egér megforditasaval jott Iétre. A
kézzel forgathatd golyd mellett kaptak helyet az egér gombjai. Gyakran hasznaljak
hordozhat6 szamitogépeknél beépitett mutatoeszkozkent is.
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Elénye az egérrel szemben, hogy nem kell mozgatni, ezért kisebb helyigén

Kimeneti egységek - Monitor

A legfontosabb kimeneti eszkdz a monitor. Korabban tobbféle szabvany alapjan gyartott
tipus létezett, de mara a VGA rendszerli monitorok az egyeduralkodok. A monitoron
megjelend képek képpontokbol (pixel) allnak. A monitor mindsége a megjelenitett
képpontok sfirliségétél és méretétdl fiigg. A monitorokat tobb szempont alapjan is
csoportosithatjuk.
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1. A képmegjelenités elve szerint

o Katddsugarcsoves (CRT),
o Folyadékkristalyos (LCD),
e gazplazmas.

A legelterjedtebb a katédsugarcsoves (CRT: Cathode Ray Tube) monitor, melyben egy
elektronsugarat 10nek ki a képernyd fényporral bevont hatso falara. Az elektronsugar
masodpercenként legalabb 50-szer befutja a képerny6t. Mivel ezen monitorok sulya és
kiterjedése igen nagy, hordozhatd szamitdégépekbe nem €pithetdk be.

A monitorok masik tipusa folyadékkristalyos (LCD: Liquid Crystal Display)
technologiaval miikodik. Els¢ valtozataikat hordozhatd szamitogépeken - laptopokon,
notebookokon - alkalmaztak, de ma mar szamtalan asztali tipus is 1étezik. Elonyiik a
veékonysagukbol adodo kis helyigény €s az alacsony energiafelhaszndlas, hatranyuk a kotott
képfelbontas €s a magasabb ar.

A kotott képfelbontds azt jelenti, hogy az LCD monitorok, a katédsugaras monitorokkal
ellentétben, csak egyféle - példaul 800x600 vagy 1024x768 képpont méretii - kép jo mindségii
megjelenitésére alkalmasak. Mas felbontasok hasznalata esetén a képmindség romolhat.

Az LCD technika tovabbfejlesztésével megjelentek az tgynevezett TFT (Thin Film
Transistor) technologiaval késziilt kijelzok.

Elonytlik az LCD monitorokkal szemben, hogy a katédsugarcsoves monitorokhoz hasonlo jo
képmindséget garantalnak. Grafikus alkalmazasok futtatasara, mozgoképek szerkesztésére az
LCD helyett TFT kijelz6t érdemes valasztani.

A legkevésbé ismert tipus a gazplazmas monitor, amelyben a gazok a benniik 1év6 mozgd
elektronok hatasara fényt bocsatanak ki. Az ilyen kijelzOkben ionizalt neon- vagy argongazt
zarnak két olyan liveglap kozé, melyekbe vizszintesen és fiiggllegesen vezetékek vannak
beagyazva. Ezen vezetékek metszéspontjai hatdrozzak meg a fényt kibocsatd képpontokat.

2. A megjelenitett kép tipusa szerint

o alfanumerikus,
o grafikus.

Az alfanumerikus monitorok képernyGjén 25 sorban soronként 80 karakter volt
megjelenithetd, és csak a karakterek helyei voltak megcimezhetok. Az ilyen monitorok kis
memoriaigénnyel rendelkeztek.
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A grafikus monitorok mar bonyolult abrak, képek megjelenitésére is képesek, mert ezeknél a
tarolas és megjelenités képpontonként tortént. Nagy memoriaigény jellemzi dket.

3. A monitor mérete Szerint

A monitor méretét a képatlo hiivelykben (coll) mért hossza alapjan hatarozzuk meg.
Legelterjedtebbek a 14" és 15"-os monitorok, de egyre gyakrabban talalkozhatunk nagyobb,
példaul 17", 19" és 21"-0s monitorokkal.

4. A felbontoképesség és a megjelenitett szinek szama (szinmélység) szerint

Az aldbbiakban lathat6 tablazat a korabban hasznalt képernyérendszerek jellemzéit foglalja

0ssze.

. 5 Legnagyobhb

Elnevezés Felbontas szinmeélységy
Hercules T20x348 ]
CGA EA0x200 2 57N
CGA 320x200 4 57in
EGA B 40x350 16 57N

A kovetkezd tablazatban a napjainkban hasznélatos képerny6tipusok jellemzdit soroljuk fel.

- . Legnacgyobhb
Elnevezes Felhontas szinmelyséy
WiEA F40x4 80 206 57N

S A 00600

HEA 1024x768 e r
THGA TS 0 16 millia szin
LIHGA 16001 200

Kimeneti egységek - Nyomtato

A nyomtato (printer) a legegyszeriibb eszk6z arra, hogy munkank eredményét papiron is
viszontlathassuk.

A nyomtatokat tobb ismérv alapjan csoportosithatjuk. Az alkalmazott technika szerint
beszélhetiink {itd, illetve nem {itd nyomtatokrol. A karakterek megjelenitési mdodja szerint a
nyomtato lehet teljes karaktert ir6 és pontokat ird (raszteres) tipusu.

A nyomtatott kép mindségét az egységnyi nyomtatdsi teriiletre esd képpontok maximalis
szama, azaz a képfelbontas hatarozza meg, melynek mértékegysége a DPI (Dot Per Inch). Jo
mindségli nyomtatashoz minimum 300 dpi felbontést kell hasznalnunk.

Az aldbbiakban a harom legelterjedtebb nyomtatdtipus, a matrix, a tintasugaras és a
lézernyomtat6 tulajdonsagait tekintjiik at.

A matrixnyomtaté a legrégebbi, ma is forgalomban 1évé tipus. Miikodése a klasszikus,
tintaszalagos irogéphez hasonlit, azzal a kiilonbséggel, hogy a matrixnyomtato az irasjelek
képét az irofejében elhelyezkedd tiik (9, 18 vagy 24 darab) segitségével pontokbol alakitja ki.
A tlik magneses tér hatdsara mozdulnak ki, és rugoerd hiizza vissza a helyiikre. A kilokott tii a
papir elott kifeszitett festékszalagra iitve hozza Iétre a papiron a karakter vagy abra egy-egy
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pontjat. Elénye, hogy indigds papirra egyetlen nyomtatdsi menetben tobb példanyban is
nyomtathatunk, igy példdul a szamlanyomtatas terén nehezen nélkiilozhetd.

A tintasugaras nyomtato tulajdonképpen a matrixnyomtato tovabbfejlesztése. Nyomtataskor
egy kisméretli tintadgyu egy festékpatronbdl mikroszkopikus méretli tintacseppeket 16 a
papirra. A festékporlasztast az egyes tipusok kiilonbdzé modon - gézbuborékok segitségével
vagy elektrosztatikusan - valositjak meg. Egy-egy karaktert sokkal tobb pontbol alakitanak ki,
mint a matrixnyomtatok, és rendkiviil csendesek.

A tintasugaras nyomtatok mai valtozatai mar nyomtatvany szinti irasképet adnak, egyes
szines tipusok pedig specialis papiron foto-realisztikus mindség eldallitasara is képesek.
Elsésorban otthon vagy kisebb iroddkban hasznaljak j6 mindségili nyomtatvanyok készitésére.

A lézernyomtato miikodési elve a fénymasolokhoz hasonlithatd. Egy specialis, fényérzékeny
anyaggal bevont, elektromosan feltoltott hengerre 1ézer rajzolja fel a nyomtatando képet.

A 1ézerpasztazott helyeken a henger elektrosztatikus toltést kap, igy amikor érintkezésbe kertil
a festékport tartalmazo rekesszel, a festék feltapad a hengerre. A hengerrdl gorditéssel keriil at
a kép a papirra, majd a nyomtaté6 magas hdmérsékletii beé¢getd miivében rogziil a nyomat.

A lézernyomtatét leginkdbb iroddkban haszndljak, mivel gyorsan, j0 mindségben képes
nyomtatni. Egyes tipusai tomeges nyomtatasra is kivaldéan alkalmasak.

Léteznek szines lézernyomtatdk is, amelyeknél a szines kép cian, bibor, sarga és fekete
szinekbdl all dssze.

Kimeneti egységek - Grafikuskartya

A monitorokon megjelend képet a szamitdogépbe ¢épitett grafikuskartya allitja eld. A
valaszthato képfelbontas €s a szinmélység nagyban fligg a grafikuskartya tudasatol. Az alabbi
tablazatban a legjellemzObb szinmélységértékeket soroltuk fel.

A szinek
eloallitasahoz A megjeleno . .
hasznalt bitek szinek szama Megjedyzes
szama
12 E::[[ i 2;:2 LE mé}r her jellemz
T b rr—m— sTinmelysegelk.
. ; Kis kapacitasl gépeken hasznalatos
8 kit 206 57N szinmelység.
: : Mapjainkian hasznalt altalanos
16 hit 65 536 5Zi0 szTinmélyseg.
) e Grafikail munkak eseten hasznalt
24 hit 16,7 millio szin szinmélység.
) s . Professzionalis grafikus
32 bt 4,3 milliard szin alkalmazasok hasznalatahoz.

A 16 bites szinmélységet gyakran High color, a 24 és 32 bites szinmélységeket pedig True
color izemmoddnak nevezik.
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Kimeneti egységek - Plotter

A plotter, mas néven rajzgép, specialis, nagyméretii miiszaki rajzok eldallitasara alkalmas
eszk0z, ezért foleg mérnoki irodak hasznaljak. A plotter miikodése eltér az eddig megismert
elvektdl, két egymasra merdleges sinen mozgd tollal, ceruzaval rajzolja meg a képet. Az
ujabb tintasugaras plotterek inkabb specialis, nagyméretii nyomtatonak tekinthetok.

2 1L |

Digitalis fényképezogépek és kamerak
Digitalis fénykeépezbégépek

Napjainkban a technika fejléddése 1) tavlatokat nyitott a digitalis képrogzités terén. A digitalis
fotdzas elterjedésével ujabb lehetdségek nyiltak a nyomdaiparban, a rekldmiparban és a
szamitastechnikaban egyarant. A digitalis fényképezdgép ennek az 0j technikanak az egyik
eszkoze. A digitalis fényképezogép a képeket nem filmszalagra fot6zza, hanem digitalis
formatumban tarolja. Az eltarolt képeket ezutan attolthetjik szamitégéplinkre,
feldolgozhatjuk valamilyen grafikai programmal, vagy akar ki is nyomtathatjuk. A
filmszalagra késziilt képekkel szemben, melyek felbontasa szinte végtelennek tekinthetd, a
digitalis képek felbontdsa mindig limitalt, amely a fényképezd képdigitalizalasi
mechanizmusanak optikai felbontdsatol, a fényképez6é memoriakapacitasatol, valamint a kép
kinyomtatdsara hasznalt eszkdz kimeneti felbontdsatol fligg.

A digitalis fényképezdgépek legnagyobb eldnye, hogy a képek elkészitése gyors és
koltségmentes, mert a fényképezést kovetden nincs sziikség a fényképek eldhivasara, a képek
azonnal megtekinthetdk, feldolgozhatok és sziikség esetén azonnal tordlhetdk.
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Digitalis kamerak

Napjainkban a vide6zas teriiletén is elterjedt a digitalis kép- és hangrogzités alkalmazasa. Az
amatOr videdzasban a két legelterjedtebb szabvany a Digital8 és a Mini DV. Professzionalis
studiok rendszerint Digital Beta ¢s DVC Pro rendszeri késziilékeket hasznalnak. Az itt
felsorolt szabvanyok szerint dolgoz6 kamerak mindegyike a korabbi analog késziilékekhez
hasonlé6 magnesszalagos adatrogzitési technikdt alkalmaz, de a felvételt mar digitalis
jelsorozat formajaban rogziti a szalagra.

A digitalis videozas legfontosabb eldnye a korabbi analdég technikdval szemben, hogy az
elkésziilt felvételt mindségromlas nélkiil tolthetjik at szamitogéplinkre és a kiilonféle
videoszerkesztd programok segitségével a felvételt feldolgozhatjuk — példaul vaghatjuk,
feliratozhatjuk, — majd a kész anyagot mindségromlas nélkiil visszairhatjuk a szalagra.

Magas mindségiik miatt leginkabb a digitalis kameraval késziilt felvételek alkalmasak példaul
hazi DVD vagy Video CD, illetve interneten is tovabbithato kisméretli filmek létrehozasara.

Digitalis fényképezdgép (kamera)

A digitalis fényképezOgépben az optika ugyantgy allitja elé a valodi forditott allasu képet,
mint a hagyomanyos fényképezdgépekben. A képet azonban nem egy fényérzékeny
filmfeliletre vetiti, hanem egy érzékeny fotodidda-matrixra, képvevé CCD-szenzorra, amely
a fényt képpontonként hirom szindsszetevdre bontva az erdsségével ardnyos jeleket ad.
Ezeket a jeleket digitalizalja, és tomoritett fajlként tarolja a kamera a memoriakartyan.

A képpontok szama a gép egyik fontos jellemzdje, millio pixelben (megapixel: MP) szokés
megadni - ma az 1-8 MP felbontas a jellemz6é. (Ez azért volt fontos adat, mert a
hagyomanyosan filmre dolgoz6 gépek, a filmek j6 mindsége miatt, igen nagy felbontasnak
felelnek meg.)

Az optikai zoom a kép valodi nagyithatosagat jelenti, természetesen az eredeti képnek csak
egy kis részletét lehet igy lefényképezni (annal kisebbet, minél nagyobb a nagyitas), hiszen a
kép tobbi része ,kilog" az érzékeny mez6bol.

A digitalis zoom esetén csak a digitalis képet nagyitjak, igy a pixelek latszolagos mérete is n6
- romlik a képmin6ség. Tulajdonképpen a hatas olyan, mintha egy kisebb pixelszama géppel
dolgoznank Ezt késébb egy képszerkeszté programmal is megtehetjiik, nem sok értelme van.
(Egy 3,2 megapixeles géppel 3-szoros digitalis zoommal olyan kép késziil. mintha 3-szor
kozelebbrol fényképeznénk, de 3,2/3"= 0,35 megapixeles géppel.)

A TFT Kijelz6 nemcsak a fénykép készitésekor hasznos, hanem ezen visszanézhetjilk az
elkészilt képeket is, €s szelektalhatunk.

A vakut ki/be kapcsolhatjuk. illetve a vorosszem-effektust is csokkenthet;jiik.

A legtobb digitalis géppel mozgokép is készithetd (példaul 30 képkocka/s. 640 x 480
felbontasban), persze erre a videokamera sokkal alkalmasabb.

A felvételeket a gépben memoriakartya tarolja. Compact Flash — ezek ara folyamatosan
csokken. kapacitasuk n6é (32-512 MB jellemz6) A Compact Flash memoriakartya
tapfesziiltség nélkiil is megdrzi az adatokat, a f4jl irdsakor az adatdram néhany MB/s
nagysagrendii, ami a CD-iras sebességének felel meg.

A memoriakartyan 1évé tomoritett képfajlokat altalaban az USB porton Keresztil a
szamitogépre letolthetjiik, tovabbi felhasznalas példaul megtekintés, szerkesztés. nyomtatas
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céljabol. Ha fénykép mindségii képet akarunk, akkor nagy felbontasti nyomtatd (600-1200
dpi) és (fényes) fotopapir sziikséges.

Ki- és bemeneti egységek - Modem és halozati csatolo

A telefonos modem (modulator-demodulator) kétiranyG adatatvitelt tesz lehetévé
hagyomanyos telefonvonalon keresztiil. Ezeket az eszkdzoket elsdsorban az internetre torténd
csatlakozasra, faxok kiildésére ¢és fogadasara, valamint kiilonféle banki szolgaltatasok
igénybevételére hasznaljak.

A telefonhalozatok 1 generacioja az ISDN, melyhez specidlis végberendezéssel
csatlakozhatunk. Az ISDN halozaton a fentiekben ismertetett miiveleteket nagyobb
sebességgel végezhetjiik el a digitalis technikanak kdszonhetden.

A munkahelyek helyi szamitogépes halézatahoz halozati csatolokartyaval csatlakozhatunk.
A haldzati csatolokartydk legfobb jellemzdje az adatatviteli sebesség. Adatatviteli sebesség
alatt az idGegység alatt atvitt bitek szamat értjiik, melyet bit/s-ban mériink. Az atvitelt
jellemezhetjiik a felhasznalt jel értékében 1 masodperc alatt bekdvetkezett valtozasok
szamaval is, amit jelzési sebességnek, vagy kozismert néven baudnak neveziink.

A halozati kartydk ismertebb tipusai az Ethernet €s a Token Ring rendszerti eszkozok. Az
elterjedtebb Ethernet haldzati eszkozok 10 vagy 100 Mbit/sec, mig a Token Ringek maximum
32 Mbit/sec atviteli sebességet biztositanak.

Modem

A modem a szamitdgép digitalis jeleit kimend analdg telefonjellé, a bejovo telefonjeleket
pedig a szamitogép altal érthetd digitalis jellé alakitja (modulacié/demodulacio). A modem
tehat a vilaghalora torténd csatlakozas alapeszkoze. A telefonvonalakon keresztiil,
telefonhivas révén kapcsolja 6ssze a halozatba kotott gépeket (A tarcsazast, azaz a kapcsolat
létesitését hallhatjuk is, ilyenkor ugyanis a modem sipolé hangot bocsat ki.)

Megkiilonboztetjiik a kiilsé €és a belsé modemeket. A kiils6 modemeket altalaban soros portra
csatlakoztatjuk. A bels6 modemek illesztokartyaként a szamitogép alaplapjaba csatlakoznak,
de nagyon gyakori, hogy az alaplapra mar gyartaskor integraljak a modemet, igy kiilon belsé
vagy kiils6 egységre nincs sziikség.

A modemek legf6bb jellemzdje az adatatviteli sebesség, melyet bps-ben (bit per secundum)
mérnek. Napjainkban egy modem maximalis 4tviteli sebessége 56 Kbps. A modem
adatatviteli sebessége nem haladja meg internet-elérésiink savszélességét (amit az elérés
tipusa hataroz meg, 1asd a Halozat cimii fejezetet).

A modemek altalaban faxok kiildésére és fogadasara is alkalmasak.



