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emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az idd leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

3. AL részben kitlizott 6t feladat koziil csak négyet kell megoldania. A nem valasztott fel-
adat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javitd tanar
szamara nem deriil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor
a kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

4. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsira és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet és barmilyen négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkdz haszndlata tilos!

5. A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhato6 pont-
szam jelentds része erre jar!

6. Ugyeljen arra, hogy a lényegesebb részszamitasok is nyomon kovetheték legyenek!

7. A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamolégép hasznalata — tovabbi matematikai
indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadds, kivonas,

n
szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a  és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett masodfoku egyenlet gyokeinek meghatarozésa. To-
vabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az atlag és a szorés kisza-
mitdsdra abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel
kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szami-
tasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért nem jar pont.

8. A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskolaban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de az alkalmazhatosdgat roviden indokolnia kell.
Egyéb tétel(ek)re valod hivatkozas csak akkor fogadhato el teljes értékiinek, ha az allitast
minden feltételével egylitt pontosan mondja ki (bizonyitas nélkiil), és az adott problémaban
az alkalmazhatosagat indokolja.
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9. A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando vélaszt) szoveges megfogalmazéasban
1s kozolje!

10. A dolgozatot tollal irja, de az abrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval
irt részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet

athuz, akkor az nem értékelheto.

11. Minden feladatnak csak egy megoldéasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

12. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Negyven egyetemi hallgato férfi egész kilogrammra kerekitett testtomegérdl ad tajékoz-
tatast az alabbi tablazat.

tomeg (kg)

53-56

57-60

61-64

65-68

69-72

73-76

77-80

gyakorisag

2

3

4

11

9

6

5

a) A tablazat alapjan, az osztalykozepek segitségével szamitsa ki a 40 hallgato testto-
megének atlagat és szorasat! (OsztalykozEp: az osztaly also és felsé hataranak szam-

tani kozepe.)

Egy reklamfilm forgatdsahoz harom ,,pehelysulyt” és két ,,nehézsulyu” fiatalt keresnek.
A ,,pehelysulytak” tomege legfeljebb 64 kg lehet, a ,,nehézstlyuaké” pedig legalabb 77 kg.

b) Hanyféleképpen valaszthatjak ki az 6t szereplot, ha mindegyikiik a 40 egyetemista

koziil kertil ki?

Péter — az egyik hallgato — 6t érdemjegyet szerzett statisztika tantargybol az el6z6 félév-
ben. Jegyeinek medidnja a 3, mddusza a 2, atlaga pedig 3,2. (Erdemjegy az 1, 2, 3,4, 5
szamok valamelyike lehet.)

¢) Hatarozza meg Péter 6t érdemjegyének az érdemjegyek atlagatol szamitott atlagos
abszolut eltérését!

a) S pont
b) 3 pont
) 5 pont
0.: 13 pont
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2. a) Egy sikbeli négyszog szogei (fokban mérve) egy olyan mértani sorozat egymast ko-
vetd tagjai, amelynek hanyadosa 3. Hatdrozza meg a négyszog szdgeit!

b) Egy konvex sokszog szogei (fokban mérve) egy olyan szamtani sorozat egymast
kovetd tagjai, amelynek elsd tagja 143, differencidja 2. Hatarozza meg a sokszog
oldalainak szdmat!

a) 4 pont

b) 8 pont

0.: 12 pont
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3.  Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenl6tlenségeket!

a) x°—5x<50

b) log, (x%) —log,(81x) <1

a) 4 pont
b) 9 pont
0.: 13 pont
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4. Egy cirkuszi sator also része szabalyos tizenkétszog alapu
egyenes hasab, a felsd része pedig szabalyos tizenkétszog
alapu gula, amelynek alaplapja a haséb feddlapjara illeszke-
dik.

Az alapélek hossza 5 méter, a haséb alakl rész magassaga
8 méter, a felsd, gula alaku rész magassaga 3 méter.

A téli idészakban a satrat olyan (egyforma) fiitétestekkel fii-
tik, amelyek egyenként 200 m> befiitésére elegendék.

a) Legalabb hany ilyen fiitOtestre van sziikség?

Titi és Jeromos zsonglordk az egyik miisorszamukban tobb buzoganyt dobalnak egymas-
nak. Mindkét zsonglér nagyon iigyes, hiszen mindegyikiik atlagosan csak haromszor hi-
bazik ezer esetbdl a buzogany elkapasakor (ezt ugy tekintjiik, hogy minden elkapaskor
0,003 a hibazas valoszinlisége). A két zsongldr legijabb miisorszamaban dsszesen 72 bu-

zoganyelkapas szerepel.

b) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy legfeljebb egy buzoganyelkapasi hiba cstszik
az el6adasukba? Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 8 pont
b) S pont
0.: 13 pont
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II.

Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

5. a) Mely egész szamokra teljesiil a [0; 27t] intervallumban a cos x < % egyenldtlenség?

b) Hany olyan egész szam van, amelyre teljesiil a |2x—2()|+|x—15| <2015 egyenl6t-

lenség?

x—4
¢) Adott a valds szamok halmazén értelmezett f(x) = (5] —1 fiiggvény. Hany racs-

pontot tartalmaz az f fliggvény grafikonja és a koordinatatengelyek altal az elso sik-
negyedben kozbezart sikidom? (A sikidom hataroldévonalait is a sikidomhoz tarto-

zonak tekintjiik.)

a) 3 pont
b) 8 pont
) S pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

6. a) Az A, B és C nemiires halmazokrol tudjuk a kovetkezoket: az 4 minden eleme
a B-nek is eleme, tovabba C-nek van olyan eleme, amelyik 4-nak is eleme.
Az alabbi 6t allitas mindegyikérdl dontse el, hogy igaz vagy hamis! (Valaszait nem
kell indokolnia.)

(1) Van olyan eleme A-nak, amelyik C-nek is eleme.

(2) Nincs olyan eleme C-nek, amelyik B-nek is eleme.

(3) Ha valami eleme B-nek, akkor eleme 4-nak is.

(4) Ha valami nem eleme B-nek, akkor az eleme C-nek.

(5) Ha valami nem eleme B-nek, akkor az nem eleme 4-nak sem.

Egy 34 {0s osztdly matematikatanara az egyik ora elején egy rovid, ot kijelentést tartal-
mazo tesztet irat. A tanuloknak meg kell hatarozniuk a kijelentések logikai értékét (igaz
vagy hamis). A feladatok sorszamuk szerint fokozatosan nehezeddk, ennek megfeleld
a pontozas is: az n-edik feladat esetén a helyes valasz n pontot ér, a hibas valaszért pedig
n pont levonas jar (n € {1;2; 3; 4; 5}). Tudjuk, hogy mind a 34 tanuldé mind az 6t teszt-
kérdésre valaszolt.

b) Bizonyitsa be, hogy van két olyan tanulo, aki ugyantgy t6ltotte ki a tesztlapot!
¢) Mutassa meg, hogy a teszttel elért 0sszpontszam csak paratlan egész szam lehet!

Jol sikeriilt tesztet irt Adél, Béla és Csilla, az osztaly harom tanuldja. Tesztjeikkel ssze-
sen 39 pontot értek el.

d) Hanyféleképpen lehet harom, 15-nél nem nagyobb paratlan egész szdm 6sszegeként
a 39-et felirni, ha az 6sszeadandok sorrendjét is figyelembe vessziik?

a) 3 pont
b) 4 pont
) 4 pont
d) 5 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

7. a) Szamitsakiaza, b és ¢ értékét, haaz f(x)=ax’ +bx+c (xe R,a,b,ce€ Rés a#0

2
) figgvényrdl tudjuk, hogy 7'(2)=6 és f'(6) =2, valamint J. f(x)dx = 3
0

50

b) Hatarozza meg annak a P(0; 35) ponton atmend egyenesnek az egyenletét, amely

érinti az y = —%xz + 8x + 3 egyenletii parabolat!

a) 7 pont
b) 9 pont
0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

8.

Egy négyzetes oszlopnak (négyzet alapti egyenes hasabnak) pontosan négy olyan éle van,
amelyik 10 cm hosszu. Az oszlop testatljanak hossza 12,5 cm.

a) Szamitsa ki a négyzetes oszlop felszinét!

Négyzetes oszlop alaku iiveg akvariumot vettiink. A valasztott ~— 7 —————_
akvarium feliilré] nyitott, négyzetlapjai fiiggéleges siktak (az [————__ _—
abra szerint), és pontosan 288 liter viz fér bele. Azt szeretnénk T
tudni, hogy a belso tivegfeliiletek karos algasodasa szempontja-

bol kedvezd volt-e a valasztasunk. e -

b) Szamitsa ki, hogy —a megadott feltételek mellett — hany deciméter hosszuak a lehetd
legkisebb belso feliileti akvarium (belsd) élei!

a) 6 pont

b) 10 pont

0.: 16 pont
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Az 5-9. feladatok koziil tetszése szerint valasztott négyet kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon talalhato iires négyzetbe!

9. Ott6 osztalylottdt szervez, melyben az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamok koziil 6tot hiznak
ki. Egy jatékszelvényen ennek megfeleléen pontosan 6t szamot kell megjeldlni
(az alabbi abra egy iires szelvényt €s egy érvényesen kitoltott szelvényt mutat).

1123 3
6
71819 7 9

a) Andrés legalabb harom talalatot szeretne elérni, és ehhez a lehetd legkevesebb szel-
vényt akarja kitolteni. Hany szelvényre van sziiksége ahhoz, hogy legaldbb
az egyik szelvényen biztosan legyen legalabb harom talalata?

b) Dora és Zoli is véletlenszerlien (és érvényesen) kitdlt egy-egy szelvényt. Mekkora
annak a valdszintisége, hogy pontosan négy kozos szamot jeldlnek be?

¢) Hany kiilonb6z6 modon lehet kitdlteni az osztalylottdszelvényt tigy, hogy a bejelolt
Ot szdm szorzata oszthat6 legyen 3780-nal?

a) 4 pont
b) 5 pont
) 7 pont
0.: 16 pont
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a feladat pontszdm
sorszdma | maximalis| elért | maximalis elért
1. 13
. 2. 12
L. rész 3 3 51
4. 13
16
16
IL. rész 16 64
16
< nem valasztott feladat
Az irasbeli vizsgarész pontszama | 115 |
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

. rogramba
lert | PTOSEE
cle beirt
I. rész
II. rész
datum datum
javito tanar jegyzé
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