B Lecie 10 —

Structura liniara

Structura liniara este cea mai simpla structura de control din algoritmica.
Structura liniara sau secventiala executa instructiunile in ordinea in care apar, de la
prima la ultima, fara salturi peste instructiuni si fiecare instructiune se executa doar
o singura data. De exemplu daca avem n instructiuni:

instructiunea 1;
~ . =
instructiunea 2; | -
instructiunea 3;

instructiunea n;

Din cadrul structurii liniare fac parte urmatoarele instructiuni:

a._instruc tiunea de citire,

b._instructiunea de afisare;

c. operatia de atribuire;

d. apelul de functie cu rezultat void,; (prezentare detaliatd la capitolul Functii utilizator, clasa X)
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Aplicatii rezolvate

1. Se citesc de la tastatura doua numere intregi. Scrieti un program care sa
determine care este cel mai mare numar.

2. Se citesc doua numere intregi a si b. Scrietfi un program care afiseaza media
aritmetica a numerelor date.

3. Se citeste un numar real a, pozitiv. Sa se afiseze radical din a.

4.Se citeste de la tastatura baza b si inaltimii h a unui triunghi. Se cere sa se
calculeze aria triunghiului.

5. Fie A si B doua puncte in plan memorate prin coordonatele lor carteziene
(xa,ya) si (xb,yb). Scrieti un program care sa calculeze si sa afiseze pe ecran
lungimea segmentului AB
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Aria unui triunghi
Se citeste de la tastatura baza b si inaltimii h a unui triunghi. Se cere sa se
calculeze aria triunghiului.

De la matematica stim ca aria unui triunghi, atunci cand sunt cunoscute inaltimea
h si baza b, se face cu ajutorul relatiei:
b-h

2

aria =

iar rezultatul acestei expresii este de tip real. Atunci algoritmul si programul vor avea
urmatorul aspect:

Algoritm in pseudocod Program in Code Bloks Rezultat asteptat

Finclude<iostream=

using namespace std: c+ Borland C++ for DOS

haza triunghiului =5
inaltimea triunghionlui =17

int main()

{ﬁﬂl)h' Aria triunghiului este 42.5
citeste b cout=="baza triunghmlui :";cin==b;
citeste h cout=="imaltimea triunghiului :";cin==h;
SCrie aria cout=="Ara triunghinlui este "==(float)(b*h)/2:

return 0:

1
1
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Lungimea unui segment AB

Fie A si B doua puncte in plan memorate prin coordonatele lor carteziene (xa,ya)
si (xb,yb). Scrieti un program care sa calculeze si sa afiseze pe ecran lungimea
segmentului AB.

Rezolvare:
Fie doua puncte in plan, notate A si B ca in figura

urmatoare;:

i

(-1,:15)
Lungimea segmentului AB se calculeaza cu ajutorul urmatoarei relatii matematice:

B =(x, —x,F + (v, — 3, )
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Toate variabilele folosite in program vor fi de tip real. Radicalul se va calcula cu
ajutorul functiei sqrt(), iar patratul unui numar cu ajutorul functiei pow(), ambele
definite in fisierul header cmath.

Algoritm in Program in Code Bloks Rezultat afisat
pseudocod

#include<iostream=

#Finclude<cmath = ¢+ Borland C++ for DOS

using namespace std; dati coordonatele punctului A:
. . wa=—1
int main() ya=—1.5
I float xa,ya,xb,vb; . .
" o R Dati coordonatele punctului B:
cout<-<"Dati coordonatele punctului A:"<-<endl; wh=3.5
citeste xa, ya cout<=-<"¥a="Cin==xa; yh=2
cout<==<"ya=",cin>x>vya; Lunginmea segmentului AR este 5.70HA8777

cout=-=<endl;

citeste xb,yb cout=-<="Dati coordonatele punctului B:" < <endl;
cout=-="xb="cin==xb;
cout<<"yb=";cin==vyb;

cout=-=<endl;
scrie lungimea cout<<"Lunginmea segmentului AE este "< <endl;
segmentului cout= <sqriipow(xa-xb,2)+powlya-yhb,2));

return 0;
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Maximul dintre doua numere

Se citesc de la tastatura doua numere intregi. Scriefi un program care sa
determine care este cel mai mare numar.

Rezolvare:Relatiile matematice care determina maximul si minimul dintre cele doua
numere sunt:

max(a, &) =

{a+&-;|::—b[| m{ﬂrm={a+b—1p—ﬂr|}

Tinand cont de aceste informatii putem scrie urmatorul program:
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Algoritm in pseudocod Program Code Blocks
#Finclude<iostream=

#Finclude<cmath=

using namespace std;

int main(}
{float a,b;
citeste a cout=="a=";cin==a;
citeste b cout<="b=";cin=x>b;
scrie max(a,b) cout<<"Valoarea maxima este:"<<{a+b+abs{a-b))/2;
return 0Q;

[}
]

La fel se poate determina si valoarea minima dintre doua numere folosind
formula matematica de mai sus.
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Media aritmetica dintre doua numere

Se citesc doua numere intregi a si b. Scrieti un program care afiseaza media
aritmetica a numerelor date.
Rezolvare:

Relatia matematica de calcul a mediei aritmetice dintre doua numere a si b
este:

a+b
" =
=

-

Asa cum stim operatorul ,/” aplicat intre doua numere intregi conduce la obtinerea
unui rezultat de tip intreg, care reprezinta catul impartirii dintre cele doua numere.

Cum nu intotdeauna suma celor doua numere este un numar par, atunci rezultatul
asteptat este un numar real.
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Algoritm in pseudocod

Program in Code Bloks

Eezultat afigat

citeste a
citeste b

SCr1e ma

#Finclude<iostream=

using namespace std:

mt main()
{int a_b;
cout=="a=".cin="a:
cout=="b=":cin=>b:
cout<<"ma="<<(float)(a+b)/2

return 0;

1
i

==Zendl:

¢t Borland C+ + for DOS
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Operatia de afisare

Definifie 2: Prin afisarea sau scrierea datelor vom intelege operatia prin care
rezultatele obtinute prin prelucrarea datelor de intrare vor fi afisate pe ecranul
monitorului, fie vor fi memorate intr-un fisier text pe un suport extern de memorare.

Stream (flux) de iesire
_ “datele de iesire curg din interior(memoria
Memoria calculatorului)” spre exterior(ecran)

calculatorului
1 >

in fisierul antet iostream este definit acest stream de iesire a datelor de la tastatura,

denumit cout (console output). Atunci cand dorim sa afisam datelele le vom extrage din fluxul de
iesire, folosind operatorul de iegire <<”. Din acest punct de vedere forma generala a operatiei de
afisare este:

cout<<expresie;
Ca efect, se evalueza expresia, iar valoarea ei este convertita intr-o succesiune de caractere
care vor fi afisate pe ecran. Si operatorul de iesire poate fi utilizat inlantuit atunci cand dorim sa
afisam mai multe date pe ecran:
cout<<expresie 1<<expresie 2<<expresie_3<<...<<expresie n;
Pentru ca afisarea unor date sa se realizeze de la inceputul randului urmator se va folosi
manipulatorul numit endl (end line).
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1. Se citesc de la tastatura doua numere intregi a si b. Scrieti un program care
calculeaza si afiseaza pe ecran suma lor.

Algoritm Tn pseudocod Program in Code Bloks Rezultat afisat

T e——— |

#include<iostream>
using namespace std;
int main()

o F EREa.bE

=T
20

BSuma 18+28=38

citeste a cout<<™a=";
cinx>a;

citeste b countb<<"b=":;
cin>>b;

scrie a+b

cout<<"Suma ";
cout<<a<<"+"<<b<<"="<<atb;
return 0;




B Lecie 10 —

2. Se citeste de la tastatura un numar intreg. Sa se calculeze folosind functia abs,
valoarea absoluta a numarului si sa se afiseze pe ecran.

Algoritm in pseudocod Program in Code Bloks Rezultat afisat

#include<iostream> a=—5

4include<math.h> udul din -5 esteﬁ

using namespace std;

int main()

| § imE a;
cout<<"a=";
cin>>a;

cout<<"Modul din "<<a<<"™ este ("<<fabs(a):
return 0;

Citeste a

scrie modul din a




3. Scrieti un program care sa afiseze pe ecran:
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* ke

* k%
kkk*k
khkkkk

Algoritm in pseudocod

Program in Code Bloks

Rezultat afisat

scrie * #$include<iostrean]>
scrie ** using namespace std;
sCrie #*x int main()

sCrig **sw { cout<<"*"<<endl;
Scrle o

cout<<"**"<<endl;
cout<<"**¥* "cendl ;
coutgg" ¥ *¥*k"crendl;
cout<g" ¥ x¥x"crend]l ;
return 0;
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4. Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar natural de trei cifre. Se
cere sa se afiseze pe ecran cifra unitatilor, cifra zecilor si cifra sutelor.

Algoritm in pseudocod Program in Code Eloks Rezultat afisat
citeste a #include<iostream>
separa cifra unitatilor i ame . a=123

P ) . FSlng n ol Sty cifra unitatilor este 3
separa cifra zecilor int main() cifra zecilor este 2
separa cifra sutelor L e unsigned a, unitati,zeci, sute: cifra sutelor este 1
sCrie unitati

cout<<Ma=";clin>za;

unitati=a%10;

zeci=a/10%10;

sute=a/100;

cout<<"cifra unitatilor este "<<unitati<<endl:;
cout<<"cifra zecilor este "<<zecl<<endl;
cout<<"cifra sutelor este "<<sute;

return 0;

sCrie zedl
sCrie sute
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5.Se citesc doua numere naturale care reprezinta laturile unui dreptunghi. Sa se
calculeze si sa se afiseze perimetrul si aria dreptunghiului dat.

Algoritm in Program in Code Bloks Fezultat afisat
pseudocod
citeste L #include<iostream>
citeste | using namespace std;
calculeza perimetru p int main ()
calculeaza aria a { unsigned 1, L, p, a:
scrie perimetrul cout<<"lungimea:";cin>>L;
scrie aria cout<<"latimea:";cin>>1;
p=2% (1+L} ;
a=1*L;

cout<<"perimetrul este "<<p<<endl;
cout<<"aria este "<<a<<endl;
return (;




