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INDULÁSI ELŐKÉSZÜLETEK

AZ ELLENŐRZÉSI ÉS ÁPOLÁSI MUNKÁK ÁTTEKINTÉSE...

A MOTOR BEINDÍTÁSA ELŐTT ELLENŐRIZNI:

Szolgálat megkezdése előtt:
* Motor: olajszintet

* Hűtőrendszer: folyadékszintet

* Üzemanyag mennyiséget

Műszaki vizsgálat alkalmával:

* a tömítettség szemrevételezése: motor, hűtő- és fűtőberendezésnél

* üzemanyagszűrő-házakat: vízteleníteni
* ékszíjak: állapotát és feszességét ellenőrizni

* hidrosztatikus ventillátorhajtás: folyadékszintet

ellenőrizni

A MOTOR BEINDÍTÁSA UTÁN

· Motor: olajnyomást ellenőrizni

· * Levegőszűrő: karbantartási kijelzőt ellenőrizni

AZ ELLENŐRZÉSI ÉS ÁPOLÁSI MUNKÁK LEÍRÁSA

A munka megkezdése előtt az ellenőrzési és karbantartási helyeket meg kell tisztítani!

A MOTOR BEINDÍTÁSA ELŐTT

Motorolaj 

Az olajszintet ellenőrizni

· A járművet sík felületre leállítani.

· A megfelelő szerelőfedelet kinyitni

· Kihúzni a mérőpálcát

Az olajszintnek az olajmérő pálcán lévő alsó és felső jelölés között kell lennie. A hiányzó olajmennyiséget a betöltő csőcsonkon keresztül kell betölteni Süllyesztett motorok! A motort az olajszint ellenőrzése előtt min. 20 perccel le kell állítani.

Hűtőrendszer
Figyelem!
A betöltő csőcsonk zárfedelét a kiegyenlítő tartályon csak akkor szabad kinyitni, ha a hűtőfolyadék hőmérséklete 90 oC alatt van.  A zárfedelet először csak az első megakadási pontig tekerni, a túlnyomást kiengedni, majd azután a 2. beakadási helyig továbbforgatni és a zárfedelet levenni.

A kiegyenlítő tartályon lévő, munkaszeleppel ellátott fedelet nem szabad kinyitni.

A hűtőfolyadék szintjének ellenőrzése

· A járművet vízszintes felületen leállítani.

· A betöltő csőcsont zárfedelét kinyitni.

Hideg motornál a folyadékszintnek a kiegyenlítő tartály betöltő csőcsonkján lévő MAX jelölésnél kell lennie.

A hiányzó folyadékot a betöltő csőcsonkon keresztül kell beölteni. A hiányzó mennyiség okát meg kell keresni, és meg kell szüntetni.

Ha nagy mennyiségű hűtőfolyadék tűnik el, és egyidejűleg magas az üzemelési hőmérséklet is, akkor nem szabad hideg hűtőfolyadékot utána tölteni. A nagy hőmérsékletkülönbségek miatt megsérülhet a motor. A folyadékszint korrigálása előtt ellenőrizni kell a fagyvédelmet.

Legalább évente egyszer ellenőrizni kell a fagyálló folyadék töménységét (rozsdavédelem). A hideg évszak kezdete előtt, adott esetben növelni kell a fagyálló töménységét.

Motor, hűtő- és fűtőberendezés
· A tömítettséget szemrevételezéssel ellenőrizni. 

Üzemanyagszűrőket ellenőrizni
· Vízteleníteni

Ékszíjak
· Az állapotot és a feszességet ellenőrizni

Hidrosztatikus ventillátorhajtás

Folyadékszínt ellenőrzése

· A járművet vízszintes felületen leállítani.

· A megfelelő karbantartó fedelet kinyitni

· A kiegyenlítő tartályon lévő nívót szemrevételezni

A folyadéknak a nívón lévő alsó és felső jelölés között kell lennie.

A hiányzó folyadékot a betöltő nyíláson keresztül betölteni.

Figyelem!

Ha folyadékot kell utántölteni, akkor a hidrosztatikus ventillátorhajtást ellenőrizni kell.

AZ ELLENŐRZÉSI ÉS ÁPOLÁSI MUNKÁK LEÍRÁSA

A MOTOR BEINDÍTÁSA UTÁN

A motorolaj-nyomás
Ellenőrizni

Az olajnyomás-mérő a hideg motor beindítása után először egy magasabb olajnyomást mutat. Az olaj felmelegedése után a következő minimális olajnyomásoknak kell beállniuk a névleges fordulatszámnál:

D2866 motor



3,5 bar

Üresjárati fordulatszámnál az olajnyomás kb. a következő értékekre eshet le anélkül, hogy az a motor üzembiztonságát veszélyeztetné:

D2866 motor



0,6 bar

Figyelem!

Ha az olajnyomás-mérő egy túl alacsony olajnyomást jelez, akkor a motort azonnal le kell állítani!

Az olajszintet ellenőrizni kell, adott esetben pedig korrigálni.

A levegőszűrő karbantartási kijelzője
A levegőszennyezettséget ellenőrizni

A karbantartási kijelző ablakában a piros vonal a levegőszűrő növekvő szennyeződési fokát mutatja.

Ha az ablakban teljes mértékben egy piros mező látható, akkor a levegőszűrő betétje elkoszolódott, és vagy ki kell tisztítani, vagy ki kell cserélni.

A piros mező kiakasztása

* Meg kell nyomni a nyomódugattyút a nyíl irányában

ŰZEMELTETÉS

BEJÁRATÁS

A jármű élettartama, megbízhatósága és gazdaságossága szempontjából nagyon fontos a motor és egyéb berendezések kíméletes bejáratása.

Ezért a következőket ajánljuk:

2000 km-állásig:

· Minden egyes sebességfokozatot csak a max. sebesség ill. a megengedett motorfordulat 3/4-éig felpörgetni.
Automata sebességváltó „D” fokozatában:
· nem szabad teljes terheléssel haladni, kerüljék a magas fordulatszámokat
· egy túl alacsony haladási tartomány megválasztásával ne használják ki a motor fékhatását.
2000. km-állástól:

· A sebességet fokozatosan növelni lehet a max. sebességig, ill. a motor max megengedett fordulatszámáig.
Amennyiben egyes berendezéseket kicserélnek, vagy teljesen felújítanak, akkor ennek értelmében kell eljárni.
A bejáratás alatt előfordulhat a motor megnövekedett olajfogyasztása. Ezért ebben az időszakban (kb. 20000 km-állásig) különösen ügyelni kell az olajszintre.

A motor bejáratása után az tekinthető normálisnak, ha az olajfogyasztás az üzemanyag-fogyasztás kb.  1%-a.
BEJÁRATÁS UTÁN

Gazdaságos közlekedés - energiatakarékosság

(Általános ajánlások az egész járműre vonatkozóan)
Hogy a közlekedés gazdaságos legyen, a következő feltételeket kell teljesíteni:
· Tiszta levegőszűrő
· Pontosan beállított befecskendező berendezés
· A motor bemelegítését a hőntartó üzemeltetésével végezzék

· Rendszeresen ellenőrizzék az üzemanyag-fogyasztást
· A menetíró-diagram kiértékelése
Automata sebességváltós járműveknél:

· Ha lehetséges, a "D" tartományban közlekedjenek.
· Lehetőleg kerüljék az alacsony korlátozott menettartományokban való haladást.
Minél egyenletesebben haladnak a járművel, annál kedvezőbb az üzemanyag-fogyasztás. A rövid sebességcsúcsok alig növelik az átlagos sebességet, de lényegesen növelik az üzemanyag-fogyasztást.
Motorhűtő-berendezés - üzemi hőmérséklet

Hidegindítás után a motort  75 oC-os hűtőfolyadék-hőmérsékletre vinni, mielőtt teljes teljesítményre kapcsolnak.
Az üzemi feltételektől és a környezeti hőmérséklettől függően, a hűtőfolyadék hőmérséklete 80 és 95 oC között lehet.
A hűtőfolyadék hőmérsékletét a távhőmérőn kell ellenőrizni.
· A távhőmérő mutatója a piros mezőben van, a motort nem szabad azonnal leállítani, hogy a ventillátor hűtsön. Ha a ventillátor nem forog, a motort azonnal lekapcsolni.

· A zavar megszüntetése

· A tárolótartályban ellenőrizni a hűtőfolyadék szintjét, esetleg hűtőfolyadékot utána tölteni.
· A motorolaj szintjét ellenőrizni, esetleg olajat utána tölteni.
· Az ékszíj feszességét és állapotát ellenőrizni.
· A hűtőlamellák szennyezettségét ellenőrizni.
A hűtőfolyadék-szint ellenőrző berendezés

Dízelmotor leáll , világít a figyelmeztető lámpa:
· A kiegyenlítő tartályban túl alacsony a hűtőfolyadék szintje.

A zavar megszüntetése

· Ellenőrizni a hűtőrendszer tömítettségét  A szivárgási helyet tömíteni.

· A hűtőfolyadékot feltölteni.

Motorolaj-nyomás

· Az olajnyomás-mérő mutatója a piros mezőben.

· A motort azonnal leállítani.

A zavar megszüntetése

Olajszintet ellenőrizni, esetleg olajat utána tölteni. Minimális olajnyomás üzemi hőmérsékletnél:

D2866 motorok


3,5 bar

névleges fordulatszámnál


0,6 bar

üresjárati fordulatszámnál

EDC (elektronikus dízel ellenőrzés)
Izzólámpa-teszt

Az ellenőrző lámpa kb. 2 másodpercre felvillan az izzólámpák és a rendszer teszteléseként, és amennyiben nincs hiba, úgy elalszanak.

Diagnózis rendszer

Az EDC berendezés önmagát ellenőrzi.Ha hiba van a rendszerben, azt az "EDC" ellenőrző és figyelmeztető lámpa jelzi.

Figyelem!

Mindaddig, míg a járművel haladni lehet, még ha korlátozva is, veszély nélkül tovább lehet menni a következő állomásig. Bizonyos hibák esetleg egy kisebb fordulatszámhoz ill. teljesítménycsökkenéshez vezethetnek, vagy biztonsági okokból a motor leállításához.

Viselkedés javítások esetén:

- A motort soha nem szabad fixen csatlakoztatott akkumulátorok nélkül beindítani.

- Az akkumulátorokat nem szabad járó motor mellett leválasztani a fedélzeti hálózatról.

- Ha a vezérlőkészülék ellátó feszültségét felcserélt pólusokkal kapcsolják rá, pl. az 

  akkumulátorok rossz rákapcsolása miatt, az tönkreteheti a vezérlőkészüléket.

- A motor indításához nem szabad gyorstöltőket használni. Az indítást csak külön akkumulátorokkal szabad segíteni.

- A gyorstöltéshez az akkumulátorokat le kell választani a fedélzeti hálózatról.

- A + 90 oC feletti hőmérsékleteknél (szárítókemence), ki kell szerelni a vezérlőké-

  szüléket.

- A vezérlőkészülék vezetékdugaszát csak lekapcsolt gyújtásnál szabad kihúzni.

- Az EDC-berendezésen csak a MAN-szerviz személyzet végezhet munkákat.

- A motorkocsin hegesztési munkákat csak az EDC elektronika csatlakozó kábeleinek széthúzása után lehet végezni!

KARBANTARTÁSI MUNKÁK

KARBANTARTÁSI MUNKÁK / ELŐSZÓ/

A következő oldalakon azok a karbantartási munkák kerülnek leírásra, amelyeket el kell végezni a D2866 sorozatú MAN dízelmotorokon.

A karbantartási munkák többek között a következőket foglalják magukba:

- kenési munkák

- folyadékszintek ellenőrzése

- beállítási munkák

- szemrevételezések és működés ellenőrzések.

Ez utóbbi lehetővé teszi a megelőző üzemben tartást.

Az állandó üzembiztonság, a hosszú élettartam, valamint a jármű közlekedési biztonsága függ a karbantartási munkák szakszerű, és határidőknek megfelelő elvégzésétől.

D2866 sorozatú motorokat, az alkalmazási feltételektől függően, a MAN karbantartási rendszerbe kell besorolni.

Ebben megtalálják az általunk engedélyezett és megengedett üzemi anyagok felsorolását, és az egyes berendezések töltetmennyiségeit is.

KARBANTARTÁSI MUNKÁK

ÁLTALÁNOS ÉRVÉNYŰ AJÁNLÁSOK az ápolási és karbantartási munkákra vonatkozóan (függetlenül a motor kivitelezésétől)

A munkák elvégzésére és a munkák terjedelmének korlátozására a következők vonatkoznak még:

Általános

· a levált tömítéseket ki kell cserélni

· azokat a csavarkötéseket, amelyeknél meghúzási forgatónyomatékok vannak megadva, alapvetően nyomatékkulccsal kell meghúzni

· a leszerelt alkatrészeket a visszaszerelés előtt meg kell tisztítani, és ellenőrizni kell az épségüket, amennyiben nincs előírva a cseréjük.

A motor olajszintjének ellenőrzésekor / olajcserekor

· a betöltő, ellenőrző és / vagy leeresztő csavarok közvetlen környékét meg kell tisztítani a kinyitás előtt és után

· az olajat meleg állapotban kell leengedni (egy berendezés még melegnek tekinthető, ha a ház legmelegebb részére rá lehet tenni a kezet egy rövid időre)

A folyadékszint ellenőrzése magába foglalja a következőket

· a hiányzó folyadékmennyiség utántöltése (a MAN által megadott irányadó érték nem tartalmazza a hűtő fagyálló folyadékának utántöltését, ha ahhoz hűtőfolyadékot kellene leengedni.)
· mielőtt olyan berendezésekbe töltenének utána folyadékot, amelyek gyakorlatilag nem számítanak fogyasztóknak, ellenőrizni kell a ház összes illesztését, a vezetékeket és csatlakozásokat, hogy megfelelően tömítettek-e
· ha a hiányzó folyadékmennyiségek nem származhatnak normális fogyasztásból, pl. motor, akkor értesíteni kell a vezetőket.
A folyadékcsere magába foglalja a következőket

· feltölteni az előirt folyadékszintre
· a leeresztő és betöltő zár rögzítettségét és tömítettségét ellenőrizni
A csavarkötések rögzítettségének ellenőrzése magába foglalja a következőket

· a rögzítést szolgáló összes csavarkötést mechanikusan ellenőrizni és szükség esetén meghúzni
· a drót-, lemez-, sasszeg- és műanyag biztosítású csavarkötéseket szemrevételezni és szükség esetén meghúzni
Az állapot ellenőrzése a következőket jelenti, és adott esetben a következőket foglalja magába

Kábel-összeköttetéseknél és - rögzítéseknél:

Akkumulátor, indító, generátor, testvezeték a hajtóműn/kereten

· kézzel ellenőrizni, hogy szorosan ülnek-e a kábelcsatlakozások, beleértve a kábelsarukat is, a beakasztási jelöléseket a bajonettzáraknál ellenőrizni, ügyelni a szakszerű vezetésre, ellenőrizni a csatlakozások rozsdásodását
Száraz levegő-szűrőnél:

· ellenőrizni a szíj feszességet, a szíj állapotát ellenőrizni.
A tömítettség ellenőrzése a következőket jelenti, és adott esetben a következőket foglalja magába

Az aggregátoknál, úgymint a motor:

· kívülről szemrevételezni a házat, nem folyik-e ki olaj
Az üzemanyag-berendezésnél:

· a berendezés összes üzemanyagot vezető részénél szemrevételezni, nincsenek-e szivárgások (csövek, tömlők, készülékek, tartályok)
A folyadékvezető berendezéseknél, úgymint hűtő- és fűtőrendszer:

· a berendezés összes üzemanyagot vezető részénél szemrevételezni, nincsenek-e szivárgások (csövek, tömlők, készülékek, tartályok)
Szívóberendezésnél:

· [image: image1.png]B
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az összes vezetéket, különösen a tiszta levegő oldalánál, a levegő belépési helye és a motor szívócsöve között, ellenőrizni, hogy nincsenek-e tömítetlen helyek
Ezekkel a szemrevételezésekkel egyidejűleg:

· a szorító berendezések rögzítettségét ellenőrizni
· a vezetékek helyes elhelyezését és az esetleges dörzsölési helyeket ellenőrizni
· az összes alkatrészt szemrevételezni sérülések szempontjából
A próbajárat a következőket foglalja magába:

· az ellenőrző kijelzések működését ellenőrizni
· a menet- és fékviszonyokat ellenőrizni
· a jelzőberendezés, lámpák működését ellenőrizni
Amennyiben a próbajáratot nem a felügyeletet gyakorló személy végzi, úgy rendellenességek esetén értesíteni kell a vezetőket.

A töltetmennyiségek és a karbantartáshoz szükséges műszaki adatok a mellékletben található, a hátsó borító zsebében.

OLAJ- ÉS SZŰRŐCSERE

D2866 MOTOR FEKVŐ BESZERELÉS

FIGYELEM ! 

Feltétlenül vegyék figyelembe a fejezetben szereplő biztonsági utasításokat a fáradt olaj hasznosítására és a szűrőbetétek és szűrőbokszok megsemmisítésére vonatkozóan.

A motor leállítása vészhelyzetben a STOP nyomógombbal történik.

Az olaj leengedése(1.ábra)
· az olaj leengedését üzem meleg motornál kell végezni

· a fáradt olaj felfogásához megfelelő méretű edényt kell alátenni
· a fáradt olajat az olajtálca leeresztő nyílásán keresztül leereszteni.(1.ábra)
1.ábra

Az olajleeresztő csavarok alternatív megoldása (2.ábra):

· A zárócsavart .2. (alsó csavar) eltávolítani.
· Az adagolócsavart.1. (felső csavar) meglazítani.
Csak akkor folyik ki olaj a leeresztő nyíláson, ha már kinyitották az adagolócsavart.

· A fáradt olajat az olajszűrő fazék leeresztő nyílásán keresztül leereszteni..2.
Az olajszűrő-hüvely cseréje (3. és 4.ábra)

· Az olajszűrőn lecsavarni a rögzítő csavart .1.
· Az olajszűrő fazekat a szűrőhüvellyel levenni.

· Az olajszűrő fazekat .1. megtisztítani
· Az új szűrőhüvelyt .2. a rugóval lefelé betenni
· Az O-gyűrűt kicserélni. Ügyeljenek az O-gyürü és a szűrő megfelelő helyzetére.
· A rögzítő- és az olajleeresztő csavar tömitőgyürüjét kicserélni.
· Az olajszűrő fazekat ismét feltenni az olajszűrő fejre, a leeresztő csavarral lefelé.
[image: image2.png]187-130.95a



2.ábra

[image: image3.png]


3.ábra

Az összeszerelésnél feltétlenül ügyelni kell a következőkre:

· Az olajszűrő fazekat a rögzítő csavar becsavarásakor először kézzel be kell nyomni az olajszűrő fej központosító furatába.
· Az olajszűrő fazekat meg kell fogni, hogy a rögzítő csavar becsavarásakor ne forduljon el, és így ne feszíthesse meg feleslegesen az O-gyűrűt, mert akkor az nem tömít rendesen.
Meghúzási nyomaték

Olajszűrő fazék olajleeresztő csavarja:
50Nm

A szűrő rögzítő csavarja a szűrőfejen:
50Nm

A motorolaj feltöltése (5.ábra)

Minden egyes olajcserekor ki kell cserélni a leeresztő csavar tömítőgyűrűjét.

Figyelem!

Feltétlenül ügyeljenek a megfelelő tömítőgyűrűk és olajleeresztő csavarok használatára.

· A leeresztő csavar (oka)t becsavarni.
· Adott esetben az adagolócsavar (oka) t meghúzni.
Az utántöltő csonkhoz (5.ábra  1-es tétel) való hozzáférhetőséget lásd a jármű gyártójának leírásában. Itt a példában a mérőpálcához és a betöltő csőcsonkhoz (lezárható módon) kívülről lehet hozzáférni.

· A betöltő csőcsonkon keresztül friss olajat betölteni, és közben ügyelni az abszolút tisztaságra. (Az olajtöltet mennyiségét lásd a „Karbantartási ajánlások” brossurában, ill. mellékelt „Műszaki adatokban”).
Meghúzási nyomaték Nm-ben

Olajleeresztő csavar (ok) (olajtálca): 80

Az előirt töltetmennyiség betöltése után  ellenőrizni kell, hogy elérték-e a MAX megjelölést 

az olajmérő pálcán (vagy csak, hogy épp egy picivel vannak alatta).Nem szabad túltölteni!

Ha a MAX. jelölésig még egy fél liter olaj hiányzik, akkor utána lehet tölteni. Ha azonban túllépik a 
[image: image4.png]187-340 246



4.ábra
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5.ábra

MAX. jelölést, vagy több, mint egy fél liter olaj hiányzik, akkor ellenőrizni kell, hogy az olajmérő

pálca / vezetőcső rendben vannak-e, és helyesen vannak-e beépítve.

· Meggyőződni arról, hogy a motort (az olajcsere után) le lehet állítani (adott esetben a sűrített levegő-berendezést kívülről megtölteni).
· A motort beindítani, és üresjárati fordulatszámon járatni, míg el nem alszik az olajnyomás ellenőrző lámpája. A minimális olajnyomás elérése előtt semmi esetre sem szabad magasabb fordulatszámon vagy terhelés alatt járatni.

· A motor és az olajszűrő tömítettségét ellenőrizni.
· A motort leállítani, és kb. 20 perc állás után az olajszintet még egyszer ellenőrizni a mérőpálcával (lásd a következő oldalt)
· Adott esetben a motor burkolatát felszerelni.
Figyelem!

A karbantartási és javítási munkák után az esetleges tömítetlenségeket meg kell szüntetni az olaj- és az üzemanyag-vezetékeken, és a motor tokját gondosan meg kell tisztítani az olaj- és üzemanyag-maradványoktól.

A motor burkolatában semmi esetre sem szabad tisztítógyapotot vagy tisztítórongyot tárolni!

Tűzveszélyes!

Az olajszint ellenőrzése (5.ábra)

· A járművet sík felületen leállítani
· A motort leállítani
· A kéziféket behúzni
· Kb. 20 percig várni, míg az olaj összegyűlik a motor tárcájában.
· Az olajmérő pálcát (5.ábra 2-es tétel) kihúzni, és tiszta, száraz ronggyal letörölni.
· Az olajmérő pálcát ismét visszadugni ütközésig a mérőcsőbe.
· A mérőpálcát ismét kihúzni.
Az olajszintnek az olajmérő pálcán lévő MIN. és a MAX. jelölés között kell lennie, adott esetben friss olajat kell betölteni az olajbetöltő csőcsonkon keresztül, a mérőpálca MAX. jelölésének eléréséig (feljebb nem szabad). Az olajszint  ellenőrzése után az olajmérő pálcát ismét vissza kell dugni ütközésig a mérőcsőbe.

Utántöltési mennyiség: Az olajmérő pálcán lévő MIN. és MAX. jelölés között, lásd a mellékelt "Műszaki adatok"-at.

SZELEPJÁTÉK BEÁLLÍTÁSA

D2866 - 6-HENGERES MOTOROK

A hengerek sorrendjének és a szelepek elrendezésének vázlata (6.ábra)

I.
Ventillátoroldal

II.
Erőleadás

A
Kiömlő szelep

E
Beömlő szelep

Előkészületek a szelepjáték beállításához

· A hengerfej burkolatát leszerelni.
· A motort egy fordító készülékkel (MAN alkatrészszám 80.99626.6006) úgy fordítani, hogy a beállítandó henger szelepemelője tehermentesítve legyen.
A beállítás sorrendje (7.ábra)

I
Szelepek átfedésben

II
Beállítandó henger

Beállítás (hideg motornál) (8.ábra)

· Hézagolót betenni a szelepszár.1. és a szelepemelő .2. közé
· Az ellenanyát a szelepjáték beállító szerszámával meglazítani (MAN speciális szerszám 83.09155.0002).
· A beállító csavart addig kell tekerni, míg a hézagolót kis ellenállással lehet mozgatni.
· Az ellenanyát ismét szorosan meghúzni.
· A játékot újból ellenőrizni, és adott esetben korrigálni.
· A hengerfej burkolatának tömítését kicserélni.
· A hengerfej burkolatát felszerelni.
Szelepjáték (hideg motornál)

Ha fel van töltve a motor (turbómotorok)

Beömlő szelep


0,50 mm

Kiömlő szelep


0,50 mm

Meghúzási nyomatékok Nm-ben

A szelep beállító csavarjának ellenanyája
40

Szelepemelő tömb a hengerfejen

65

Hengerfej-burkolat a hengerfejen

22
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6.ábra
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7.ábra
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8.ábra

ÉKSZÍJAK

Az állapot ellenőrzése

· Ellenőrizni az ékszíjakat, nincsenek-e rajtuk repedések, olajos helyek, és nem koptak-e el; adott esetben kicserélni.
A feszesség ellenőrzése

Az ékszíj feszessége akkor helyes, ha a szíjat az adott ékszíj-tárcsák között kb. az ékszíj vastagságának megfelelő mértékben be lehet nyomni (nem jobbanHa a kettős ill. a hármas ékszíjaknál különböző feszességeket állapítanak meg, akkor mindig az összes ékszíjat ki kell cserélni újakra.

A motor 10-15 perces futása után az ékszíj-feszességet ismét ellenőrizni kell; adott esetben megfeszíteni.

[image: image9.png]


D2866.. - MOTOROK, FEKVŐ BESZERELÉS

Az ékszíjak megfeszítése ill. cseréje (9. és 10- ábra)

Az ékszíj(ak) feszítésekor ill. cseréjekor alapvetően ki kell csavarni a feszítő berendezés összes csavarját.

Generátor

· A rögzítő csavarokat kicsavarni
· Az ellenanyát kicsavarni
· Az állító anyát addig kell állítani, míg az ékszíj eléri a megfelelő feszességet.
· Az ellenanyát és a rögzítő csavarokat ismét meghúzni.
Az ékszíj cseréjéhez az állító anyát vissza kell csavarni, és a generátort befelé kell fordítani.

Vízszivattyú

· A rögzítő csavarokat meglazítani
· Az ellenanyát kicsavarni
· A feszítő anyát addig állítani, míg az ékszíj eléri a megfelelő feszességet.
· Az ellenanyát és a rögzítő csavarokat ismét meghúzni.
Az ékszíj(ak) cseréjéhez a feszítő anyát vissza kell csavarni, és a feszítőgörgőt egészen befelé kell fordítani.

9.ábra
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10.ábra

HŰTŐBERENDEZÉS

A következő leírás csak a motor hűtőrendszerére vonatkozik. A fűtőberendezés leírását és az azzal kapcsolatos karbantartási munkákat megtalálják a jármű gyártójának dokumentációjában.

A képeken látható kiegyenlítő tartályok csak ábrázolási példák: a 287-150.13 képen egyedi kiegyenlítő tartály, a 197.280.12 képen a hűtőn lévő kiegyenlítő tartály. További példákat a későbbi ábrákon találnak.

Figyelem!

A betöltő csőcsonk zárfedelét (11.ábra) csak akkor szabad kinyitni, ha a hűtőfolyadék hőmérséklete 90 oC alá csökkent. Forrázás veszélye! Normális üzemelési hőmérsékletnél a betöltő csőcsonk zárfedelét először csak az első megakadásig szabad elforgatni (a túlnyomás leengedése), majd azután a második megakadásig tovább forgatni, és a zárfedelet levenni.

A munkaszeleppel rendelkező fedelet nem szabad kinyitni.

11.ábra
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A hűtőfolyadék leengedése (12.ábra)

· A járművet sík felületen leállítani
· A fűtés szabályozó karját teljesen kinyitni (a legnagyobb fűtőteljesítményre állítani) (lásd a jármű gyártójának leírásait).
· A hűtőfolyadék kiegyenlítő tartályán lévő betöltő csőcsonk zárfedelét kinyitni.
· A hűtőn kicsavarni a leeresztő csavart.
Előfordulhat, hogy a leeresztő csavar helyén egy leeresztő csap van. Amennyiben nincs semmilyen leeresztési lehetőség, akkor a legmélyebben elhelyezkedő hűtő csőcsonk tömlőkötését meg kell oldani, és a tömlőt le kell húzni.

· A hűtőfolyadékot teljesen kifolyatni.
A hűtőfolyadékot szakszerűen kell megsemmisíteni, lásd a 8.00 fejezetet.

D2866. soros motoroknál, fekvő beszerelés
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12.ábra
· A hőkicserélőn lévő leeresztő csavart kicsavarni.
· A hűtőfolyadékot teljesen kifolyatni.
A hűtőfolyadékot szakszerűen kell megsemmisíteni.

Meghúzási nyomatékok 

Hőkicserélő leeresztő csavarja
80 Nm

A hűtőfolyadék feltöltése

Figyelem!

A motort csak akkor szabad beindítani, ha a teljes berendezés fel van töltve hűtőfolyadékkal.

· Az összes leeresztő nyílást be kell zárni, a leeresztő csapokat el kell zárni, a tömlőkötéseket ismét rögzíteni kell. A tömlőkötések csigás csavarjait nem szabad túlfeszíteni.
· Kinyitni a fűtés szabályozó karját (a legnagyobb fűtőteljesítményre kapcsolni).
A feltöltéskor nem szabad kinyitni a kiegyenlítő tartályon lévő munkaszelepes fedelet. (13ábra)
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13.ábra

· A hűtőfolyadékot a betöltő csőcsonkon keresztül lassan kell betölteni, míg a folyadék szintje el nem éri a betöltő csőcsonkon lévő MAX. jelölést (függ a kiegyenlítő tartálytól).
· A motort kb. 5 percig magas üresjárati fordulatszámmal járatni.
· Ellenőrizni a hűtő- és fűtőberendezés tömítettségét.
· A motort leállítani.
· Ellenőrizni a hűtőfolyadék szintjét, adott esetben utána tölteni.
· Lezárni a  betöltő csőcsonkot.
· A következő 5 óta menetidő alatt a hűtőfolyadék szintjét újból ellenőrizni kell, és adott esetben utána kell tölteni.
· Biztosítani kell a megfelelő fagy- és rozsdavédelmet (a fagyálló szer töménysége min. 35 % térfogat%) 

· A hűtő- és fűtőberendezés légtelenítéséhez lásd a jármű gyártójának leírásait.

A hűtőfolyadék szintjének ellenőrzése, adott esetben utántöltés.(vízszintesen álló járműnél)

Ha nagy a hűtőfolyadék-hiány, és egyidejűleg magas az üzemelési hőmérséklet, akkor nem szabad hideg hűtőfolyadékot utána tölteni. A nagy hőmérsékletkülönbség miatt fennáll a motor sérülésének veszélye!

· Hideg motornál a folyadékszintnek a betöltő csőcsonkon lévő MAX. jelölésig kell érnie, ami függ a kiegyenlítő tartálytól.
· A hiányzó folyadékot csak a betöltő csőcsonknál szabad utána tölteni.
A munkaszelepes fedelet nem szabad kinyitni.

· Biztosítani kell a megfelelő fagy- és rozsdavédelmet (a fagyálló szer töménysége min. 35 % térfogat%) (lásd a "Karbantartási ajánlások" brossurát.)
A hűtőfolyadék kiegyenlítő tartálya

Két évente ki kell cserélni a következőket:

· A betöltő csőcsonk zárfedelét
· A munkaszelepes fedelet
Figyelem!

Azonos azonosító számmal rendelkező fedeleket kell használni.

A fagyállószer ellenőrzése

A fagy- és rozsdakárok elkerülése céljából a hűtőrendszernek egész évben víz és fagyállószer (fagyálló -25 oC-ig) keverékével kell feltöltve lennie. A fagyállószer töménységét legalább évente egyszer ellenőrizni kell (rozsdavédelem).

A hideg évszak beállta előtt a töménységet ellenőrizni, és adott esetben növelni kell.

· A motort bemelegíteni
· A betöltő csőcsonk zárfedelét kinyitni( lásd a hűtőfolyadék szintjének ellenőrzését)
· A mérőorsóval hűtőfolyadékot felszívni, és az  úszónál leolvasni a hűtőközeg sűrűségét.
· (A fagyvédelemnek legalább -25 oC-ig kell terjednie.)
Ha a fagyállószer ellenőrzésénél kiderülne, hogy nem megfelelő a fagyvédelem, pl. csak -10 oC-ig terjed, akkor le kell engedni a hűtőfolyadékból, és tiszta fagyállószert kell utána tölteni. 

A keverésre vonatkozó táblázatot megtalálják a "Karbantartási ajánlások" brossurában).

· Bezárni a betöltő csőcsonk zárfedelét
· Próbajáratást végezni (a motornak el kell érnie az üzemi hőmérsékletet, azaz a termosztátnak legalább egyszer teljesen ki kell nyílnia.)
· A fagyvédelmet ismét ellenőrizni.
A hűtőkör tisztítása (általános MAN-ajánlás)

Ha a hűtőrendszer erős vízkő- és rozsdalerakódások miatt elkoszolódott, akkor feltétlenül szükség van arra, hogy egy speciális hűtőjavító műhelyben kitisztítassák a hűtőkört.

Ha a hűtőrendszer ülepedő és lebegő anyagok miatt erősen szennyezett, akkor a hűtőkört a következők szerint kell kitisztítani.

· A hűtőfolyadékot leengedni.
· A termosztátokat a javítási leírás szerint kiszerelni, hogy a tisztításnál a vízhűtő azonnal át legyen mosva.
· A hűtőkört feltölteni víz és 1,5 térfogat % tisztítószer keverékével, pl. P3 Neutrasel 5265 (MAN alkatrészszám 09.21002.0239 - 30 kg).
· A motort bekapcsolt fűtés mellett bemelegíteni.
Ha a hűtőfolyadék hőmérséklete elérte a kb. 6O oC értéket:

· További 15 percig járatni megnövelt fordulatszámmal, majd 
· a tisztító folyadékot leengedni.
A tisztítófolyadék és a mosóvíz megsemmisítésére vonatkozó biztonsági utasításokat be kell tartani.

· Az előbb leírtak szerint megismételni a tisztítási folyamatot.
A hűtőkör kimosása:

· A tisztítófolyadékot leengedni
· A hűtő leeresztő csavarhét egy 8 mm-es furattal rendelkező csavarral helyettesíteni.
· A hűtőrendszert forró vízzel feltölteni.
· A motort beindítani, és kb. 30 percig üresjáratban járatni, és közben a hűtő leeresztő csavarjának furatán át kifolyó vizet állandóan pótolni kell a kiegyenlítő tartályban, friss víz hozzáadásával.
· A motort leállítani.
· A mosóvizet leengedni.
· A furatos csavar helyére visszatenni a hűtő leeresztő csavarját.
· Hűtőfolyadékkal feltölteni 
A hűtő- és fűtőrendszer tömítettségének ellenőrzése

(MAN speciális szerszám 80.99607.0061)

- Alkalmazási példa -

Figyelem!

Az ellenőrzést csak hideg motornál szabad elvégezni.

Az ellenőrzés előkészítése

· A hűtőfolyadék szintjét ellenőrizni és adott esetben korrigálni.
· A fűtésszabályozó karját teljesen kinyitni (maximális fűtőteljesítményre kapcsolni).
· A kiegyenlítő tartály betöltő csőcsonkján lévő zárfedelet levenni.
· A vizsgálókészüléket, amely el van látva 080 általános dugóval, bedugni a betöltő csőcsonkba.
· A vizsgálókészülék támasztó karját lefelé nyomni.
· Az abroncstöltő csatlakozással ellátott sűrített levegőtömlőt a szelepre csatlakoztatni.
Az ellenőrzés elvégzése

· A hűtőrendszer nyitónyomását megállapítani. Ehhez figyelembe kell venni a munkaszelepes fedélen lévő azonosítószámot, pl. 120-as szám =1,2 bar nyitónyomás.
· A vizsgálati nyomást felépíteni. A vizsgálati nyomás nem haladhatja meg a nyitónyomást! A vizsgálati nyomás csak kevéssel a nyitónyomás alatt legyen, pl. ha a nyitónyomás 1,2 bar, akkor a vizsgálati nyomás = kb. 1,1 bar.
· Hosszabb idő elteltével a vizsgálati nyomást újból leolvasni.
Ha a nyomás azonos maradt, akkor a rendszer tömített. Ha a nyomás csökkent, akkor meg kell keresni és meg kell szüntetni a tömítetlenség okát; adott esetben igénybe venni a MAN szervizműhely segítségét.

Az ellenőrző készülék leszerelés

· Az abroncstöltő csatlakozással ellátott sűrített levegőtömlőt levenni a szelepről
· A szelepnél leengedni a túlnyomást
· A vizsgálókészülék támasztó karját felfelé nyomni
· A betöltő csőcsonkra rácsavarni a zárfedelet.
Vízhűtő / töltőlevegő-hűtő

A lamellák megtisztítása

Figyelem!

Vízsugarat nem szabad a levegőszűrő beszívó nyílására irányítani. Motorsérülés! A fűtés  frisslevegő-csappantyúját bezárni. A tisztításhoz nem szabad nagynyomású tisztítót használni! Gőzsugárzókat szabad használni.

A vízhűtő ill. a töltőlevegő-hűtő koszos hűtőlamelláit feltétlenül meg kell tisztítani. Ehhez tisztítófolyadékként, víz és P3-Begesol (MAN alkatrészszám 09.21002.0248) 1:1 arányú keverékét kell használni.

· A motort a teljes tisztítási folyamat alatt járatni kell.
· A tisztítófolyadékot szórópisztollyal, lehetőleg kis sugárban, egyenesen a hűtőlamellákra kell fecskendezni.
· Kb. 5 percig állni hagyni.
· A hűtőt összefogott vezetékesvíz-sugárral lemosni.
Régebbi járműveknél, vagy erős szennyezettségnél meg kell ismételni a folyamatot!

Ha ez a tisztítás nem elegendő, akkor a töltőlevegő-hűtőt az alább leírtak szerint kiszerelni. A vízhűtőt még egyszer megtisztítani a fenti folyamat szerint.

A töltőlevegő-hűtő kiszerelése

· A töltőlevegő-hűtő bal és jobb oldalán oldani a tömlőbilincseket
· A töltőlevegő-hűtő csőcsonkjából kihúzni a tömlődarabokat.
· A rögzítő csavarokat (mindegyik oldalon 2-2 db.) kicsavarni.
· A töltőlevegő-hűtőt kissé leengedni, és ferdén előre, felfelé kivenni.
· A csatlakozó csőcsonkokat lefedni.
A beszerelés fordított sorrendben történik, és a tömlőbilincsek csigacsavarjait nem szabad túlfeszíteni.

Figyelem!

A vízsugarat nem szabad a levegő csatlakozó csőcsonkjaira irányítani.

Rozsdavédelem a MAN 248 gyári szabvány szerint.

Bizonyos alkalmazási feltételeknél, ill. bizonyos országokban nem lehetséges a MAN 324 gyári szabvány szerinti fagyállószerek alkalmazása. Ezekben az esetekben a MAN 248 gyári szabvány szerinti fagyállószereket kell alkalmazni.

Ha a fagyállószerről rozsdagátló szerre váltanak, vagy fordítva, a teljes hűtőkört le kell engedni; a hűtőkör kimosására nincs szükség.

HIDROSZTATIKUS VENTILLÁTORHAJTÁS

- Amennyiben a MAN szállítmány része -
Az olajszint ellenőrzése

· A kiegyenlítő tartályon lévő mérőpálcát kihúzni.
Leállított motornál az olajszintnek a mérőpálcán lévő felső jelig kell érnie.
Ha az olajszint rövid idő alatt jelentősen lecsökken - veszteség tömítetlenség miatt -, akkor ellenőrizni kell a berendezés tömítettségét.
Olajcsere és a visszafolyó szűrő cseréje

Figyelem!

A fáradt olaj értékesítésére és az olajszűrő-betétek megsemmisítésére vonatkozó biztonsági utasításokat, 8.00 fejezet, feltétlenül be kell tartani.
Minden egyes olajcserénél a visszafolyó ágban lévő olajszűrő betétjét is ki kell cserélni (Z2 karbantartási terjedelemnél).
· A kiegyenlítő tartály betöltő csőcsonkjára felcsavarni a zárfedelet.
· Olajfelfogó tálcát, vagy hasonlót alátenni.
· Az olajleeresztő csatornát a leeresztő csavar alá tartani.
· A tartály fenekén lévő olajleeresztő csavart kicsavarni.
· A leeresztő nyíláson át leereszteni a fáradt olajat.
· Az olajleeresztő csavart megtisztítani, és új tömítőgyűrűvel ellátva szorosan visszacsavarni.
· A szűrőház fedelén lévő rögzítő csavarokat kicsavarni.
· A szűrőház fedelét levenni.
A szűrőház olajbetöltő csőcsonkja
· A rugót és az olajszűrő betétet kivenni.
· Az olajszűrő betétet újra cserélni (csak eredeti szűrőbetétet szabad használni: CR 100/1, 10 mikron, és ügyelni arra, hogy a rugótányér a szűrőbetéten felfelé nézzen
· A rugót feltenni, és a szűrőház fedelét a rögzítő csavarokkal szorosra csavarozni (adott esetben a tömítőgyűrűt benne kicserélni.)
· A szűrőházat a betöltő csőcsonkon keresztül feltölteni friss motorolajjal (lásd a "Karbantartási ajánlások" brosúrát ill. a jármű gyártójának dokumentációját), és lezárni.
· A kiegyenlítő tartály betöltő csőcsonkján keresztül friss motorolajat betölteni az olajmérő pálca felső jelöléséig (lásd a következő képet).
· A kiegyenlítő tartály betöltő csőcsonkját ismét bezárni.
· A motort beindítani.
· A szűrőház tömítettségét ellenőrizni a szűrőfedél és az olajleeresztő csavar környékén.
· A hűtőfolyadékot a jármű bemelegítésével üzemi hőmérsékletre vinni, míg a ventillátor be nem kapcsol.
A hidraulikus rendszer légteleníti magát, ha megy a ventillátor.
· Az olajszintet ellenőrizni, adott esetben az olajmérő pálca felső jeléig feltölteni.
Szellőztető és légtelenítő szelep (a zárfedélben)
A zárfedélben lévő szellőztető és légtelenítő szelep lehetővé teszi a levegőkiegyenlítést, ha ingadozik az olajszint, ill., ha ingadozik az olajhőmérséklet.
A szellőztető és légtelenítő szelep a szennyezettség fokától és az alkalmazási feltételektől függően
· mosóbenzinnel megtisztítani és szárazra fúvatni,
· az állapotát ellenőrizni,
· a tömítőgyűrűt kicserélni; ügyelni arra, hogy a tömítőgyűrű ne legyen túl nagy, és a szellőztető és légtelenítő furatokat ne takarja el.
· adott esetben a szellőztető és légtelenítő szelepet teljes egészében kicserélni
A hidrosztatikus ventillátor működésének ellenőrzése

· Az (1) és (2) hidraulikavezetéket a termoszelep csatlakozásainál felcserélni.
· A motort beindítani. Ha most a ventillátor hideg motornál is teljes teljesítménnyel  
megy, akkor a berendezés rendben van. Ha a ventillátor nem megy vagy nem teljes teljesítménnyel, megy, akkor:
· Nyomásmérőt beszerelni a szivattyú és a ventillátormotor közötti vezetékbe.
A 7-lapos ventillátornál 90 bar, a 9-lapos ventillátornál 120 bar az üzemi nyomás.

Ha a nyomás nem kerül elérésre, akkor a szivattyú romlott el. Ha a nyomás elérésére kerül, akkor a ventillátor motorja romlott el.

Mindkét esetben MAN szervizműhelybe kell vinni a szivattyút ill. a ventillátormotort.

ÜZEMANYAG BERENDEZÉS

D2866 - MOTOROK, FEKVŐ BESZERELÉS

Befecskendező szivattyú

A soros befecskendező szivattyú a motor olajkörére van csatlakoztatva, és így nem igényel karbantartást.

A műanyag házú (14.ábra)üzemanyag-előtisztító megtisztítása

· A szűrőházat a szűrőszitával lecsavarni.

· A szűrőházat és a szűrőszitát tiszta üzemanyagban kimosni, és sűrített levegővel kifúvatni.

· A szűrőházat a szűrőszitával ismét felcsavarni, és ügyelni a nyomórugó és a tömítőgyűrű megfelelő helyzetére.

· A kézi szivattyú szelepemelőjét működtetni, míg hallhatóan kinyílik a befecskendező szivattyú túlfolyó szelepe.

· Az üzemanyag-előtisztító tömítettségét ellenőrizni.

Az üzemanyag-előtisztító megtisztítása 

· A megfigyelőüveget a szűrőszitával lecsavarni.

· A figyelőüveget a szűrőszitával tiszta üzemanyagban kimosni, és sűrített levegővel kifújatni.

· A figyelőüveget a szűrőszitával ismét felcsavarni.

· A kézi szivattyú szelepemelőjét működtetni, míg hallhatóan kinyílik a befecskendező szivattyú túlfolyó szelepe.

· Az üzemanyag-előtisztító tömítettségét ellenőrizni.

Az üzemanyag recézett anyás kézi szivattyúja (15.ábra)

A kézi szivattyú szelepemelőjét a recézett anya balra történő elforgatásával kilazítani.

· A szelepemelőt most működtetni lehet.
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15.ábra

· A kézi szivattyú szelepemelőjét lefelé nyomni, és ismét szorosan becsavarozni.

Az üzemanyagszűrő légtelenítése (16.ábra)

(Amennyiben az üzemanyagtartályt hagyták teljesen kiürülni, ill., ha szűrőt cseréltek)

· A légtelenítő csavarok tömítőgyűrűit minden egyes légtelenítési folyamat előtt ki kell cserélni.

· A légtelenítő csavart 1-2 menetfordulattal kicsavarni

A két légtelenítő csavar között van egy nyíl a szűrőfejen, ami az üzemanyag átfolyásának irányát mutatja.

· A kézi szivattyú szelepemelőjét addig működtetni, míg buborékmentes üzemanyag nem folyik ki.(17.ábra)

· A légtelenítő csavart ismét meghúzni.

· A folyamatot megismételni a légtelenítő csavarnál is (a felső kép).

· A kézi szivattyú szelepemelőjét ismét működtetni, míg hallhatóan kinyílik a befecskendező szivattyú túlfolyó szelepe

· A motort járatni

· A szűrő tömítettségét ellenőrizni

Ha a légtelenítő csavar a szűrők között található (más gyártmány), akkor a légtelenítési folyamatot az előbb leírtak szerint kell elvégezni.

A szűrődobozok cseréje

· A szűrődobozokat szalagkulccsal meglazítani és lecsavarni.

· Az új szűrődobozokon lévő tömítést üzemanyaggal benedvesíteni.

· A dobozokat kézzel felcsavarni és meghúzni.

· Az üzemanyag-berendezést légteleníteni (lásd az előző leírást).

· Az üzemanyag-berendezés tömítettségét ellenőrizni.
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17.ábra

Figyelem!

A szűrőbetéteket szakszerűen kell megsemmisíteni „Általános biztonsági utasítások és környezetvédelem”.

ÜZEMANYAG KIEGÉSZÍTŐ SZŰRŐJE

ÜZEMANYAG-ELŐSZŰRŐ KONDENZVIZ-LEVÁLASZTÓVAL  (Separ gyártmányú)

A kondenzvíz és a szennyeződések leeresztése(18.ábra)

Mielőtt a kondenzvíz vagy a szennyeződések elérnék a centrifuga alsó szélét (a figyelőüvegen látható):

· Recézett fejű csavart ill. a leeresztő csapot kinyitni

· A kondenzvizet és a szennyeződéseket leengedni

· A recézett fejű csavart / a leeresztő csapot ismét bezárni.

A szűrőbetét cseréje (19. és 20 ábra

A szűrőbetétet kb. 250 üzemóra után ki kell cserélni.

· A szennyeződéseket és az üzemanyagot a recézett fejű csavar ill. a leeresztő csap segítségével leengedni.

· A pecekfogantyút kicsavarni

· A fogantyút a fedéllel levenni

· A régi szűrőbetétet kivenni

· Az eredeti cserelemet a középső visszafolyó csövek felett, forgató mozgással betenni.

· A recézett fejű csavart ill. a leeresztő csapot zárni

· A szűrőházat teletölteni tiszta dízelüzemanyaggal

· A tömítést ellenőrizni, adott esetben kicserélni

· A fedelet feltenni, és a pecekfogantyúval meghúzni

· A tömítettséget járó motor mellett ellenőrizni.
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20.ábra

A figyelőüveg és a centrifuga tisztítása(21.ábra)

· A szennyeződéseket és az üzemanyagot a recézett fejű csavarral ill. a leeresztő csappal leengedni.

· A rögzítő csavarokat (4 db) le kell csavarni

· A gyűrűtartót a figyelőüveggel levenni

· A centrifugát a golyószeleppel és a tömítéssel lecsavarni

· A kiszerelt alkatrészeket mosóbenzinben megtisztítani.

· A golyószelepet, tömítést, szelepülést ellenőrizni sérülések szempontjából, adott esetben kicserélni

· A megtisztított alkatrészeket sűrített levegővel megszárítani.

· Adott esetben kicserélni a figyelőüveg tömítését

· A beszerelés fordított sorrendben történi

· A szűrő fedelén keresztül tiszta dízel üzemanyagot betölteni (lásd a szűrőbetét cseréjét).

· a tömítettséget járó motor mellett ellenőrizni

A
az üzemanyag hozzávetése

B
az üzemanyag elvezetése
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21.ábra

ELEKTROMOS BERENDEZÉS

Általános utasítások a zavarok megelőzéséhez

(Vegyék figyelembe a jármű gyártójának leírásait is.)

· Mielőtt bármilyen munkákat végeznének az elektromos berendezésen, biztonsági okokból le kell kapcsolni az akkumulátorokat leállított motor mellett, vagy ki kell kapcsolni az akkumulátorok főkapcsolóját.

Figyelem!  Zárt akkumulátordobozban durranógáz alakulhat ki. Az akkumulátorok lekapcsolásakor a le nem kapcsolható tartós fogyasztók, menetíró, stb. miatt szikrák keletkezhetnek, amelyek meggyújtják a gázt. Robbanásveszély!

A zárt akkumulátordobozokat tehát az akkumulátorok lekapcsolása előtt alaposan ki kell szellőztetni, adott esetben sűrített levegővel ki kell fúvatni.

· A járművet csak rákapcsolt és legalább részben feltöltött akkumulátorokkal szabad vontatni!

· Gyors töltőkészülékkel nem szabad segíteni az indítást!

· Az akkumulátorokat csak akkor szabad gyorsan feltölteni, ha a pozitív és a negatív sarok le van kapcsolva!

· Az akkumulátorokat négyhetente utána kell tölteni, ha a járművet nem használják (ha a járművet három hónapnál hosszabb időre leállítják, ill. tárolják, akkor figyelembe kell venni az M3069, 3. rész MAN szabványt).

· A feszültséget csak megfelelő mérőkészülékkel szabad mérni! Kerüljék a rövidzárlatokat!

· Az elektromos vezérlőkészülékek kábelköteg-dugaszait csak akkor szabad lehúzni ill., feldugni, ha a gyújtás ki van kapcsolva.

· Ha mossák a járművet, az indítót és az áramgenerátort védeni kell a nedvességtől (ráfröccsenő víztől).

· Az elektromos hegesztési munkáknál az akkumulátorokat mindig le kell kapcsolni, és a lekapcsolt negatív és a lekapcsolt  pozitív kábelt vezető módon összekapcsolni. A hegesztést alapvetően egyenárammal kell elvégezni, és közben ügyelni kell az elektródák polaritására!

· Lakkozási munkáknál az elektromos vezérlőkészülékeket csak rövid ideig szabad kitenni magas hőmérsékleteknek (max. 95 oC); max. 84 oC kb. max. 2 óráig lehetséges. Az akkumulátorokat le kell kapcsolni, de legalább a gyújtást ki kell kapcsolni.

· Utólagos felszerelések esetén a testvezetékeket megfelelő keresztmetszettel kell lefektetni, mivel különben a földelés a húzószerkezeteken, kábelkötegeken, hajtóműhelyeken, hajtó-fogaskerekeken, stb. keresztül jön létre. Ennek súlyos sérülések lennének a következményei.

· Járó motornál:

-   Töltés ellenőrzőlámpája nem gyulladhat fel!

-   Soha nem szabad közlekedni, ha a töltésellenőrző lámpa hibás!

-   A gyújtást nem szabad kikapcsolni!

-   Az akkumulátor főkapcsolót nem szabad kikapcsolni!

-   Az akkumulátorokat nem szabad lekapcsolni!

Lángindító berendezés

Az alábbiakban két különböző kivitelezés kerül leírásra példaként. Az első leírás a MAN eddigi változatára vonatkozik, a második a jelenlegi „Rapid lángindító berendezésre”.

Lángindító berendezés (eddigi kivitelezés)

Ha a motor hőmérséklete + 20 oC fölött van, a lángindító berendezés ellenőrzéséhez működésen kívül lehet helyezni a hőmérséklet-lekapcsolást úgy, hogy a hőmérsékletadóról lehúzzák a dugaszolható zászlót (a hozzáférhetőséget lásd a jármű gyártójának leírásában).

Az izzítási funkció ellenőrzése

· A hőmérsékletadóról lehúzni a kábelt

· Az indítókulcsot menethelyzetbe állítani, hogy az ellenőrző lámpa felgyulladjon (az ellenőrző lámpa csak az indításra  kész állapotot jelzi, nem szolgál a működés ellenőrzésére, azaz ha az izzító gyertya hibás, azt az ellenőrző lámpa nem veszi figyelembe.)

· Az előizzítási idő letelte után (50..65 s, és az ellenőrző lámpa villogása), az izzító gyertyának érezhetően melegnek kell lennie (vigyázat, égésveszély).

A lángfunkció ellenőrzése

· A hőmérsékletadóról lehúzni a kábelt

· A lángindító berendezést üzembe helyezni. Az előizzítási idő letelte után a motort beindítani, és max. 800 1/min fordulattal járatni, hogy az utóláng ne szakadjon meg.

· Kézzel ellenőrizni, hogy a szívócső a gyertya közelében érezhetően meleg-e.

Rapid lángindító berendezés

Az elektronikus vezérlésű Rapid lángindító berendezés ellenőrzése + 13 oC feletti hőmérsékleteknél.

· Ha a gyújtás ki van kapcsolva, az 1-pólusu dugaszolható összeköttetésen leválasztani a 239 vezetéket (hogy ez a járműben melyik vezeték, azt megtalálja a jármű gyártójának dokumentációjában).

· Az ellenállást (kb. 2-3 kOhm) a 239 vezeték között föltelésre kapcsolni (a vezérlőkészüléktől).

Most a gyújtás bekapcsolása után ellenőrizni lehet a lángindító berendezést, az utólánggal együtt (lásd az alább lévő leírást).

Az elektronikus vezérlésű Rapid lángindító berendezés ellenőrzése +13 oC alatti hőmérsékleteknél.

Az izzítási funkció ellenőrzése

· Az indítókulcsot menethelyzetbe állítani, hogy az ellenőrző lámpa felgyulladjon.

Ha az ellenőrző lámpa azonnal villog, akkor a következő hibák állhatnak fent:

- Elromlott az izzító gyertya (villogási frekvencia: kb. egyszer másodpercenként).

- A hőmérsékletérzékelő (NTC) megszakadt (villogási frekvencia: kb. kétszer másod-

  percenként).

- A hőmérsékletérzékelő (NTC) rövidzárlata (villogási frekvencia: kb. négyszer másodpercenként).

· Az előizzítási idő letelte után (10...15 s, és az ellenőrző lámpa villogása), az izzító gyertyának érezhetően melegnek kell lennie (vigyázat, égésveszély).

A lángfunkció ellenőrzése

· A lángindító berendezést üzembe helyezni. Az előizzítási idő letelte után a motort beindítani, és max. 800 1/min. fordulattal járatni, hogy az utóláng-szakasz (amit az ellenőrzés villog) ne szakadjon meg.

· Kézzel ellenőrizni, hogy a szívócső a gyertya közelében érezhetően meleg-e.

Generátor

· A zsírzó szelencéket kicsavarni

· A szelencéket megtisztítani

· A szelencéket új zsírral feltölteni

· A zsírzó szelencéket ismét teljesen betekerni.

SZÁRAZ LEVEGŐ SZŰRŐ

A karbantartás-kijelző ellenőrzése (22.ábra)

A karbantartás-kijelző működésének ellenőrzése

· A szűrőnek a karbantartási kijelzőhöz vezető csatlakozásánál nyomáshiányt létrehozni.

· Kb. 0,05 bar (500 ± 60 mmWS) nyomáshiánynál teljesen láthatónak kell lennie a karbantartási kijelző piros mezőjének, és egyidejűleg a piros mutatónak a kijelző mezőben egészen lent kell lennie.

· A karbantartási kijelzőt kiakasztani.

· Ellenőrizni kell, hogy a szűrőtől a kijelző készülékhez vezető tömlő törésmentesen van-e elhelyezve.

A szűrőbetét szennyezettségének ellenőrzése

· A meleg motort rövid időre maximális fordulatszámra vinni.

A kijelző mezőben egy piros mutató felülről lefelé mutatja a levegőszűrő növekvő szennyezettségét. Ha leállított motornál az ablakban teljesen a piros mező látszik, akkor a levegőszűrőt ki kell cserélni ill. meg kell tisztítani (lásd az alábbi leírásokat). A szűrőcsere ill. a tisztítás után a karbantartási kijelzőre történő nyomással ki kell akasztani a kijelzőt.

A porgyűjtő tartály tisztítása (23. és 24 ábra)

Az elő-pormentesítő porgyűjtő tartályát a porosodás mértékétől függően gyakrabban kell kiüríteni és megtisztítani.

Ehhez:

· A porgyűjtő tartály zárkengyelét (vagy a rögzítő csavarját) kioldani.

· A porgyűjtő tartályt a műanyag betéttel levenni. 

· A porgyűjtő tartályt kiüríteni, és a műanyag betéttel együtt sűrített levegővel kifúvatni, adott esetben tiszta, száraz ronggyal kitörölni.
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23.ábra

Az összeszerelés fordított sorrendben történik. Itt ügyelni kell a műanyag betét és a szűrőház közötti 

tömítőgyűrű megfelelő helyzetére. Ezen kívül figyelni kell a betétnek a tartályban történő rögzítésére.

A fekvő beépítésű levegőszűrőknél a „OBEN  TOP” jelölésnek felfelé kell néznie.
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24.ábra

A leválasztó szelep megtisztítása (25.ábra)

Leállított motornál:

· A gumi fujtatót kézzel összenyomni, hogy a nyitott ajkakon keresztül a por és a víz kijöhessen.

· [image: image25.png]


Ellenőrizni a gumi fúvóka áteresztését.

Szennyezettség esetén megtisztítani..
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25.ábra

Szűrőbetét

A szűrőbetét kiszerelése (26.és 27ábra)

· A porgyűjtő tartályt levenni

· A szűrő rögzítő anyáját és a csavart levenni.

· A szűrőbetétet kihúzni a szűrőházból.

· A szűrőbetétet ellenőrizni, megtisztítani, ill. kicserélni.

Példa a szűrőbetét kiszerelésére a fekvő beszerelésű légszűrőnél.

A szűrőbetét ellenőrzése és megtisztítása

[image: image27.png]


26.ábra

27.ábra

Az újrafelhasználhatóság ellenőrzése (28.és29.ábra)

· A szűrőbetétet kézi lámpával átvilágítani.

A papírbetéten nem lehetnek repedések és /vagy lyukak. A papír impregnálásának és szilárdságának rendben kell lennie.

A lemezköpenyen nem lehetnek horpadások és / vagy gyűrődések.

A betét homlokoldalán lévő tömités(ek)nek repedésektől mentesnek, rugalmasnak és tisztának kell lennie.

Figyelem!

Nem szabad kiütögetéssel tisztítani.

Tisztítás kifúvatással (példa a képen)

(Ügyeljenek a biztonsági utasításokra)

· A szűrőbetét homlokoldalain lévő nyílásokat letakarni.

· A szűrő ráncait kívül, hosszanti irányban ki kell fúvatni sűrített levegővel (max. 5 bar.)

· Ezután a szűrőbetétet belülről kifelé is ki kell fúvatni, míg már nem keletkezik por.

[image: image28.png]


28.ábra
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29.ábra

Tisztítás kimosással (30.ábra)

A szűrőgyártó tisztítószerét, vagy annak megfelelő ipari tisztítószert használni. A kezeket gumikesztyűvel védeni kell!

Gőzsugaras tisztítót, benzint, savakat, vagy forró folyadékokat soha nem szabad használni.

· A szűrőt kifúvatással megtisztítani

· A szűrőbetétet kézmeleg  tisztítószeres oldatban 10 percig áztatni.

· Ezután 5 percen át ide-oda kell mozgatni a mosószeres oldatban.

· Ezután tiszta vízzel ki kell mosni, míg tiszta víz nem jön ki belőle.

· Szobahőmérsékleten száradni hagyni.

· Csak teljesen száraz szűrőbetétet szabad ismét beszerelni.

· A szűrőbetét homlokoldalára feljegyezni, hogy hányszor végezték már el a betét mosásos tisztítását (festékpötty).

Figyelem!

Ha már ötször tisztították mosatással a szűrőbetétet (lásd a festékpöttyök számát a fentiek szerint), de legkésőbb 12 hónap elteltével, ill. sérülések esetén, ki kell cserélni a  szűrőbetétet. Csak eredeti MAN pótalkatrészt szabad felhasználni.

A szűrőbetét beszerelése (31.ábra)

· A sértetlen szűrőbetétet úgy kell betenni a házba, hogy a betét ne szoruljon be, és a szűrőbetétet gyűrű alakú, homlokoldali tömítése az egész felülete mentés felfeküdjön a ház belső oldalára.

· A rögzítő anyát a tárcsával kézzel meghúzni (a tárcsának szorosan zárnia kell).

· A porgyűjtő tartályt és a műanyag betétet megtisztítani.

· A porgyűjtő tartályt ismét rögzíteni

30.ábra
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31.ábra

Figyelem!

Ha nem rendesen fekszik fel a tömítés vagy ha más sérülések vannak a levegőszűrőn, akkor szűrésnélküli levegő jut be a motorba. Ez károkat okoz a motorban!

A szívócső összes összekötő elemének tömítettségét ellenőrizni, a bilincseket adott esetben meghúzni. A csigacsavarokat nem szabad túlfeszíteni.

SPECIÁLIS SZERSZÁMOK

 A következő speciális szerszámokra a karbantartáshoz van szükség, és az illetékes szerviztelephelyen ill. képviseleten keresztül lehet megrendelni a MAN központi pótalkatrész raktárából.

Megnevezés
Rendelésszám
Melyik motorhoz

Szelepbeállító kulcs SW14
83.09144.6098
az összes D02/D08..motorhoz

Szelepbeállító kulcs SW17
83.09195.0002
az összes D25/D28..motorhoz

Motorfordító berendezés
80.99626.6006
az összes motorhoz

Szelep-hézagoló 0,2; 0,25;

0,35; 0,4; 0,5 mm
80.99607.0076
az összes motorhoz

Ékszíjfeszesség-mérő
81.66814.6001
az összes motorhoz

Szalagkulcs az olaj-és 

Üzemanyagszűrő hüvelyek-

hez /dobozokhoz
80.99606.0343
az összes motorhoz

7

Műszaki adatok

Euro 2 motorok

D 2866 LUH 20

A MOTOR JELLEMZŐ ADATAI

A motor típusa:


D2866LUH 20

Építési mód:   Soros motor,fekvő, folyadékhűtéses

Működési elv:



4 ütemű dízel



közvetlen befecskendezéssel,



kipufogógáz-turbófeltöltő és



töltőlevegő-hűtés

Hengerek száma:


   6

Furat (mm):



128

Löket (mm):



155

Lökettérfogat (liter):


11, 967

Kompresszió-viszony:


17:1

Nettó teljesítmény ISO 1585-88/195/EWG szerint






228 kW



    2000 1/min fordulatszámon

Maximális forgatónyomaték ISO 1585-88/195/EWG szerint




1250 Nm


800-1600 1/min fordulatszámon 

Gyújtási sorrend:


1-5-3-6-2-4

Az első henger helyzete:az erőleadással szemben

Üresjárati fordulatszám:

600 1/min

Szelepjáték (hideg motornál)

Soros motorok


Beömlő szelep:
0,50 mm


Kiömlő szelep:

0,50 mm

Hűtés


Szivattyú típusa: karbantartást nem igénylő szárnylapátos szivattyú


Építési mód: folyadékhűtés, keringtetés szivattyú által


Hőmérsékletszabályozás: termosztatikus,. hidrosztatikus 
ventillátorhajtással


Hűtőfolyadék hőmérséklete: 80.-.90  oC, rövid ideig 95 oC

Kenés


Építési mód: nyomás alatti keringtetett kenés


Olajtisztítás: főáramban cserélhető szűrő, ill. kettős olajszűrő a főáramban
Olajhőmérséklet: 
max: 110 oC


Olajhőmérséklet kiegyenlítése: hűtőfolyadékkal töltött lapos csöves hűtő

Az olajnyomás minimális értékei  (üzemmeleg motornál)


Üresjárati fordulatszámon:
0.6 bar


Névleges fordulatszámon:
3,5 bar

Üzemanyagszűrő


Előszűrő: előtisztító szitabetéttel


Főszűrő: párhuzamos dobozos szűrő

Befecskendező szivattyú


Építési mód: soros szivattyú


Kenés: a motorolaj-körtől

Ékszíjak


D 2866 LUH 20


Motor - vízszivattyú
      1 db: 13 x 1250


Motor - generátor (140 A)  2 db: 13 x 1150

Kipufogógáz turbótöltő


Építési mód: sugárirányú gázvezetéssel


Kenés: a motorolaj-körtől

Levegőkompresszor


Építési mód: kéthengeres dugattyús kompresszor


Lökettérfogat: 550 ill. 600 cm3


Hengerfejhűtés: hűtőfolyadékkal


Hengerhűtés: levegővel


Meghajtás: bütyköstengely-fogaskerékkel


Kenés: a motorolaj-körtől

Elektromos berendezés


Névleges feszültség:

24 V


Üzemi feszültség:

28 V

Generátor


Építési mód: háromfázisú váltakozó áram integrált tranzisztorszabályozóval


és túlfeszültség elleni védelemmel.


Típus / teljesítmény a kivitelezéstől függően
140A (3920W),

Indító motor


Építési mód: tolóhajtás indítászáró védőrelével


Teljesítmény: 5,4 kW/24V

EDC (Elektronic Diesel Controll)


Típus: M(S)5 STUFE3


Építési mód: a befecskendezési mennyiség és a fecskendezés kezdetének


szabályozása elektronikusan vezérelt
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