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Oktatási Központ


Elektronikusan vezérelt dízel befecskendező rendszer

Az EDC MS 5 rendszer felépítése és működése

Az MS 5 rendszer az M 7 rendszertől lényegében abban különbözik, hogy a befecskendező szivattyú szabályozó egységében kiegészítésként van egy további lineáris mágnes, amellyel a mennyiségi szabályozáson kívül a befecskendezési kezdet is szabályozható. Az MS megnevezésben az M a mennyiségi szabályozást, az S pedig a befecskendezési kezdet szabályozást jelöli. 

[image: image1.wmf]Tájékoztató: A V 13 vezérlőkészülék változattól az EHAB elektrohidraulikus leállító berendezést egy relé helyettesíti.
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A lineáris mágneseket az elektronikus vezérlőkészülék vezérli. A vezérlőkészülék a következő egységektől érkező információkat dolgozza fel:

· fő fordulatszám jeladó (1)

· segéd fordulatszám jeladó (2)

· pedálérték jeladó (3)

· tűelmozdulás érzékelő (4)

· töltőnyomás érzékelő (5)

· hűtőfolyadék hőmérsékletérzékelő (6)

· tüzelőanyag hőmérsékletérzékelő (7)

· kormányoszlop kapcsolókar FGR – FGB (8)

· fékpedál közelítés kapcsoló (9)

· tengelykapcsoló pedál közelítéskapcsoló (10)

· FGR /tempomat/, FGB /temposet/ átkapcsoló (11)

· EDC kontroll lámpa (12)

· diagnosztikai csatlakozó /villogókód/ (13)

· diagnosztikai csatlakozó /MAN-Cats/ (14)

· PWM – jel csatlakozó /ASR/ (15)

· Motorfék csatlakozó (16)

· 15-ös vezeték csatlakozás (17)

· 30-as vezeték csatlakozás (18)

· sebesség jel (19)

Az EDC egy befecskendezőszivattyú, amit „lökettolókás szivattyúnak“ is neveznek, mivel a befecskendezési kezdet szabályzója „emelő-toló“ mozgást végez, amely az ismert BOSCH-P szivattyú hagyományos befecskendező részéből és a mechanikus szabályzó helyett, peremmel felerősített elektromágneses mennyiség szabályzóműből, valamint az adagoló befecskendezési kezdet elektromágneses szabályzóművéből (előlöket / befecskendezés kezdet szabályzómű) áll. 

A szabályzóműben a lineáris mágneseken kívül a következők találhatók: 

· szabályozási úthossz jeladója

· olajszállító szivattyú

Az ISO – kapcsolaton (14) keresztül kommunikációs lehetőség van a MAN - cats ellenőrző és diagnosztizáló számítógéppel. A PWM- kapcsolaton ill. a CAN - adatbuszon (15) keresztül kerül sor a mennyiségi beavatkozásra az ABS, ASR rendszer részéről.

A feszültségellátás a 30. kapcson (18) és a 15. kapcson (17) keresztül történik.

A diagnosztikai nyomógomb (13) és az EDC ellenőrző lámpa (12) hibakijelzésre és villogókód kiadására alkalmas.

A vezérlőkészülék, amelynek a programja az adott motorra van beállítva, kiszámítja az összes mért értékből a szabályozórúd optimális állását és az optimális befecskendezési kezdetet.

Annak érdekében, hogy a járművet még el lehessen vezetni a következő műhelyig, ha egy vagy több jeladó meghibásodik, a vezérlőkészülékbe beépítésre került egy vészmenet program, amely a helyzettől függően lehetővé teszi a továbbhaladást korlátozott funkciók mellett.

A gázpedál és a befecskendezőszivattyú között nincs mechanikus összeköttetés, és ez nem is hozható létre.

A mellékhajtásokhoz a rendszer 0 egyenlőtlenségi fokú (P-fokú) közbenső fordulatszám szabályzóként működik, ami annyit jelent, hogy pontosan tartja a beállított közbenső fordulatszámot, amíg a motor teljesítménye ezt lehetővé teszi.

A közbenső fordulatszám szabályozáshoz hasonlóan működik az üresjárati fordulatszám szabályozás is. Az üresjárati fordulatszám szabályozás pontosan tartja az üresjárati fordulatszámot, amíg a motor teljesítménye ezt lehetővé teszi. A vezető bizonyos határok között módosíthatja a beszabályozott üresjárati fordulatszámot.

Az indítási mennyiség kiáramlik ha, vagy „teljes gázt“ kap, vagy az önindító fordulatszám az alsó határt túllépi. A meg nem engedett füstképződés és a motor indítás utáni szükségtelen felpörgetésének megakadályozására, korlátozásra kerül az indítási mennyiség és a hideg üresjárati fordulatszám a hűtőfolyadék hőmérsékletének függvényében.

Az EDC rendszer magában foglalja a menetsebesség- szabályozás (FGR) és korlátozás (FGB) funkcióját is. A kívánt menetsebességet a járművezető választhatja meg. A motorfék, a retarder, az üzemi fék, a tengelykapcsoló pedál vagy a vezérlőkaron levő „AUS“ (KI) billenő kapcsoló működtetésekor, illetve egy bizonyos minimális sebesség alatt a szabályozás lekapcsol.

Az M(S) 5 felépítése

Az EDC-M(S) 5 rendszer az MS 5 rendszertől lényegében a befecskendezőszivattyúban különbözik. Itt az    EDC-M7 rendszerből ismert P típusú befecskendezőszivattyút alkalmazzák. Ez a befecskendezőszivattyú csak egy elektromágneses mennyiségszabályzóval rendelkezik. A befecskendezési kezdet szabályzóegysége innen hiányzik.

További hiányzó részegységek:

· tűelmozdulás érzékelő

· tüzelőanyag hőmérsékletérzékelő

· EHAB ill. ELAB amelyeket egy relé helyettesít 
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(1) 1. fordulatszám jeladó

(2) 2. fordulatszám jeladó

(3) pedálérték jeladó

(4) töltőnyomás érzékelő

(5) hűtőfolyadék hőmérsékletérzékelő

(6) kezelőrész (kormányoszlop kapcsoló) a menetsebesség- és a fordulatszám szabályozáshoz

(7) fék közelítés kapcsolója

(8) tengelykapcsoló közelítés kapcsolója

(9) FGB/FGR kapcsoló

(10) EDC ellenőrző lámpa (figyelmeztető- és diagnosztikai lámpa)

(11) hibafeltárás lekérése

(12) ISO-csatlakozás

(13) PWM- csatlakozás

(14) feszültségellátás 15. kapocs

(15) feszültségellátás 30. kapocs

(16) motorfékjel bemenete

(17) sebességjel bemenete

Az EDC M(S) 5 vezérlőkészülék sajátosságai:

Jelenleg két M(S) 5 generáció kerül beépítésre

E rendszerek főként a fordulatszám jeladó elrendezésében különböznek egymástól.

Eddig az elsődleges fordulatszám jeladó a befecskendező szivattyú házába volt beszerelve és a segédfordulatszám jeladó jele a generátor W kapcsától jött. 

A mostani kivitelnél az elsődleges fordulatszám jeladó és a segéd fordulatszám jeladó a lendítőkerék házon van elhelyezve.

Ezt a vezérlőkészüléket ugyancsak nem szabad felcserélni, mivel a vezérlőkészülék a fordulatszám jeladókat hibásként érzékeli, és a motor bizonyos körülmények között nem indítható.

A fordulatszám jeladóknál két változat kerül beépítésre:

elsődleges fordulatszám jeladó a befecskendező szivattyúban, segédfordulatszám jeladó  W kapocs a    generátorban

elsődleges- és segéd fordulatszám jeladó a lendítőkerék házon

Kiegészítő ill. eltérő funkciók az MS 5, 3/4 és 5 fokozatoknál

Az MS 5 rendszer 3/4/5. fokozatoknál a műszerfalon levő kapcsoló segítségével lehetőség van arra, hogy a járművezető a menetsebesség szabályozás FGR funkcióról (tempomat funkció) átkapcsoljon a menetsebesség korlátozás FGB funkcióra (temposet funkció). Az FGB-nek az az előnye, hogy olyan helyzetben – pl. a városi forgalomban – ahol a tempomat funkció nem ésszerű, a vezető nem tudja túllépni az előre kiválasztott maximális sebességet. 

A motorfék fordulatszámtól függő lekapcsolása az MS 5 rendszer 2. fokozatánál a motorfék határérték jeladóján keresztül történik (beszerelési hely: központi elektronika 61. hely).

Az MS 5 rendszer 3/4/5. fokozatoknál a fordulatszámtól függő motorfékműködést az EDC vezérlőkészülék veszi át.

Ezen felül az MS 5, 3/4/5. fokozatok az MS 5  2. fokozattal szemben a kiegészítő ill. javított funkciók sorát  kínálja. A fent említett fordulatszámtól függő motorfékműködés, a tempomat- és temposet funkciók közötti választási lehetőség mellett a különböző maximális sebesség korlátozások megválasztása (pl. a szemétszállító járműveknél) éppúgy lehetséges, mint a különböző fordulatszám korlátozások a mellékhajtások alkalmazásánál.

Az MS 5 5. fokozat az EURO 3-as motorok bevezetésével, kiegészítőleg rendelkezik a kipufogógáz visszavezetés (AGR) vezérlésének lehetőségével.

A MAN-cats segítségével fennáll a vezérlőkészülékben a különböző paraméterek módosításának a lehetősége. 

Az alábbiakban a fent említett kiegészítő funkciók rövid leírása következik

Vezérlőrész
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Rugalmas sebességkorlátozás

A műszerfalon lévő kapcsoló segítségével lehetőség van arra, hogy a vezető a menetsebesség szabályozás funkcióról FGR (tempomat funkció) átkapcsoljon a menetsebesség korlátozás funkcióra FGB ( temposet funkció). Ezt követően a kezelőrésszel a SET+, ill. SET- irányba mozgatásával beállítható a kívánt maximális sebesség. Ha elérte a kívánt sebességet, engedje el a kart és működtesse a gázpedált.

Ezt a sebességet (pl. 50 km/h a városi forgalomban) a jármű még teljesen lenyomott gázpedál mellett sem lépi túl, és a műszerfalon levő kapcsoló lekapcsolásáig (tehát nem az egyéb lekapcsolási feltételeknek megfelelően mint tengelykapcsoló, fék stb.) a memóriában marad, azaz az újbóli beállításhoz nem kell megnyomni a MEMORY nyomógombot. A kapcsolóban levő ellenőrző lámpa és a kezelőrészben lévő világító dióda jelzi az aktivált FGB menetsebesség korlátozást.

Maximális sebességkorlátozás

A rendszerben a maximális sebességek rögzítetten is beprogramozhatók, amelyeket azután a vezető a többfokozatú kapcsolási bemeneten keresztül kapcsol be, vagy az üzemeltetési feltételeknek megfelelően automatikusan kapcsolódnak be (pl. 30 km/h a szemétszállító járművek esetén vagy 3 km/h a kihajlási szög vezérlésű csuklós autóbuszok esetén).

E sebességérték mindig rögzített, a törvényhozó által előírt és a nem befolyásolható maximális sebesség alatt van.  

Közbenső gázadás felismerése az aktivált FGR és FGB-nél

Az aktivált sebességkorlátozás ellenére a vezetőnek mindig olyan helyzetben kell lennie, hogy közbenső gázt adhasson, ha pl. lejtős szakaszon alacsonyabb fokozatba akar kapcsolni.

Ezért a tengelykapcsoló működtetése után kb. 4 másodpercig a névleges fordulatszámig megengedett a fordulatszám emelés.

A motorfék vezérlése

A motorfék üzemnél a befecskendezési mennyiség az üresjárati mennyiségre van beállítva. A meghatározott fordulatszám (kb. 1000 1/perc) alatt a motorfék lekapcsol. 

Kipufogógáz visszavezetés  (AGR)

A kipufogógáz visszavezetés az EURO 3-as motoroknál került bevezetésre.

A kipufogógáz visszavezetés csökkenti a nitrogénoxid (NOx) részarányát a kipufogógázban, a redukált oxigénkoncentráció és a csökkentett befecskendezési hőmérsékleten és nyomáson keresztül. A motor a visszavezetett forró kipufogógázon keresztül még gyorsabban felmelegszik, ezáltal az öngyulladáshoz szükséges magas hőmérsékletet alacsonyabb sűrítésnél is eléri.

Az AGR  szelepállító a vezérlést az EDC vezérlőkészüléktől kapja, az 5. fokozatnál (PIN 7). A töltőlevegő hőmérsékletéről az információt a töltőlevegő hőmérsékletérzékelője biztosítja.

Az AGR 10 °C alatt és 70 °C felett lezár egyrészről a hideg töltőlevegő hőmérséklet miatt a lecsapódásból eredő kénsavképződés elkerülésére, másrészről a töltőlevegő erős felmelegedésének elkerülésére a visszavezetett kipufogógázt csökkenti.

Az AGR szelep nyitott és zárt helyzetének felismerésére és a szelephelyzet felügyeletére, a működtetőhöz egy Reed érintkező van beépítve.

Az AGR szelep működtetésére 12,5 bar- os levegőnyomás szolgál. Az elzáró szelep nyomásmentes állapotban zárva van.

A következő üzemállapotokban az elzáró szelep zárva van:

<60 °C vagy >95 °C hűtőfolyadék hőmérsékletnél

<10 °C vagy >70 °C töltőlevegő hőmérsékletnél a levegő hűtő után mérve

<1100 min-1 motorfordulatnál     
alsó részterhelés tartományban (kevesebb mint 15 % terhelés)

gyorsításnál

motorféküzemnél

motorindításnál

Működtető munkahenger
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Kipufogógáz visszavezetés  AGR (Y280)

Technikai adatok:
nyomás
löket
feszültség
áram
működtető erő

6,5 bar-12,5 bar
30 mm
Ueff = 16 V
Inévl = 385 mA
300N-tól 400N-ig

Kapcsolási rajz
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Kapcsolódás más rendszerekhez

Aszinkron kétvezetékes kapcsolódás a kipörgés gátlóhoz (ASR)

· adatkiadás a Multiplex jelen keresztül (vezérlőkészülék Pin 29)

vagy

mennyiségi beavatkozás a PBM impulzusszélesség modulált jelen keresztül (vezérlőkészülék Pin 52)

CAN - kétvezetékes kapcsolódás adatcseréhez, az EDC vezérlőkészülék és a következő vezérlőkészülékek között:

· blokkolásgátló rendszer / kipörgés gátló (ABS/ASR Ci 12)

· sebességváltó vezérlés

· retarder vezérlés

· járműirányítás (csak a beépített motoroknál) 

Kezelési útmutató

Az üzemeltetési útmutatóban leírt szokásos kezelési utasításokon kívül az EDC a következő különlegességeket is tartalmazza:

Kezelőrész (kombinált kormányoszlop kapcsoló)

Az EDC- vel ellátott járművek fontos kiegészítő eleme az előre és hátra mozgatható kormányoszlop kapcsolókar. Ezen a kapcsolókaron továbbá egy kapcsoló himba és egy homloknyomógomb található. Az MS 5 3. fokozatnál ezen felül a kapcsolókaron egy sárga fénydióda is található. Ez a fénydióda menetüzemben akkor gyullad ki, ha a vezető a műszerfalon lévő billenő kapcsoló segítségével a tempomatról a temposet funkcióra kapcsol át. 
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előre mozgatás 

SET+ funkció

hátra mozgatás

SET– funkció

himba működtetése 
AUS (KI)

homloknyomógomb 
MEMORY funkció

Tájékoztató: Vannak olyan kormányoszlop kapcsolókarok is, ahol a MEMORY funkció homloknyomógombjának a szerepét a kapcsoló himba kettős funkciója veszi át (pl. SAMT B, EDC-vel)

Indítási folyamat

A motor indításához a gázpedált nem kell működtetni. 

Az üresjárati fordulatszám módosítása

Az üresjárati fordulatszám gyárilag 600 1/perc értékre van beállítva. Szükség esetén az üresjárati fordulatszámot meleg motornál (30 oC- tól) a vezető 600 1/perc és 700 1/perc között tetszés szerint beállíthatja.

a fékpedált a következő folyamat alatt végig működtesse 

legalább 5 másodpercig működtesse a MEMORY - nyomógombot   

nyomja a kapcsolókart a SET+ irányba

a kapcsolókar minden egyes megnyomásával a SET+ irányba kb. 10 1/perccel növekszik az üresjárati fordulatszám

nyomja meg a MEMORY - nyomógombot még egyszer 5 másodpercig

engedje fel a fékpedált

A beállított üresjárati fordulatszám kikapcsolt gyújtásnál is a memóriában marad.

Ha vissza akarja állítani a gyárilag beállított 600 1/perces üresjárati fordulatszámot, a következőképpen járjon el: a fékpedál újbóli működtetése után kb.5 másodpercig tartsa nyomva a MEMORY – nyomógombot. 

Az üresjárati fordulatszám újból 600 1/percre csökken

Ezt követően a továbbra is lenyomott fékpedál mellett még kb. 5 másodpercig tartsa nyomva a MEMORY - nyomógombot.

Most ismét a gyárilag beállított 600 1/perces üresjárati fordulatszám van a memóriában.

Tájékoztató: Az üresjárati fordulatszám fent leírt módosítása és a közbenső fordulatszámnak az alábbiakban leírt szabályozása a SET+, SET- és MEMORY funkciókon keresztül az autóbuszoknál nincs aktiválva.

A kezelőrésszel (amennyiben van ilyen) ezért csak a menetsebesség szabályozás (FGR) és a menetsebesség korlátozás (FGB) működtethető.

Közbenső fordulatszám szabályozás (ZDR)

A fordulatszám a névleges fordulatszámig álló járműnél és legfeljebb 40 km/h menetsebesség mellett állítható be.

A MAN-cats segítségével négy különböző közbenső fordulatszám beállítása lehetséges:

ZDR 1, ZDR 2 és ZDR 3

E közbenső fordulatszámokat a megfelelő Pin- kapcsolással, pl. az egyik mellékhajtás elindításával lehet beállítani.

ZDR S

Ezt a közbenső fordulatszámot (kb. 1000 1/perc) a MEMORY nyomógomb működtetése indítja el, a beállítási folyamat alatt nem szabad a tengelykapcsolót, a féket vagy a retardert működtetni.

További közbenső fordulatszámok, az adott közbenső fordulatszám szabályozásban lévő „felső fordulatszámhatárig“  érhetők el a „SET+“-szal való indítással, és egy további még azáltal, ha a működő ZDR során aktiválja a fordulatszám korlátozást.

Az összes bekapcsolt közbenső fordulatszám korrigálható felfelé vagy lefelé a MAN-cats segítségével a rögzített kereten belül a kezelőrészen (SET+ vagy SET-) keresztül. Ha a MAN-cats a megfelelő funkciót lehetővé teszi, akkor az így korrigált fordulatszámok letárolhatók. Ha nem, akkor a közbenső fordulatszám ismételt bekapcsolásakor az eredetileg beprogramozott érték indul el.

A ZDR 1, 2, 3 vagy ZDR S-en belül a következő funkciók programozhatók be: 

Közbenső fordulatszám: az aktiváláskor (pl. egy kapcsolón keresztül) automatikusan ez a fordulatszám indul el.
Alsó fordulatszámhatár: ez a fordulatszám áll be az „AUS“ és a  „SET–“ funkciók működtetésekor, vagy ha egy lekapcsolási feltétel áll fenn.

Tájékoztató: ez csak a ZDR 1, 2, és 3-ra igaz. A ZDR S-nél az üresjárati fordulatszám az alsó fordulatszámhatár.
Felső fordulatszámhatár: ez a fordulatszám áll be a „SET+“ funkcióra vagy a gázpedál működtetésekor.
Kezelőrész funkció: a „tárolás nélkül aktív“ funkciónál a ZDR lekapcsolása után az ismételt bekapcsoláskor az eredetileg beprogramozott fordulatszám indul el. Az „aktív és eltárol“ funkciónál az előírt fordulatszámra a beprogramozott alsó és felső fordulatszám határon belül tetszőleges érték választható. A tároláshoz bekapcsolt közbenső fordulatszám mellett legalább fél másodpercig nyomja a „MEMORY“ nyomógombot

A  „MEMORY“ - nyomógomb megnyomásával 100 ms-tól < 500 ms-ig) vagy a ZDR ismételt bekapcsolásával ismét elindul a letárolt közbenső fordulatszám. 

A MAN-cats segítségével a ZDR lekapcsolási feltételeihez bekapcsolható az „aktív“ vagy „nem aktív“ funkció.

Az „aktív“-ra kapcsolt lekapcsolási feltételeknél a következő tényezők hozzák létre ugyanazt az állapotot, mint az “AUS“ (KI) kapcsoló himba működtetése:

működtetett üzemi fék

 működtetett tengelykapcsoló

 működtetett retarder (mind az „AUS“ kezelőrész funkción keresztül, mind a többfokozatú bemeneten keresztül bekötve)

 működtetett motorfék (csak a ZDR S-nél, a ZDR 1, 2, 3-nál nem)

 A „ZDR lekapcsolás sebességküszöbének“ az átlépése

A  „nem aktív“-ra kapcsolt lekapcsolási feltételek esetén 

az „AUS“ vezérlőrész funkció működtetése a KI állapothoz vezet

a retarder működtetése, ha az az „AUS“ vezérlőrész funkción keresztül van bekötve, a KI - állapothoz vezet.

A retarder működtetése, ha az a többfokozatú bemeneten keresztül van bekötve és a „retarder gázpedálzárja“ a MAN-cats segítségével „igenre“ van programozva, a fordulatszám 700 1/percre való csökkentéséhez vezet, amíg tart a retarder működtetetése. 

A motorfék működtetése a fordulatszám 800 1/percre való csökkentéséhez vezet, amíg tart a működtetés. 

A MAN-cats segítségével kiválasztható a „standard“ vagy a „betonszivattyú“ szabályos paramétercsoport. Ha a tehercserénél a fordulatszám módosítás túl nagy, az csökkenthető a „betonszivattyú“ beállítással (agresszívabb szabályozás)

Az MAN-cats segítségével a következő, ZDR S, ZDR 1, ZDR 2 és  ZDR 3 fölé rendelt funkciók programozhatók:

gyorsjárat közbenső fordulatszám „szabvány érték“ vagy „gyorsabb felfutás“

ha a gyorsabb felfutási sebesség a „szabvány érték“ közbenső fordulatszámához túl alacsony akkor az a gyorsabb felfutásra“ emelhető vagy fordítva. 

felfutás a SET+ vagy  SET– -hoz

ha a gyorsabb felfutás sebessége a „SET+“ / „SET–“ –hoz „szabvány érték“ közbenső fordulatszámához túl alacsony az a „gyorsabb felfutásra“ emelhető vagy fordítva.

3 km/h-s vagy 20 km/h-s sebességküszöb:

A közbenső fordulatszám lekapcsolásához biztonsági okokból integrált sebességküszöbhöz a „lekapcsolási feltételek aktívak“ és mindkét gyorsjárat-idő „szabvány értéken“ programozásához választható a 3 km/h vagy 20 km/h. Ha a vezető túllépi a választott sebességet, a ZDR automatikusan lekapcsol. 

Ha a „lekapcsolási feltételek nem aktívak“ vagy az egyik gyorsjárat-idő „magas gyorsjáratra“ van programozva, akkor csak a 3 km/h-s sebesség küszöbérték a megengedett, a 20 km/h-s érték ekkor nem választható. 

Menetsebesség szabályozás (FGR)

A 25 km/h menetsebességtől felfelé a kormányoszlop kapcsolókaron (kezelőrész) tetszőleges állandó sebesség állítható be.

Ha a kormányoszlop kapcsolókart a SET+ irányba nyomja, nő a menetsebesség, ha a SET- irányba, akkor csökken. 

Amikor a jármű elérte a kívánt sebességet, engedje el a kart.

A jármű addig tartja ezt a sebességet, ameddig a motor teljesítménye ehhez elegendő, ill. ameddig a vezető a tengelykapcsolót, a féket, a retardert vagy a motorféket nem működteti. Rövid gázadáskor nem kapcsol le a menetsebesség szabályozás. Az csak a gázpedál hosszabb működtetése után kapcsol le. Mindig az utoljára beállított sebesség tárolódik a memóriában.

Ha a vezető a kormányoszlop kapcsolókart az AUS (KI) irányba nyomja, a menetsebesség szabályozás lekapcsol és az utoljára beállított sebesség marad a memóriában.

Ha a vezető a kapcsolót a MEMORY irányba nyomja, a jármű az utoljára beállított sebességre áll be.

Menetsebesség korlátozás (FGB)

A műszerfalon lévő kapcsoló segítségével lehetőség van arra, hogy a vezető az FGR  menetsebesség szabályozás funkcióról (tempomat funkció) átkapcsoljon az FGB menetsebesség korlátozás funkcióra (temposet funkció).

Ezt követően a vezérlőrésszel a SET+, ill. SET- irányba mozgatva beállítható a kívánt maximális sebesség. Ha elérte a kívánt sebességet, engedje el a kart és működtesse a gázpedált. Ezt a sebességet (pl. 50 km/h a városi forgalomban) a jármű még teljesen lenyomott gázpedál mellett sem lépi túl, és a műszerfalon lévő FGR/FGB kapcsoló tudatos lekapcsolásáig (tehát nem az egyéb lekapcsolási feltételeknek, mint a tengelykapcsoló, fék stb. megfelelően) a memóriában marad, azaz az újbóli beállításhoz nem kell megnyomni a MEMORY- nyomógombot. Az átkapcsolóban lévő ellenőrző lámpa és a vezérlőrészben lévő világító dióda jelzi az aktivált menetsebesség korlátozást. Ha a vezető más maximális sebességet akar beállítani, akkor csak a vezérlőrész karját kell a SET+ (sebesség növelése) vagy a SET- (sebesség csökkentése) irányba mozgatni. Ha a jármű elérte a kívánt új maximális sebességet, el kell engedni a kart. Az új maximális sebesség most az FGB/FGR kapcsoló kikapcsolásáig a memóriában marad.

EDC – vezérlőkészülék

A vezérlőkészülék feldolgozza a szenzorok adatait és a tárolt jellegmezőktől függően vezérli a befecskendezőszivattyú szabályozóművében található lineáris mágneseket.

A vezérlőkészüléknek ezen kívül felügyeleti és kiegészítő funkciói vannak.

A felügyeleti és kiegészítő funkciók a következő feladatokat jelentik:

Biztonság
A jármű és a motor biztonságát biztosítani kell a szabályos üzemeltetéshez szükséges komponensek és funkciók leállása estén is.

Különösen az olyan szituációkat kell elkerülni, mint az akaratlan gázadás, túl magas tüzelőanyag adagolás, és a motor túl magas fordulatszámra való felpörgése.

Kiegészítő funkciók
Amíg csak lehet, tartsa a motort üzemképesen, hogy elkerülje a jármű leállását.

Ez a redundáns funkciókkal és komponensekkel és a kiegészítő funkciókkal érhető el.

Diagnosztika
A számítógép kijelzi a vezetőnek az aktuális, a biztonság szempontjából lényeges hibákat, hogy az felkészülhessen a megváltozott helyzetekre.

A redundáns funkciók és komponensek leállása

A leállásokat a számítógép ugyancsak kijelzi. Ebben az esetben korlátozódnak a szabályos funkciók, ha nagyobb a biztonsági kockázat.

Az EDC vezérlőkészülék két, a következő funkciókkal rendelkező számítógép rendszerekkel van ellátva:

1. számítógép

     Szabályos mennyiségi szabályozás

     A tüzelőanyag mennyiség kiszámítása a következőkhöz:

mentviselkedés

üresjárat

közbenső fordulatszám
menetsebesség szabályozás

     Mennyiségi beavatkozás az impulzusszélesség modulált jellel (pl. ASR)

     Szabályozási úthossz- és előírt nagyság átadás az állító szabályzónak.

     Kipufogógáz visszavezetés (csak az 5. fokozatnál)

2.  számítógép
     Fordulatszám érzékelés

     Befecskendezési kezdet meghatározás

     Hibatároló 

    A vészmenet funkciókat mint redundáns szabályzásokat  az 5. fokozat már nem tartalmazza 

EDC vezérlőkészülék csatlakozójának érintkező (Pin) kiosztása

[image: image11.png]



Pin 
Vezetékszámok 
Felhasználás / csatlakozás a komponensekhez (KI= kimeneti jel, BE= bemeneti jel)

1 
60301 vagy 821 
Befecskendezőszivattyú szabályzóegysége Pin 8 (vezetékszín: fehér/piros) KI 
– híd a Pin 2-höz (mennyiségszabályozó vezérlése) KI

2 
60301 vagy 821 
Híd a Pin 1-hez (mennyiségszabályozó vezérlése) KI

3 
60306 vagy 823 
Befecskendezőszivattyú szabályzóegysége Pin 4 (vezetékszín: fehér/fekete) KI 
· Híd a Pin 4-hez (előlöket / befecskendezési kezdet szabályozó vezérlése) KI 
az M(S) 5-nél nincs kiosztva

4 
60306 vagy 823 
Híd a  Pin 3-hoz (előlöket / befecskendezési kezdet szabályozó vezérlése) KI 
– az MS 5  2.fokozatnál és az M(S) 5-nél nincs kiosztva

5 
43301, 43521 vagy 218.1
Motorfék mágnes szelepe (fordulatszámtól függő lekapcsolás) KI 
az MS 5  2. fokozatnál nincs kiosztva

6 
60570 vagy 68504 
A PWG 2% -os működtetésekor +24 V –ot kapcsol (pl. retarder vezérléshez vagy autóbuszoknál a megállófék lekapcsolásához) KI


–
 2. fokozatnál nincs kiosztva

7 
60367 
AGR- állító (csak az 5. fokozatnál) KI


– 
Nincs kiosztva 2. és a 3. fokozatnál (tartalék) KI

8
 – 
Nincs kiosztva (tartalék) KI

9 
60304 vagy 835 
Befecskendezőszivattyú szabályzóegysége Pin 5 (mérőtekercs szabályozási úthossz jeladója)

10 
60302 vagy 833 
Befecskendezőszivattyú szabályzóegysége Pin 1 (mérőtekercs szabályozási úthossz jeladója)

11 
60305 vagy 826 
Befecskendezőszivattyú szabályzóegysége Pin 6 (középleágazás szabályozási úthossz jeladója)

12 
– 
Nincs kiosztva

13
60501 vagy 845.xx 
Mínusz vezeték a vezérlőkészüléktől (jeladó test) a következőkhöz
– fordulatszám jeladó vezetékszín: kék, a Pin 21 fehér/kék vezetékkel összesodorva)
– töltőnyomás érzékelő
– kormányoszlop (vezérlőrész) (vezetékszín: barna)
– pedálérték jeladó (vezetékszín: sárga és vezetékszín: barna)
– tüzelőanyag hőmérsékletérzékelő
– hűtőfolyadék hőmérsékletérzékelő
– töltőlevegő hőmérsékletérzékelő
– ellenálláscsoport



Pin 
Vezetékszámok
Felhasználás / csatlakozás a komponensekhez (KI= kimeneti jel, BE= bemeneti jel)

14 
60307 vagy 822 
 EHAB elektrohidraulikus leállító berendezés vagy relé az M(S) 5-nél és MS 5-nél a V13/15/22/30 változattól KI

15 
60001, 60003 vagy 820.8
Vezérlőkészülék feszültségellátása 30. Kapocs (fő relén és biztosítón keresztül) BE

16 
60001, 60004 vagy 820.9
Vezérlőkészülék feszültségellátása 30. Kapocs (fő relén és biztosítón keresztül) BE

17
- 
Test a következőkhöz 

– segéd fordulatszám jeladó (vezetékszín: zöld, a  Pin 22 fehér/zöld vezetékkel összesodorva) 

· tűelmozdulás érzékelő (vezetékszín: fehér/rózsaszín, és a Pin 32 fehér/barna vezetékkel árnyékolva) 

· az M(S) 5-nél nincs kiosztva

18 
31000 vagy 31 
Vezérlőkészülék test és a fehér/rózsaszín vezeték (Pin 17) és a (Pin 32) fehér/barna vezetékkel árnyékolva BE

19 
31000 vagy 31 
Vezérlőkészülék test BE

20 
60107, 841 vagy 770 
 EDC ellenőrző lámpa és a  MOT 4- pólusú diagnosztikai csatlakozó aljzat  KI

21 
828, fehér/kék 
Fordulatszám jeladó (vezetékszín: fehér/kék, a Pin 13 kék vezetékkel összesodorva) BE

22 
fehér/zöld 

59101
Segéd fordulatszám jeladó vezetékszín: fehér/zöld, a Pin 17 zöld vezetékkel összesodorva) BE Segéd fordulatszám jeladó jele a Generátor  W kapocstól (csak az M(S) 5-nél) BE

23 
60525 

–
Közbenső fordulatszám szabályozás ZDR 1 (ha a Pin 23 és Pin 41 egyidejűleg +Uakku- ra van kapcsolva, akkor a ZDR 3 közbenső fordulatszám indul el) BE  

Nincs kiosztva az MS 5  2.fokozatnál

24 
60153 

–

848
Végállás kapcsoló jel (Reed kapcsoló) AGR- állító (csak az 5. fokozatnál) BE 
Nincs kiosztva az MS 5  3.fokozatnál és az M(S) 5-nél 

Közelítő kapcsoló (nyitó) a fékpedálnál (csak a 2.fokozatnál) BE

25 
60521 

–
Átkapcsoló a műszerfalon FGR/FGB BE 

Nincs kiosztva az MS 5  2.fokozatnál

26 
60510 vagy 851 
Közelítéskapcsoló a tengelykapcsoló pedálnál (nyitó a 2.fokozatnál, záró a 3. és 5.fokozatnál) BE

27 
60512 vagy 838 
Pedálérték jeladó (jel) Pin 2 (vezetékszín: fehér) BE

28 
60105 
Fordulatszámjel kimenet a vezérlőkészüléktől (négyszögimpulzus) KI

29 
829 

74502, 767 vagy 796
Kapcsoló az ASR- kikapcsolására (csak a 2.fokozatnál) 

az ASR 4-pólusú dugaszoló csatlakozója az ABS vezérlőkészülékhez (Multiplex jel) KI

30 
Kék/fehér 
CAN L-metszéspont (a V15 verziótól kiosztva)

31 
Kék/piros 
CAN H-metszéspont (a V15 verziótól kiosztva)

32 
–
Tűelmozdulás érzékelő bemenete (vezetékszín: fehér/barna, a Pin 17 fehér/rózsaszín vezetékkel árnyékolva) BE 
Nincs kiosztva az M(S) 5-nél

33 
60502 vagy 842 
Töltőnyomás érzékelő ( „+“ ellátás) Pin 2 (vezetékszín: barna) KI

34 
60103 vagy 827 

–
Tüzelőanyag hőmérsékletérzékelő Pin 3 BE
 Nincs kiosztva az M(S) 5-nél

35 
60524 

vagy 31
Ellenálláscsoport  (ellenálláskódolt többfokozatú kapcsoló jelbemenete a fordulatszám korlátozás programozható kapcsolásához) BE 

test (csak a 2.fokozatnál ZDR nélkül)

36 
60102 vagy 843 
Töltőnyomás érzékelő (jel) Pin 1 (vezetékszín: kék) BE

Pin 
Vezetékszámok 
Felhasználás / csatlakozás a komponensekhez (KI= kimeneti jel, BE= bemeneti jel)

37 
60108 

–
Kombinált kormányoszlop kapcsoló (vezérlőrész) FGR világítódióda, vezetékszín: piros/kék BE nincs kiosztva az MS 5  2.fokozatnál

38 
– 
Nincs kiosztva

39 
60513 vagy 847 
Pedálérték jeladó (üresjárat kapcsoló jele) Pin 6 (vezetékszín: szürke) vagy Pin 3 (vezetékszín: sárga) a  2.fokozatnál BE

40 
– 
Nincs kiosztva (tartalék a motorleállításhoz az autóbuszoknál) BE

41 
60526 

–
Közbenső fordulatszám szabályozás ZDR 2 (ha a Pin 41 és Pin 23 egyidejűleg +Uakku-ra van kapcsolva, akkor a ZDR 3 közbenső fordulatszám indul el) BE 

az MS 5 2.fokozatnál nincs kiosztva

42 
43309, 43520, 218, 0219, 219, 219.3 vagy 799
Motorfékjel a motorfék lábkapcsolójától BE

43 
43325, 60520 vagy 849
Közelítő kapcsoló a fékpedálnál Pin 3 (Pin 2 a 2.fokozatnál) BE

44
60505, 60504 vagy 836
Kombinált kormányoszlop kapcsoló (vezérlőrész) Pin 1 (vezetékszín: sárga) híddal a Pin 5-re (vezetékszín: rózsaszín ) BE

45 
60514 vagy 844 
Pedálérték jeladó (ellátás) Pin 4 (vezetékszín: rózsaszín) KI

46 
60519, 60635 vagy 837
Feszültségellátás reléje, 30. kapocs (fő relé), 85. Kapocs vezérlése KI

47 
15012, 15014, 60002, 850.1 vagy 940
Feszültségellátás reléje, 15. kapocs, záró érintkező, 87. kapocs BE

48 
60201 vagy 846 
37-pólusú diagnosztikai csatlakozóaljzat, Pin a (K-vezeték)

49 
60200 vagy 840 
37- pólusú diagnosztikai csatlakozóaljzat, Pin Z (L-vezeték) és MOT 4-pólusú diagnosztikai csatlakozóaljzat, Pin 2

50 
40337 vagy 411 

–
Gázvisszatartás (menetzár/ellengáz), pl. hidrodinamikus tengelykapcsolónál (WSK) vagy az autóbuszok ajtóvezérlésénél BE 
Az MS 5 2. Fokozatnál nincs kiosztva

51 
16500, 240 vagy 605
Sebességjel a tachográftól BE

52 
74501, 60106, 797 vagy 829

768 vagy 797
ASR- lekapcsolás nyomógombja (3.fokozat) impulzusszélesség modulált jel BE
ASR 4-pólusú dugaszoló csatlakozó az ABS –vezérlő készülékhez (csak a 2. Fokozatnál)

53 
60101 vagy 825 
Hűtőfolyadék hőmérsékletérzékelője Pin 3 BE

54 
60523 

–
Ellenálláscsoport  (ellenálláskódolt kapcsolási jel bemenet a különböző maximális sebesség korlátozások programozható kapcsolásához) BE 
Az MS 5 2. fokozatnál nincs kiosztva

55 
60151 

–
Levegőhőmérséklet érzékelője (csak az 5. fokozatnál) BE
Nincs kiosztva

Vezérlőkészülék kompatibilitás

Amennyiben cserére szorulnak az EDC vezérlőkészülékek, feltétlenül ügyelni kell a rendszerhez való helyes hozzárendelésre. 

Ez azt jelenti, hogy az MS 5  2. fokozatú és az MS 5  3. fokozatú vezérlőkészülékek nem cserélhetők fel egymással, holott azt a vezérlőkészülékek csatlakozó aljzata megengedné! 

Ha egy MS 5  2. fokozatú vezérlőkészülék kerül olyan járműbe, amelybe eredetileg egy 3. fokozatú vezérlőkészülék volt beszerelve, a következő hibák lépnek fel:

Álló jármű

· az EDC- lámpa nem gyullad ki

· kb. 30 másodperces üresjárat után a készülék hibásnak értékeli a féklámpa kapcsolót, és kijelzi az 1x hosszú, 4x rövid ( a két kapcsoló közötti plauzibilitás) hibakódot a hibatároló kiolvasásakor

· a közbenső fordulatszám szabályozás nem működik

Haladó jármű

· a jármű nehezen gyorsul és nincs teljesítménye

· a tempomat nem működik

· a motorfék nem működik

Ha egy MS 5  3. fokozatú vezérlőkészülék kerül olyan járműbe, amelybe eredetileg egy 2. fokozatú  vezérlőkészülék volt beszerelve, a következő hibák lépnek fel:

Álló jármű

· az EDC- lámpa mindig világít 

· a hibakód kiolvasásakor a készülék az 1x hosszú, 12x rövid (többfokozatú kapcsoló) és a 2x hosszú, 7x rövid (maximális sebesség kiszámítása) hibát jelzi ki

· a közbenső fordulatszám szabályozás nem működik

Haladó jármű

· erős füstképződés a gyorsításnál

· a tempomat nem működik

Ha egy MS 5  5. fokozatú vezérlőkészülék kerül olyan járműbe, amelybe eredetileg egy 3. fokozatú  vezérlőkészülék volt beszerelve, a következő hibák lépnek fel:

· az EDC- lámpa mindig világít 

· a hibakód kiolvasásakor a készülék a 3x rövid (töltőlevegő hőmérsékletérzékelő) és a 3x hosszú, 11x rövid (szabályozási eltérés maradt az AGR- nél) hibát jelzi ki

· az AGR nem áll rendelkezésre 

Ha egy MS 5  3. Fokozatú vezérlőkészülék kerül olyan járműbe, amelybe eredetileg egy 5. Fokozatú  vezérlőkészülék volt beszerelve, a következő hibák lépnek fel:

· nincs AGR- funkció

· nincs beírás a hibatárolóba 

Elektromágneses szabályozómű  (Y130)
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1
befecskendezési kezdetet állító mágnese  

2
lökettolóka állító tengely   

3
szabályozási úthossz állító mágnese 

4
szabályozórúd úthossz jeladója

5
villamos csatlakozás 

6
a befecskendezési kezdet blokkolás tárcsája és az olajszállító szivattyú

A mennyiség szabályozómű ugyanúgy működik, mint a P szivattyúnál megismert EDC-RE szabályozóművek. A szabályzómű legfontosabb része a lineáris mágnes, amelynek a mágnes horgonya közvetlenül a mennyiségszabályozó rúdhoz kapcsolódik, és ezzel meghatározza a befecskendezési mennyiséget a szabályozási úthossz függvényében. Áram nélküli állapotban egy rugó tartja a szabályozó rudat a stop helyzetben. Az előlöket / befecskendezési kezdet szabályozóműve ugyancsak tartalmaz egy lineáris mágnest, amelynek a horgonya egy állító karon keresztül biztosítja a lökettolóka állítótengely forgó mozgását. Áram nélküli állapotban az állító tengelyt ugyancsak egy rugó állítja be oly módon, hogy a lökettolóka felső helyzetben, tehát a befecskendezési kezdet késői állásában van.

További komponensekként az RE szabályozóműben megtalálható még a szabályozási úthossz jeladója és az olajszivattyú (Visko szivattyú).

Az elsődleges fordulatszám jeladó már nincs a szabályozóműbe beépítve, hanem a segédfordulatszám jeladóval együtt a lendkerékházon található.  

Lökettolókás szabályozó mechanizmus
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1
dugattyúelem

2 
lökettolóka

3
lökettolóka állító tengely

4
szabályzórúd

A P szivattyúhoz képest elsősorban a szivattyúelemben különbözik. A hengerben van egy ablak és egy a dugattyún csúszó lökettolóka. A lökettolókán vannak az adagolás befecskendezési kezdethez és az adagolás végéhez a vezérlőfuratok. Mivel a lökettolóka magassága állítható, az adagolás befecskendezési kezdete  és az adagolás vége is módosítható. 

A szivattyúházban található a forgatható állító tengely menesztő csapokkal, amelyek a lökettolóka egy-egy hornyába kapcsolódnak. A tengely forgásával valamennyi lökettolóka magassága egyenletesen változik, ami által módosul az előlöket és az adagolás kezdete. 

Tűelmozdulás érzékelő (B198)
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1 beállító csap

2 tekercs

3 nyomócsap

4 kábel

5 csatlakozó dugó

A tűelmozdulás érzékelő a befecskendezési kezdetet egy szenzor segítségével érzékeli, amely közvetlenül az 1-es henger fúvókatartójába van beépítve. A szenzoron keresztül a tüzelőanyag befecskendezés időpontját (befecskendezési kezdet) a tűelmozdulás érzékelővel adja meg.

Csatlakozó kiosztás táblázata

Pin 
vezetékszín 
funkció

1 
fehér/rózsaszín
bemenő jel, EDC-SG Pin 32

2 
fehér/barna 
az érzékelő test vezetéke, EDC-SG Pin 17

Csatlakozó kiosztás
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Fordulatszám jeladó (B199 / B200)
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1 adó fejrész

2 áramvezető sín

3 tekercstest

A fordulatszám jeladó egy állandó mágnesből és egy nagy menetszámú tekercsből áll. A mágnes a mágneses mezejével „érinti“ az érzékelendő, forgó géprészt: általában egy fogas vagy hornyos koszorút.

Amikor egy fog vagy egy horony elhalad a szenzor előtt, a mágneses erőtér felerősödik, ill. a köztes fogárokban legyengül. Ez indukciós feszültséget gerjeszt a szenzortekercsben, amelyet a vezérlőelektronika kiértékel. A szenzornak a hornyos koszorútól való távolsága kb. 1 mm.

Az EDC berendezés biztonságos üzemeltetéséhez két fordulatszám érzékelőre van szükség. Mindkét fordulatszám érzékelő a lendítőkerék házban van beszerelve (a motor típusától függően különböző beszerelési helyeken).

Különbséget kell tenni az elsődleges fordulatszám jeladó és a segéd fordulatszám jeladó között.

Az elsődleges fordulatszám jeladó úgy van a lendítőkerék házba beszerelve, hogy az FHP után 10°-kal fordulatszám impulzust váltson ki. A tűelmozdulás érzékelő impulzusa és az első azt követő fordulatszám jeladó impulzus közötti időből az EDC-MS 5 kiszámítja a befecskendezési időpontot (befecskendezési kezdet).

A segédfordulatszám jeladó úgy van a lendítőkerék házba beszerelve, hogy az FHP után 18°-kal segédfordulatszám impulzust váltson ki. A segédfordulatszám jeladó jelei csak a redundáns fordulatszám kiszámítást szolgálják, a befecskendezési kezdet kiszámításában nincs szerepe.

A fordulatszám jeladók elrendezése
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A fordulatszám jeladók a lendítőkerék házon vannak elhelyezve, a kábelvezető gégecsövön egy műanyag bilincs van melyen számjelölés található. Az elsődleges fordulatszám jeladó  „1“-gyel, míg a segéd fordulatszám jeladót „2“-vel van jelölve.

Figyelem: az elsődleges fordulatszám jeladót és a segéd fordulatszám jeladót tilos felcserélni.

Csatlakozó kiosztás táblázata:
elsődleges fordulatszám jeladó

Pin 
vezetékszín 
funkció

1 
fehér/kék 
bemenő jel, EDC-SG Pin 21

2 
kék 
az érzékelő test vezetéke, EDC-SG Pin 13

Csatlakozó kiosztás táblázata:
segédfordulatszám jeladó

Pin 
vezetékszín 
funkció

1 
fehér/zöld 
bemenő jel, EDC-SG Pin 22

2 
fekete (zöld) 
az érzékelő test vezetéke, EDC-SG Pin 17

A hűtőfolyadék hőmérsékletérzékelője (B124)
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A hűtőfolyadék hőmérsékletérzékelője egy NTC ellenállás. A hűtőfolyadék hőmérsékletérzékelője a hűtőkörben található és innen továbbítja a vezérlőkészülék számára az adatokat a hűtőfolyadék hőmérsékletéről.

A hűtőfolyadék hőmérsékletétől függően a vezérlőkészülék különböző jellegmezőket továbbít a motor számára, mint pl. hideg- vagy melegindítás, füstölési jellegmezők vagy túlmelegedés elleni védelem. 

Csatlakozó kiosztás táblázata

Pin 
vezetékszám 
funkció

1 
--- 
nincs kiosztva

2 
60501 
test vezeték, EDC-SG Pin 13

3 
61101 
bemenő jel, EDC-SG Pin 53

4 
--- 
nincs kiosztva

Kapcsolási vázlat
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A tüzelőanyag hőmérsékletérzékelője (B197)
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A tüzelőanyag hőmérsékletérzékelője egy NTC ellenállás. Amely a befecskendezőszivattyún található és méri a tüzelőanyag hőmérsékletét a tüzelőanyag sűrűségének megfelelően.

A vezérlőkészülék a paraméter függvényében határozza meg a befecskendezésre kerülő tüzelőanyag mennyiségét és a hozzátartozó befecskendezési időt. 

Csatlakozó kiosztás táblázata

Pin 
vezetékszám 
funkció

1 
--- 
Nincs kiosztva

2 
60501 
test vezeték, EDC-SG Pin 13

3 
61103 
bemenő jel, EDC-SG Pin 34

4 
--- 
nincs kiosztva

Töltőlevegő hőmérsékletérzékelő (B123)

[image: image21.wmf]
A töltőlevegő hőmérsékletérzékelője felügyeli a kipufogógáz visszavezetést az EURO 3.as motoroknál. A kipufogógáz visszavezetés a 10°C alatti és 70 °C feletti töltőlevegő hőmérsékletnél lezár, a hideg töltőlevegő hőmérséklet miatt a lecsapódásból eredő kénsavképződés elkerülésére, ill. a visszavezetett kipufogógáz miatt a töltőlevegő túlzott felmelegedésének megakadályozására.

A hőmérsékletérzékelő a szívócsőbe van becsavarva. 

Csatlakozó kiosztás táblázata

Pin 
vezetékszám 
funkció

1 
60151 
bemenő jel, EDC-SG Pin 55

2 
60501 
Az érzékelő test vezetéke, EDC-SG Pin 13
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 Csatlakozó

Töltőnyomás érzékelő (B125)
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A töltőnyomás érzékelő az abszolút töltőnyomás mérésére szolgál.

A piezoresistiv érzékelőelem, egy elektronika a jel felerősítésére, a hőmérsékletkompenzáció egy szilícium chipre van felintegrálva. A szilícium chip aktív felületére egy referencia vákuum hat. A szívócsőnyomás egy csatlakozón keresztül a membrán hátoldalára hat, a referencia nyomással szemben.

A töltőnyomás érzékelő a szívócsőre van felszerelve.

Csatlakozó kiosztás táblázata

Pin 
vezetékszám 
funkció

1 
60102 
bemenő jel, EDC-SG Pin 36

2 
60502 
feszültségellátás 5 V, EDC-SG 33

3 
60501 
Az érzékelő test vezetéke, EDC-SG Pin 13

Technikai adatok:






Csatlakozó kiosztás:

[image: image24.wmf][image: image25.wmf]

Közelítéskapcsoló (S158 / S159)
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A közelítéskapcsoló érintés nélküli kapcsoló. A pedáloknál van felszerelve a tengelykapcsoló pedál és a fékpedál működtetésekor érzékeli az elmozdulást. 

A közelítéskapcsoló LC- rezgőkörként a következő kiértékelési logikával van kialakítva. A tekercs vasmagja az egyik oldala felé nyitott. Ha fém (pl. a fékpedál) halad el a vasmag előtt, elhangolódik a rezgőkör ( frekvencia- és amplitúdó változás), ezáltal emelkedik az áram. A kiértékelési logika vezérli a mezőeffektus tranzisztort (kapu). A mezőeffektus tranzisztor kis ellenállásúvá válik, és így terhelési áramot enged át. 

A közelítéskapcsolók elrendezése

[image: image27.jpg]
1 tengelykapcsoló közelítéskapcsolója (M(S) 5 és MS 5  2. ill.3. fokozatnál)

2 fék közelítéskapcsolója (M(S) 5 és MS 5  3. fokozatnál)

3 tengelykapcsoló közelítéskapcsolója (MS 5  2. fokozatnál)


4 féklámpa közelítéskapcsolója

A közelítéskapcsoló beállítási értékei

Komponensek 
Beállítási értékek 
Beállítás 

Gázpedál 
A pedállap magassága 104 mm 

A gázpedál ütközése a kick-down-állás után: 1 mm játék 
a menetes rúdon 

az ütközőcsavaron

1. szenzor 
16 ± 3 mm a fékpedál működtetése után 

 - az érintkező zárva
a pedáltengelyen lévő rugópánton

2. szenzor 
20 ± 5 mm a tengelykapcsoló pedál működtetése után 

 - az érintkező zárva
a pedáltengelyen lévő rugópánton

3. szenzor 
20 ± 5 mm a végütközés előtt a tengelykapcsoló pedál működtetésekor 

 - az érintkező zárva
a pedáltengelyen lévő rugópánton

4. szenzor 
16 ± 3 mm a fékpedál működtetése után

 - az érintkező zárva
a pedáltengelyen lévő rugópánton

Az összes szenzor 
a 2 mm-es sugárirányú távolságot mérőeszközzel beállítani
A szenzortartóban lévő hosszú lyukakon

Pedálérték jeladó (B127) 

A pedálérték jeladó a vezető kívánságát közvetíti a vezérlő készülék felé. E célból egy potencióméter érzékeli a szögelfordulást és továbbítja a feszültségosztó felé. Egy biztonsági kapcsoló segítségével a vezérlőkészülék felismeri az üresjárat állást. Egy másik kapcsolón keresztül, a kick-down kapcsoló továbbítja a „kick-down működtetve“ információt pl. a sebességváltó vezérlőegységhez.

Csatlakozó kiosztás táblázata

Pin 
Vezetékszín / -szám 
funkció

1 
zöld /--- 
Kick-Down- kapcsoló

2 
fehér / 60512 
PWG- biztonsági kapcsoló jel a vezérlőkészülék Pin 27-en

3 
sárga / 60501 (híd a Pin 5-höz) 
– ellátás (érzékelő test) a vezérlőkészülék Pin 13-tól

4 
rózsaszín / 60514 
+ ellátás a vezérlőkészülék Pin 45-től

5 
barna / 60501 (híd a Pin 3-hoz) 
–  ellátás (érzékelő test) a vezérlőkészülék Pin 13-tól

6 
szürke / 60513 
üresjárati kapcsoló jel a vezérlőkészülék Pin 39-en

Tájékoztató: egyes autóbusz típusoknál a fenti táblázat Pin kiosztásához képest eltérések tapasztalhatók:

Itt a Pin 5 és 6 között áthidalás van, a Pin 3 mint üresjárati kapcsoló jel az EDC vezérlőkészülék Pin  39- el van összekötve

Kapcsolási vázlat


Vezérlőrész (S157)


A vezérlőrész (kombinált kormányoszlop kapcsoló) segítségével lehetőség van az üresjárati fordulatszám módosítására, a közbenső fordulatszámok szabályozására, a menetsebességek beállítására (tempomat-funkciók) és a maximális sebesség korlátozások rögzítésére (temposet- ill. v-set funkció).

A vezérlés ellenállás kódolással történik, ami annyit jelent, hogy ha a vezető a vezérlőrészen egy funkciót akar elindítani, a megfelelő feszültségosztó jel eljut a vezetéken keresztül a vezérlőkészülékhez. A vezérlőkészülék a megfelelő feszültségértékről felismeri a végrehajtandó funkciót. Ezért egy egy funkcióhoz csak egy , a vezérlőkészülékhez vezető vezetékre van szükség. Ez az oka annak, hogy ezt a kapcsolót „egyhuzalos vezérlőrésznek“ is nevezzük

A vezérlőrész kapcsolási funkcióit a kapcsoló érintkezők valósítják meg.

Csatlakozó kiosztás táblázata

Csatlakozó kiosztás
Villamos funkció

funkció
6-pólusú
1 pólusú
vezetékszín
nyugalmi helyzet
működtetve

Kar előre (SET+)
Pin 2

kék
0 V
0,31 V

Kar hátra (SET–)
Pin 3

piros
0 V
1,32 V

Homlok nyomógomb (MEMORY)
Pin 4

fekete
0 V
0,71 V

Billenő kapcsoló hátra (AUS)
Pin 5

rózsaszín
2,08 V
0 V

Test 
Pin 6

barna
0 V

Üzemi feszültség
Pin 1

sárga
5 V

LED, anód

Pin 1
piros/kék



Kapcsolási vázlat




FGR/FGB- kapcsoló (S284)


Ezzel a kapcsolóval tetszés szerint választható a „menetsebesség szabályozás (FGR) funkció

· egy teljes értékű tempomat funkció

vagy a „menetsebesség korlátozás“ (FGB) funkció

· egy v-SET funkció (temposet funkció)

Ezt követően a vezérlőrésszel a SET+, ill. SET- segítségével beállítható a kívánt maximális sebesség. Ha elérte a kívánt sebességet, engedje el a kart és működtesse a gázpedált. Ezt a sebességet (pl. 50 km/h a városi forgalomban) a jármű még teljesen lenyomott gázpedál mellett sem lépi túl, és az a műszerfalon lévő kapcsoló tudatos lekapcsolásáig (tehát nem az egyéb lekapcsolási feltételeknek megfelelően, mint a tengelykapcsoló, fék stb. megfelelően) a memóriában marad, azaz az újbóli beállításhoz nem kell megnyomni a MEMORY nyomógombot. 

Az átkapcsolóban lévő ellenőrző lámpa és a vezérlőrészben lévő világító dióda jelzi az aktivált menetsebesség korlátozást.

Csatlakozó kiosztás táblázata

Pin
vezetékszám
funkció

1
31000
test

2
58000
kapcsoló megvilágítás

3
---
nincs kiosztva

4
60521
kimenő jel, EDC-SG Pin 25

5
---
nincs kiosztva

6
60009
bemenő feszültség Uakku

7
---
nincs kiosztva

8
---
nincs kiosztva

9
---
nincs kiosztva

10
---
nincs kiosztva


Csatlakozó kiosztás




kapcsolási vázlat

Ellenálláscsoport (R134)



Az ellenálláscsoporton keresztül fennáll a különböző különleges funkciók megvalósításának a lehetősége. Az ellenállásértékektől függően, amelyeket a vezérlőkészülék Pin 35 vagy 54 csatlakozásokon keresztül kell kapcsolni, az EDC vezérlőkészülék le tudja hívni a különböző funkciókat vagy reakciókat.

A további információk az ehhez kapcsolódó megfelelő leírásokban találhatók, amelyek szervizinformációként jelennek meg, ill. a „műszaki szolgálati igazgatóság“ szakmai részlege közzéteszi. 

Csatlakozó kiosztás táblázata

Pin
Vezetékszám 
Funkció 

1
---
R4 nincs kiosztva

2
60531
R1 a vezérlőkészülékhez Pin 54 (maximális sebesség1)

3
60535
R6 a vezérlőkészülékhez Pin 35 (nyomatékkorlátozás / bremsomat)

4
60533
R2 a vezérlőkészülékhez Pin 54 (maximális sebesség 2)

5
60501
vezérlőkészülék Pin 13

6
---
R3 nincs kiosztva

7
60534
R7 a vezérlőkészülékhez Pin 35 (retarder aktív)

8
60530
R5 a vezérlőkészülékhez Pin 35 (menet jelleggörbe)

9
60532
R8 a vezérlőkészülékhez Pin 35 (fordulatszám korlátozás S)

Beépítés helye

F2000 / M2000-M

Az ellenálláscsoport a központi elektronika mellett baloldalon található, a járműkísérő oldalán. 

L2000 / M2000-L

Az ellenálláscsoport egy levehető fedél mögött található, a járműkísérő oldalán. 

Városi busz (A21, A23 stb.)

Az ellenálláscsoport egy levehető fedél mögött található, a tetőcsatornában baloldalon. 

Helyközi autóbusz (A01, A04)

Az ellenálláscsoport jobboldalon hátul a készülékrekesz második süllyesztékében található.

Turistabusz (A03, A13, A32)

Az ellenálláscsoport baloldalon hátul a készülékrekesz második süllyesztékében az akkumulátor felett található. 

Kipufogógáz visszavezetés  AGR (Y280)

A kipufogógáz visszavezetés az EURO 3-as motoroknál került bevezetésre.

A kipufogógáz visszavezetés csökkenti a nitrogénoxid (NOx) részarányát a kipufogógázban, a redukált oxigénkoncentráció és a csökkentett befecskendezési hőmérsékleten és nyomáson keresztül. 

A motor a visszavezetett forró kipufogógázon keresztül még gyorsabban felmelegszik, ezáltal az öngyulladáshoz szükséges magas hőmérsékletet alacsonyabb sűrítésnél is eléri.

Az AGR  szelepállító a vezérlést az EDC vezérlőkészüléktől kapja, az 5. fokozatnál (PIN 7). A töltőlevegő hőmérsékletéről az információt a töltőlevegő hőmérsékletérzékelője biztosítja.

Az AGR 10 °C alatt és 70 °C felett lezár egyrészről a hideg töltőlevegő hőmérséklet miatt a lecsapódásból eredő kénsavképződés elkerülésére, másrészről a töltőlevegő erős felmelegedésének elkerülésére a visszavezetett kipufogógázt csökkenti.

Az AGR szelep nyitott és zárt helyzetének felismerésére és a szelephelyzet felügyeletére, működtetőhöz egy Reed érintkező van beépítve.

A kipufogógáz visszavezető szelepállítója (AGR állító) a következőkben felsorolt elemekből áll:

· sűrített levegős munkahenger a kipufogógáz visszavezető szelep állítására

· mágnes szelep a munkahenger vezérléséhez

· Reed érintkező a dugattyúrúd helyzetének visszajelzésére

Csatlakozó kiosztás táblázata

Pin
vezetékszám
funkció

1 (4)
60153
visszajelzés, EDC-SG Pin 24

2 (3)
60031
    feszültségellátás, X232

3 (2)
60367
    vezérlés, EDC-SG Pin 7

4 (1)
31000
test, X100

 
Kapcsolási vázlat


Elektrohidraulikus leállító berendezés EHAB (Y131)


Az EHAB (elektrohidraulikus leállító berendezés) a biztonság szempontjából lényeges rész. Ha az EDC berendezésben bizonyos hibák lépnek fel, az EHAB elzárja a befecskendezőszivattyúhoz vezető tüzelőanyag útját. Az EHAB a befecskendezőszivattyúra van felszerelve a tápszivattyú és a szivattyú szívótér közötti tüzelőanyag rendszerhez van kapcsolva. Az EHAB megfordítja a tápszivattyú szállítási irányát és ezzel eléri, hogy a szívótérben a nyomás nagyon gyorsan lecsökkenjen, és így megszakadjon a töltés.

Az EHAB a teljes üzem közben áram alatt van. Az EHAB aktiválásához (pl. a motor vészleállításához) megszakad az áramkör.

Ezért amikor kézi szivattyú segítségével légteleníti a tüzelőanyag ellátó berendezéseket, be kell kapcsolni a gyújtást.

Tájékoztató: a V 13 vezérlőkészülék verziótól a hidraulikus leállító berendezés EHAB, egy relével van helyettesítve.

Tüzelőanyag vezeték vázlata


1 tüzelőanyag szűrő
A láng hidegindító berendezéshez

2 kézi tápszivattyú 
B résolaj vezeték

3 tápszivattyú 
C előremenő vezeték

4 EHAB 
D visszavezető vezeték.

EDC vezérlőkészülék (A142)

Leírás

A vezérlőkészülék mikrokontrollerrel, tárolt programmal és hibatárolóval dolgozik.

A vezérlőkészülék feldolgozza a szenzorok adatait és a tárolt jellegmezőktől függően vezérli a lineáris mágnesekkel a befecskendezett mennyiséget és a befecskendezés kezdetet a  befecskendezőszivattyú szabályozóművében.

A vezérlőkészülék ezen kívül átvesz sok más funkciót is, mint rendszer felügyeleti- és kiegészítő funkciók. 

Beépítés helye

F2000 / M2000-M

A vezérlőkészülék, más vezérlőkészülékekkel együtt a kísérő lábterénél egy fedél mögött található.

L2000 / M2000-L

A vezérlőkészülék, más vezérlőkészülékekkel együtt a kísérő oldalán a műszerfal billenthető fedele mögött található. Ez a kép az EDC vezérlőkészüléknek csak egy beépítési példáját mutatja.

Egy EDC 6.4 vezérlőkészülék van bemutatva.

(A21, A23 stb.) városi autóbuszok

A vezérlőkészülék, más vezérlőkészülékekkel együtt a tetőcsatornában jobboldalon hátul, egy billenthető fedél mögött található. 

Helyközi autóbusz (A01, A04)

A vezérlőkészülék jobboldalon hátul a készülékrekesz második süllyesztékében található.

Turistabusz  (A03, A13, A32)

A vezérlőkészülék baloldalon hátul a készülékrekesz második süllyesztékében az akkumulátor felett található.
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