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1. Bevezetés

A vasutak versenyképesseguk megébrzése erdekében tobbek
koOzott a sebesség novelésére toreksznek. A magasabb se-
besség az igényekhez jobban alkalmazkodd, rugalmasabb
sebességjelzési rendszert igényel.

Ennek a tanulmanynak az a célja, hogy a MAV jelenlegi jel-
zési rendszerébdl kiindulva, megvizsgalja az ugynevezett
kombinalt jelzési rendszer bevezetésének lehetbségét, és ja-
vaslatot tegyen az Uj jelzési rendszer konkrét megvalositasi
formaira.

A tanulmany négy valtozatot ismertet, elemezve azok el6-
nyeit és hatranyait, remélve, hogy azok szélesebb szakmai
férumon megvitatva alapjat képezhetik a MAV uj, korszerii
jelzési rendszerének.
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2. A jelzési rendszerek kialakulasa

A vasuti kdzlekedés meginditasaval egyidében felmerllt az igény
a foldi - palyamenti - forgalomiranyité személyzet és a mozdony-
vezetd kozotti kommunikacios lehetbség irant. A vonat sebessége,
valamint a mozdony altal keltett zaj miatt az élészéval adott utasi-
tasok helyett csak a kézi jelz6eszkodzokkel, vagy kitizott jelzékkel
adhat¢ jelzések johettek szoba.

Kezdetben a vonatok csak nappal kdzlekedtek, igy a kitlzott, vagy
helyhez kotott jelzOk kulonbozd alaku és helyzet(i idomok segitsé-
gével kozolték az egyezményes utasitdsokat a mozdonyvezetd
részére. Az esti, éjszakai kozlekedés meginditasa szukségessé
tette a jelz6k megvilagitasat, majd késdbb az alakjelzék helyett k-
|I6nb6z8 szinl fények bevezetését.

A vasut elterjedésével és az elektrotechnika fejlédésével a fényjel-
z6k hasznalata egyre inkabb elterjedt és ma mar szinte altalanos-
sa valt. Ma mar inkabb csak mellékvonalakon talalkozunk alakjel-
z6kkel.

A kezdeti id6kben elegendé volt harom jelzési fogalom hasznalata.
ugymint:

Megallj - a jelz6 el6tti megallasra adott utasitas, illetve a
jelzé meghaladasanak megtiltasa,

Lassan - a jelz6 melletti csOkkentett, az utasitasokban
elére meghatarozott sebességgel val6 elhaladas engedé-
lyezése,

Szabad - a jelzd melletti maximalis sebességgel valo el-
haladas engedélyezése, ahol a maximalis sebesség a
palyara, illetve a vonatra engedélyezett sebességet je-
lenti.

A vasut fejlédésével, a vonatok sebességének novelésével, a koz-
lekedés gyakorisaganak emelkedésével, a kovetési idokoz csok-
kenésével hamarosan szikségessé valt a jelzési fogalmak bévité-
se, Ujabb jelzések, kiegészitd jelzések és jelzOk bevezetése. Az
egyes vasutak a maguk sajatos igényeinek megfeleléen alakitot-
tak ki jelzési rendszeruket. Ezek a jelzési rendszerek nem egyse-
gesek, sokszor ugyanazon jelzési fogalomhoz az egyes vasutak-
nal eltér6 jelzési kép tartozik.

A jelz6kkel kézlend informaciok egyre béviulé mennyisége bonyo-
lultta és nehezen kiértékelhetévé tette a jelzési rendszereket.

Napjainkban, amikor a vasutak a sebesség ndvelésére toreksze-
nek egyre surgetébbé valt olyan jelzési rendszer megalkotasa, ami
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a jelenleginél joval egyszeribb, a nagyobb sebesség mellett is
gyorsan kiértékelhetd, ugyanakkor lehetéveé teszi a jelzési fogal-
mak bdvitését anélkul, hogy az a rendszert bonyolultabba tenné.

A jelzési rendszer kialakitasara a forgalmi-technikai igények mel-
lett politikai tényezdk is hatnak. Az egységes Eurdpa kialakulasa,
a hatarok atjarhatosaga a jelzési rendszerek egységesitését szuk-
ségessé teszi.

A helyhezkotott jelzdk jelzéseinek hosszu tavu egységesitésére az
UIC 1993-ban kiadta a 732 szamu dontvényét, melyben megfo-
galmazasra kerultek az egységes jelzési rendszer alapelvei.

Ezt az igényt felismerve néhany vasuttarsasag mar megtette az
elsdé |épéseket ebben az iranyban. A DB és SBB ugynevezett
kombinalt jelzési rendszert dolgozott ki, ami els6sorban az egy-
szer(sitést célozta meg, az egységesités még hatravan.

Ennek a tanulmanynak az a ceélja, hogy az UIC iranyelvek figye-
lembevételével javaslatot tegyen a MAV jelenlegi jelzési rendsze-
rének atdolgozasara.
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3. A jelzési rendszerek osztalyozasa

A jelzési rendszereknek két valtozata alakult ki, attél figgéen,
hogy a jelzési fogalmakhoz milyen informacié tartalmat rendeltek
hozza.
igy megkiilénbdztetiink:

iranyjelzési és

sebességjelzési rendszert.

Az iranyjelzésnél a szabad jelzési kép a vaganyut felépitésétdl
fugg. Példaul bejarat esetén a jelzési kép azt fejezi ki, hogy a va-
ganyut egyenes allasu valtokbdl épult fel, vagy kitérd allasu valté-
kat is tartalmaz. Kijarati jelz6knél a jelzés azt kozli a mozdonyve-
zetbével, hogy melyik vonalra - a févonalra, vagy mellékvonalra -
vezet a vaganyut.

Azért, hogy a mozdonyvezet6 kelld idében felkészllhessen, a ko-
vetkez6 jelz6én varhatd jelzésrél rendszerint el6jelzést is adnak.

A sebességjelzés akkor terjedt el, amikor olyan valtdkat is beépi-
km/h sebességnél nagyobb sebességgel is lehetett kozlekedni.

A sebességjelzés akkor is hasznalhatd, amikor a jelzék a fékutnal
kisebb tavolsagra vannak egymastol és ezért a megengedett se-
bességet mar a Megallj allasu jelz6 elétti jelzonél csokkenteni kell.




A JELZESI RENDSZER TOVABBFEJLESZTESE AZ UJ SEBESSEGFOKOZATOK FIGYELEMBEVETELEVEL

4. A jelzési rendszerek célja

A jelzési rendszerek célja:
- a vonatforgalom és a tolatasi mozgasok baleset-
mentes szabalyozasa,
- az Osszeutkozések, utolérések, kisiklasok megakada-
lyozasa.
- a forgalom gazdasagos, gyors lebonyolitasa.

Ez elérhet6 olymdédon, hogy a mozdonyvezetd részére
helyhezkotott jelz6kkel vizualis uton adjak a parancsot, tovabba
vizudlis és akusztikus modon megjelenitik a jelzéseket a vezetbal-
lasban. Ez utdbbi jelzésadasi méd nemcsak megkonnyiti a jelzés
észlelését, hanem szikség esetén az onmikodd fékezést is lehe-
tové teszi.
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5.A jelzési rendszerekkel szemben tamasztott kovetelmé-

nyek

A jelzési kép legyen

- egyszerd,

- kdnnyen felismerhet®6,

- egyértelmien kiértékelheto,

- kell6 tavolsagbal lathato,

- az egyes jelzési képek egymastdl jol megku-
Ionboztethetbk, dssze nem téveszthetdk, fél-
re nem érthetok legyenek,

- a jelzési képek oOnmagukban biztonsagos
(fail-safe) felépitésiiek legyenek.

Egyszerii a jelzési kép akkor, ha egy jelzési fogalom kifejezése
minél kevesebb fény kombinacidjaval valésul meg.

Koénnyen felismerhetd a jelzés, ha a jelz6fények a kornyezet
zavaro fényeitél jol elkalonllnek, azokkal dssze nem téveszthe-
ték, a tereptargyak zavard hatasatol mentesek. Ez utébbira jel-
lemzd a felsGvezetéki oszlopok zavard hatasa egy jobbra kanya-
rodd palya melletti jelzé6nél, ahol az oszlopok a jelz6fény periodi-
kus takarasat idézhetik el6, minek koévetkeztében a folyamatos
fényt villogéként, vagy a lassan villogd fényt gyors villogdként
észlelheti a mozdonyvezet6. A jelenlegi jelzési rendszerben ez
bizonyos esetekben veszélyes lehet, amennyiben az igy torzult
jelzési kép magasabb sebességet jelenthet. Példaul az egy fo-
lyamatos sarga fény helyetti villogé sarga a megallj el6jelzés he-
lyett 40 km/h sebességet jelent, vagy az egy lassan villogé zdld
helyett gyorsan villogé fényt észlel a mozdonyvezetd, ami a 80
km/h sebesség helyett 120 km/h-nak felel meg. (természetesen a
vonatbefolyasold berendezéssel felszerelt mozdonynal a beren-
dezés kizarhatja az emberi tévedést, de akkor sem engedhet6
meg a mozdonyvezetd megtévesztése.

A kelld tavolsagbdl valé felismerhetéség kovetelménye a jel-
feladas altalanossa valasaval némileg csokken, de a vasutak en-
nek ellenére megkovetelik, hogy a jelzés olyan tavolsagbdl ész-
lelhet6 legyen, hogy kelld id6 alljon annak kiértékelésére és a jel-
zésnek megfeleld ténykedés megkezdésére. A lathatdsagi tavol-
sag meghatarozasara kulonb6zé formulakat, képleteket hasznal-
nak, vagy minimalis fix értékben hatarozzak azt meg. A MAV je-
lenleg az L= 10V/3 képlet szerint telepiti a jelzéket, ahol V a se-
bességet jelenti km/h-ban és L méterben a latasi tavolsagot.

Az egymastol jol megkulonboztethetéség és Ossze nem té-
veszthet6ség kovetelménye azt jelenti, hogy az egyes jelzési ke-
pek egymastol kellben eltéréek legyenek, alacsonyabb sebes-
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séghez tartozo jelzés még véletlenul se legyen magasabb jel-
zésként értelmezhetd.

Onmagaban biztonsagosnak tekinthetd a jelzés akkor, ha a
tobb fénybdl allo jelzési kép fényaramkori hiba esetén, példaul a
leggyakrabban el6forduld izzékiégéskor minden esetben a biz-
tonsag iranyaba valtozik a jelzési kép, még akkor is, ha a vezér-
Iésnek megfelelé szinképet aramkoérileg nem ellenérizné a be-
rendezés. Példaul az egyutt égé fények szamanak csokkenése
minden esetben alacsonyabb sebességet jelentsen a kivezérelt-
hez képest.

A jelenlegi rendszerben a biztositoberendezés 6nmikdodéen me-
gallj jelzést vezeérel ki ilyen esetekben. Ez nem tekintheté gazda-
sagos megoldasnak, mert az izzoécseréig minden vonatot megal-
lasra kényszerit a berendezés.
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6. Ajelzési rendszerek alapelvei

A helyhezkotott jelz6k vonatmenetekre vonatkozo jelzési rendsze-
rének alapelveit az UIC 732 szamu, 1993. oktéber 1.-jén kdzzétett
mdszaki iranyelve tartalmazza.

A muszaki iranyelveket abbdl a célbdl adtak ki, hogy hosszutavon
a helyhezkotott jelz6k jelzési rendszerének egységesitését a vas-
utaknal el lehessen érni.

A helyhezkotott jelzék jelzési rendszere a Megallj, és a menet-
utasitasok (vonatkdvetési jelzésadas), a sebesség-utasitasok (se-
bességjelzés-adas) és a kiegészité informaciok vontatojarmi ve-
zetdje felé torténd optikai kozlésére szolgal.

A jelzési rendszer az alabbi alapelvekre épul:

1. A vonatkovetést szabalyozé jelzéseket és a sebességjelzés-
adast szét kell valasztani.

2. A jelzésadashoz szines fényeket kell hasznalni. A rendszer mi-
nimum harom jelzési fogalmat kivan.

- Egy z4ld fény: szabad jelzést jelent

- Egy sarga fény: "A kovetkez6 jelz6n megallj jelzés varha-
t0"jelzést jelent

- Egy vords fény "Megallj" jelzést jelent
Ha a jelz6k kozotti tavolsag kevesebb mint a fékut kétszerese
az el6jelzést az el6z6 jelz6be kell integralni.

A fékut kétszeresénél nagyobb jelzétavolsag esetében klldn
el6jelzd kell felallitani a féjelz6 elétt fekuttavolsagban.

3. A sebességjelzés szamjegyekkel torténik

Sebességcsokkentés esetén a f6jelzd elbtt egy eldjelzének kell
lennie, ami jelzi, hogy mekkora az a sebesség, amit a f6jelzénél
nem szabad tullépni.

A foglalt vagy révid vaganyra toérténd bejaratot szintén sebes-
ségcsokkentéskent lehet jelezni.

4. Olyan vonalelagazasoknal, ahol a két vaganyutat nem a sebes-
ség kulonbozteti meg, a hibas iranyitas kikuszobolése céljabdl
iranyjelzés is hasznalhato.
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5. Ha ugyanazon a helyen tobb informaciot kell jelezni, a jelz6ket
rendszerint ugyanazon az arbocon kell elhelyezni.

Sebességet jelz6 jelz6fény a "Megallj" fogalommal egytitt nem je-
lenhet meg.

6. Egy vonal teljesitbképességének ndvelése,vagy a megengedett
sebesség novelése céljabol "el6-eléjelzést" (négyfogalmu jel-
zést) lehet hasznalni. " A kdvetkezd masodik jelzén megallj jel-
zés varhatd" jelentésl kiegészitd jelzési fogalmat villogd fény-
nyel, vagy fények kombinacidjaval lehet adni.

7. A permissziv megallj jelzést "Megallj, tovabbhaladas lat tavol-
sagra" jelentéssel, kiegészit6 jelzéssel lehet jelezni.
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7. A MAV jelzési rendszere

A MAV az 1960-as évek kdzepéig iranyjelzésen alapuld jelzési
rendszert alkalmazott.

A palya és a jarmivek fejlesztése, a sebesség ndvelése sziksé-
gessé tette a sebességjelzési rendszer bevezetéseét, melynek mu-
szaki feltételeit a korszeri jelfogds biztositd-berendezések gyorsu-
|6 elterjedése teremtette meg.

A MAV a Vasutak Egyittmiikddési Szervezete, az OSzZsD 4altal
kidolgozott sebességjelzési rendszert vezette be. Ennek a rend-
szernek egyik célja az volt, hogy a tagvasutak egységes jelzési
rendszert alkalmazzanak, igy kialakitasanal figyelembe Kkellett
venni az egyes vasutak sajatossagait is.

Az 0SzZsD sebességjelzési rendszerének elvi alapja:

- a jelzési fogalom minden esetben sebességértéket jelent, flgget-
lenul a jelz6 helyétdl, rendeltetésétdl stb.,

- a jelezhetd sebességfokozatok szama a 0 és 160 km/h sebes-
ségtartomanyon beldl:
V, - Megallj (nulla sebesség)
V1 -40 km/h
V3 - 60 km/h
V3 -90 + 10 km/h (@ MAV-nal 80 km/h)
V4 - 120 + 10 km/h (@ MAV-nal 120 km/h)
Vmax - @ palyara engedélyezett maximalis sebesség,

- a féjelz6k egyidejlileg két sebesség értéket jeleznek: meg-
adjak, hogy milyen sebességgel szabad a jelz6h6z érkezni
és mellette illetve a valtokorzetben elhaladni, valamint jel-
zik, hogy milyen sebességgel szabad a kdvetkezd jelz6h6z
érkezni,

- a jelzések kdonnyl megfigyelhetésége és kiértékelhetésége
érdekében egyidejlleg ketténél tobb féfény nem éghet, de
esetenként kiegészit6 fények (indikatorok) alkalmazhatok,

- haajelzén csak egy fény ég (és az nem vords), akkor a jel-
z6t maximalis sebességgel lehet megkozeliteni. A jelzés
szine, folyamatos égése vagy villogasa jelzi a kdvetkez6
jelzét megkozelité sebességet,

- ha a jelzén egynél tobb fény ég, akkor a jelz6 csak csok-
kentett sebességgel kdzelitheté meg. Ezt az alsé fény és
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esetenként az alatta kigyullado indikator jelzi. A fels6 fény a
kovetkezd jelz6 megkdzelitési sebességére utal,

- arendszerben a fény lehet folyamatos vagy villogé. A lassu
villogas frekvenciaja 60/perc, a gyors villogasé 120/perc, a
sotét vilagos arany értéeke 1:1

Az OSzZsD jelzési rendszerét az 1. tablazat foglalja 6ssze.
A tablazat sorai az adott jelz6nél megengedett sebességet, mig az

oszlopai a kovetkez6 jelz6nél megengedett sebességet tartalmaz-
zak.

13
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Megengedett sebesség a kdvetkez6 jelzénél
Megengedett
sebességaz | Vipmayx V4 V3 V2 Vi Vo
adott jelzénél
Ve | @ | B0 | W | X | O O
@ oW | o d O
V4 O {7 @ @ O O
= = | o — ==
[ == == [ [ [
@ oW | JOSNINS! @
Vs O @ @ O O O
= — — | | ==
® oW | o | d O
V2 O O O O O O
— — — — — —
v @ oW | OGNS O
1
O O O O O O
Vo () () ) ) ) )
Sebességfokozatok:
Vmax = a palyara engedélyezett sebes-
ség (160 km/h-ig)
V4 =120 £ 10 km/h
Vs = 90 + 10 km/h (a MAV-nal 80
km/h)
V2 =60 km/h
Vi =40 km/h
Vo =0 km/h

1. tablazat. Az OSZZSD sebességjelzési rendszer
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8. A jelenlegi jelzési rendszer kritikaja

A MAV jelenleg az OSZZSD Aaltal ajanlott rendszerbdl altalanosan
harom sebességfokozatot hasznal, ugymint a 40, 80 km/h és a pa-
lyara engedélyezett maximalis sebesség jelzését. Az emelt sebes-
ségl palyak kialakitasaval azonban el6bb-utobb igény lesz eddig
nem hasznalt sebességfokozat jelzésére is. llyen példaul a 120
km/h sebesség, ami a nagysugaru kitérék telepitése esetén elen-
gedhetetlen. De a jov6ben szukség lehet olyan kdzbens6 sebes-
ségfokozatra is amit az OSZZSD jelzési rendszer nem tartalmaz.

A magasabb sebesség fokozatokat két féfény és egy, vagy két ki-
egészité fény - indikator - segitségével jelzi ez a rendszer. Bizo-
nyos esetekben a f6fényeket villogtatni is kell . A villogas kétféle
frekvenciaval is torténhet. Konnyl belatni, hogy ennek a bonyolult
jelzési képnek a kiértékeléséhez hosszabb id6 szukséges, ami ku-
Iondsen a nagyobb vonatsebesség esetén jelentds ut megtételével
jar.

Neheziti a helyzetet, hogy a kiegészité fények nem ugyanolyan
tavolsagroél észlelheték, mint a féfények. Tovabbi nehézséget je-
lent a kétféle villogasi frekvencia is.

A villog6 fények hasznalata egyébként is kedvezétlen, gondoljunk
csak ivben fekvd jobbra kanyarodé villamositott palyara, ahol - ki-
Iondsen éjjel - a felsGvezeték tartd oszlopai is Utemes takarast
idéznek el6, ami bizonyos vonatsebességnél megegyezhet a villo-
gasi frekvenciaval. Példaul egy folyamatos sarga fény ily médon
villogéva valasa vagy lassu villogé zold helyett gyorsan villogo
z0ld észlelése nagyobb sebességként értékelhetd.

Miszaki szempontbdél sem mondhat6 kedvezdnek a villogo fények
alkalmazasa, mert azon tul, hogy kétféle frekvenciat kell eléallitani,
a villogas figyelésérdl is gondoskodni kell, mert hiba esetén példa-
ul villogé zéld helyett folyamatos zdld fény megjelenése magasabb
sebességet engedne meg ami balesetveszélyes helyzetet teremt-
het.

A jelenlegi rendszer el6nye

Hatranya

A MAV harminc éve altalanosan hasznalja ezt a rendszert. A for-
galmi és vontatasi személyzet megszokta, begyakorolta.

A biztositoberendezési alaparamkorok erre a jelzési rendszerre
vannak kidolgozva.
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Bonyolult, a konkrét sebességtél elvonatkoztatott rendszer.

A mozdonyvezet6 fények kombinaciojat latja, amit a sebesség
nyelvére kell leforditania, mielétt cselekedne.

Ujabb sebességfokozatok bevezetését nem teszi lehetévé.

Alkalmazasa a biztositdberendezésben kulonleges aramkori meg-
oldasokat kivan. A szabadfények egyuttégését, a villogo feszult-
séget ellendrizni kell.

A jelzési képek nem alkalmasak izz6 kiégéskor alacsonyabb se-
bességfokozat automatikus jelzésére, hanem a berendezés a biz-
tonsag iranyat kdvetve Megallj jelzést vezérel ki, ami a forgalmat
lassitja.
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9. Miért kell uj jelzési rendszer?

A sebesség ndvelése, a nagy sugaru kitérék elterjedése, valamint
a kdzbensb sebességfokozatok jelzése iranti igény olyan U] jelzési
rendszert igényel, ami
- rugalmas, azaz lehetdvé teszi az igényekhez igazodo ujabb
sebességfokozatok megjelenitését anélkul, hogy a jelzési
kép bonyolultabba valna,

- a sebességet kozvetlenul kozli, nem kényszeritve a moz-
donyvezet6t arra, hogy a bonyolult szinképet elébb deko-
dolja, a sebesség nyelvére forditsa és ezzel a kiértékelésre
id6t vesztegessen

Az eurdpai vasutak mar megtették ebben az iranyban az elsé lé-
pést, igy példaul a DB és az SBB ugynevezett kombinalt jelzést
vezetett be, ami a sebességjelzés numerikus megjelenitésén
alapszik.
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10. Az uj jelzési rendszer alapelve

A javasolt jelzési rendszer a sebességjelzés elvén alapszik.

Minden jelzési kép két sebesség értéket kozol a jarmi vezetdje
részere:
1. az adott jelz6 megkozelitési, illetve azt kovetd valto
korzetben tartandd sebességet, és
2. akovetkezd jelzdn varhato sebességet
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11. A jelzési kép strukturaja
A rendszer minden f6jelz6je egyben a kdvetkezd jelz6 elbjelzbje is

A jelzési kép a harom jelzési alapszin - vords, sarga és zold -
onallé megjelenitésén és kiegészitd szamjelzbk alkalmazasan
alapszik.

A voros szin minden esetben Megallj jelzést jelent.

Természetesen a hivé fény hasznalata a hagyomanyos rendszer-
ben megszokott mdédon lehetséges. A hivo jelzés is lényegében
egy meghatarozott sebességértéket jelent, ami a MAV utasitasai
szerint 15 km/h-nak felel meg azzal a megszoritassal, hogy a mu-
tatkozo akadaly elbtt meg kell allni. Elképzelheté ennek a sebes-
ségnek szamjegyes formaban valoé megjelenitése is a villogo jel-
zés helyett.

Egy zold fény jelentése maximalis sebességet enged meg az
adott jelz6 mellett és a kovetkezd jelz6n maximalis sebességre
utald jelzést feltételez.

A sarga fény szabad jelzés értékil, de bizonyos korlatozasokkal,
nevezetesen valamilyen, a maximalisnal kisebb sebességet enge-
doé jelzés.

A kdzbensd sebességfokozatok jelzése lehetséges egy vagy két
sarga, illetve sarga és zold fények kombinacidjaval is.

A konkrét sebesség kozlése egy vagy két szamjegy kivilagitasa-
val torténik.

A szamjegyek értelmezése:

A jelz6n megjelenitett szamjegy a megengedett sebesség tizedét
jelzik, igy pl. a 80 km/h sebesség egy 8-as szamjegy kivilagitasa-
val valésul meg.

A szamjegyek megjelenithetbk fehér fénnyel, de a jobb lathatdésag
érdekében célszerl sarga fényt hasznalni.

Az adott jelz6re vonatkozé és a kovetkezd jelz6nél megengedett
sebesség eltérdé szinnel is jelezhetd. Példaul a kovetkezd jelzén
varhato sebesség zoOld szinnel jelezhet6, de ennek hasznalata
megfontolandd, mivel a zdld szinl fény terjedési tulajdonsagai a
sarganal rosszabbak (ennek ellenére a tanulmanyban a sebesség
el6jelzésére a zdld szint hasznaltuk).
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A jelzési kép értelmezésénél a MAV jelenlegi jelzési rendszerében
hasznalatos elvet kovetjuk, azaz a jelz6t alulrol folfelé kell "olvas-
ni". Az als6é szamjegy jelenti az adott jelz6 melletti sebességet a
fels6 szamjegy pedig a kdvetkez6 jelzdn engedélyezett sebesség
el6jelzése. A német jelzési rendszerben ez éppen forditva van.
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12. Javaslat az uj jelzési rendszer kialakitasara

A javaslatot négy valtozatban dolgoztuk ki. Az egyes valtozatok
ismertetésénél megadjuk annak elényeit és hatranyait a dontés
megkonnyitése céljabol.

Az egyes valtozatokat matrix formaban mutatjuk be, ahol a sorok
az adott jelzd altal megengedett sebességet,az oszlopok pedig a
kovetkezd jelz6n varhatd sebességet jelentik. Az egyes tablaza-
tokban csak a jelenleg hasznalatos, illetve varhaté sebességfoko-
zatokat tuntettuk fel.
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1. valtozat

Az els6 valtozatban egy jelzési fogalmat legfeljebb harom fény fe-
jez ki.

Egy z0ld fény szamjelzés nélkll Viyax-Vmax Sebességet jelent, va-
gyis az adott jelz6 maximalis sebességgel haladhaté meg és a ko-
vetkez6 jelz6 is maximalis sebességgel kozelitheté meg.

A sarga fényhez valamennyi esetben egy vagy két szamjegy is
tarsul a fentiekben ismertetett alapelv szerinti jelentéssel.

Ha a kovetkezb jelz6n maximalis sebesseég jelzése varhato, azt a
tablazat szerint egy M betl jelzi, de barmilyen masszimbdlum,
esetleg a ténylegesen megengedett legnagyobb sebességnek
megfelelé szamjegy is hasznalhato.

A megallj jelzés elbjelzésekor a sarga fény folott nincs szamjegyes
jelzeés.

A rendszer el6nye:

kovetkezetesen szinte minden sebességet nu-
merikus formaban jelenit meg,

a jelzési kép viszonylag egyszer(i, mivel egy-
szerre legfeljebb harom fény ég a jelzén,

az el6jelzésnél nem szukséges a foéfény és a
fels6 szamjegy egyuttégésének aramkori ellen-
Orzése, mert a szamjegy eltinése - hianya-
minden esetben Megallj el6jelzést jelent .

Hatranya:

a sarga féfény és az alsé szamjegy egyuttége-
sének ellen6rzése elengedhetetlen,

csaknem minden jelzére fel kell szerelni két
szamindikatort, ezért nem nevezhetd gazdasa-
gos megoldasnak.
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2. tablazat. A kombinalt jelzési rendszer 1. valtozata
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2. valtozat

Ez a valtozat Iényegében az el6z6nek az egyszerisitése, abbdl ki-
indulva, hogy gyakorlatilag a legkisebb és altalanosan hasznalt
sebességfokozat a 40 km/h, tekintve, hogy a valtok dont6 tobbsé-

::::::

adott jelz6n valé megjelenitésétdl el lehet tekinteni.

A rendszer elénye:

az elsé valtozathoz képest a biztonsagos jelzési
kép elve a fOjelzésre vonatkozoan is érvénye-
sul, ugyanis a hiba - pl. izzékiégés folytan elti-
né szamjegy a legalacsonyabb sebességfoko-
zatot jelentd jelzési képet eredményez. Végso
soron nem sziukséges a jelz6t megallj-ra vezé-
relni.

Lényegesen kevesebb indikatort kell felszerelni.
Hatranya:

A 40 km/h és a maximalis sebesség elbjelzése
valtozatlanul indikatorral torténik, ami allomasi
bejarati jelz6knél és térkdzjelzéknél elenged-
hetetlen. A jelenlegi haromfogalmu térkozjel-
z6knél pedig folosleges, sét az indikator izz6-
janak kiégése indokolatlanul lassitana a for-
galmat.
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3. valtozat

A harmadik valtozat kidolgozasanal az volt a f6 cél, hogy a térkoz-
jelzéknél, ahol nem szikséges, ne kelljen kulon indikatorral jelezni

a sebességet, és

az alap jelzések minél tobbet 6rizzenek meg a

mar megszokott jelenlegi jelzési rendszerbdl. igy keriilt be a két fo-
lyamatos sarga fény, mint az adott és kovetd jelz6nél egyarant se-
besség csokkentést jelentd szinkép, ahol a konkrét sebességérté-
ket az indikator szamszerUsiti. Az adott jelz6 melletti maximalis
sebességhez pedig, ha a kovetkezd jelzénél nem megengedett a
legnagyobb sebesség, egy sarga fény tartozik.

A rendszer el6nye:

Hatranya:

tovabbi egyszerUsitést tartalmaz az el6z6 valto-
zatokhoz keépest, legalabbis az indikatorok
szamat illetéen,

a jelzési kép tobb, a jelenlegi rendszerbél atvett
elemet tartalmaz,

az indikator nélkuli jelz6fények jelentése meg-
egyezik a jelenlegi rendszerével,

a biztonsagos jelzési kép elve valamennyi jel-
zési fogalomnal érvényesul, vagyis az indika-
torban bekovetkezett izzokiégés a biztonsag
iranyaba torzitja a jelzést,

az egyuttégb fények szama négy is lehet,

a maximalis sebesség elbjelzése még mindig
kiegészito jelzést (szimbolumot) igényel.
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4. valtozat

Az el6z6 valtozatokhoz képest tovabbi egyszerisitést ez a javas-
lat. Az egyszerUsités abban all, hogy a régi jelzési rendszerbdl at-
veszi a zoOld-sarga szinképet, Iényegébenazonos jelzési fogalom-
mal. Az egyuttégé zold-sarga fények koézll a sarga fény az adott
jelzénél csokkentett sebességet (40 km/h) jelent a zOld pedig a
kovetkezd jelz6 maximalis sebességgel vald megkodzelithetésége-
rél ad el6jelzést. A 40 km/h-nal nagyobb sebesség jelzése itt is
szamjegyek megjelenitésével torténik, mig az eldjelzésnél a zdld
fény egyeértelmien a maximalis sebességre utal, igy ennél a valto-
zatnal nincs szukség kuldn karakter indikatoros megjelenitésére.

A rendszer elénye:

Az alapjelzéseket tekintve a legkdzelebb all a
jelenlegi rendszerhez,

a szinképek altal kifejezett jelzési fogalmak
megegyeznek a jelenlegi jelzési utasitassal,

az indikatoron megjelenitett szamjegyek min-
den esetben az alap szinkép altal kozolt sebes-
ség felemelését jelentik, igy hiba esetén, ami-
kor a szamjegy eltlinik, vagy a rossz latasi vi-
szonyok miatt nem lathaté, a féfények értelme-
zése biztonsagosabb, alacsonyabb sebességet
jelent.

ez a valtozat igényli a legkevesebb kiegészi-
tést, indikatort

Hatranya:

A villogé jelzések elhagyasa azzal jar, hogy a
bejarati jelzdk elbtti térkozjelzbkre (elbjelzbs
térkdz), minden esetben fel kell szerelni az indi-
katort, mert az altalanosan hasznalatos villogd
sarga fény helyett most a folyamatos sarga fe-
letti 4-es szam kivilagitasaval lehet jelezni a be-
jarati jelz6 melletti megengedett sebességet.
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13. A jelz6k konstrukcios felépitése

Az U] jelzési rendszer a jelenlegi fényjelzék kiegészi-
tésével viszonylag konnyen megvaldsithaté lenne.

A jelzélapok és optikdk meghagyasaval a jelzélap
ala és folé szerelhetdk a kiegészitd indikatorok.

A kulonb6z6 karakterek megjelenitése egy-egy ha-
logén izzéval, fényvezetd kabelen keresztul torténik.
Az egy izz6 igy garantalja, hogy hibas karakter nem
jelenhet meg.

A karakterek felismerhetésége

A kiegészité jelzések, indikatorok felismerési tavolsagara vonatko-
zbéan a vasutak altalaban kevésbé szigoru kovetelményeket ta-
masztanak a féfényekhez képest.

A svajci vasutak vizsgalatabdl kiderul, hogy 520 mm magassagu
karakterek kozul a felismerhet6ség szempontjabdl legkritikusabb
8-as és 10-es szamjegyek 12 Volt 20 Wattos halogén izzéval sar-
ga szinszlrén keresztul megjelenitve, 170 méter tavolsagbdl jol
felismerhetdk.
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14. Osszefoglalas

A tanulmany alapjan megallapithatd, hogy a kombinalt sebesség-
jelzési rendszer tobb lehetbséget kinal. A jovében bevezetendd
rendszer kialakitasanal arra kell térekedni, hogy az lehetdleg a je-
lenlegi jelzési rendszerbél minél tobb alapelemet 6rizzen meg, a
két rendszer jelzési fogalmai kdzott ne legyen ellentmondas, a be-
vezetés atmeneti id6északaban a két rendszer egyuttélése ne
okozzon értelmezési problémakat.

A fentiek figyelembevételével az érintett forgalmi, vontatasi és biz-
tositoberendezési szakszolgalatok bevonasaval kell kivalasztani a
legalkalmasabb jelzési rendszert.

Tovabbi teenddk:

A bevezetésre javasolt kombinalt jelzési rendszer kivalasztasa
utan

- ki kell dolgoznia jelzési fogalmaknak megfelel6 uj alap-
aramkoroket, illetve a jelenlegi aramkérék modositasat,

- ki kell alakitani a karaktereket megjelenité fényaram-
korbket,

- meg kell tervezni a jelz6k konstrukcios modositasat, az in-
dikatorok kialakitasat és elhelyezését.
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