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Rules of protection against electric shock.
Power current installations
over 1000 V with direct earthing
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Az dlami szabvanyok hatalyara vonatkozo rendelkezéseket a szabvanyositasrél és a mindségugyrol szolé
78/1988. (XI. 16.) MT rendelet 5-12. §-ai tartalmazzak.

E szabvany €loirasaitdl eltérést a Magyar Szabvanylgyi Hivatal elndke engedélyezhet.

E szabvény az Uzemszer(ien feszliltség alatt nem alo, de 1000 V-nad nagyobb fesziiltségl, kdzvetlendl
foldelt berendezések meghibasodasa kovetkeztében esetleg fesziiltség ala kerlil 6, fém vagy egyéb villamosan
vezetd anyagu testek ember dtal torténd érintésébdl eredd veszélyek ellen 6vo berendezések |étesitésének és
Uzembentartdsanak eldirésait foglalja Ossze. A szabvany feltételezi, hogy a villamos berendezést az egyéb
érvényes szabvanyok szerint |étesitik, szakképzett személyzet szakszer(ien kezdli és tartja karban.

E szabvéany hatdlya nem terjed ki a kis zérlati arami (MSZ 1610/6) berendezésekre, tovabba azokra a

gyengearamu berendezésekre, amelyek biztonsagi eldirasairdl kilon szabvany intézkedik.

Nem vonatkozik e szabvany a vasutak felsd vezetéki berendezéseire, elosztddllomasaira és jarmiveire.
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1. ALTALANOSELOIRASOK ESATMENETI INTEZK EDESEK
1.1. Minden 1000 V-nd nagyobb fesziiltségl, kozvetlenil foldelt hdlozathoz tartozé erdmd,

transzformator- és kapcsoldallomés (a tovabbiakban ETK), szabadvezeték és kabel foldelését,
valamint érintésvédelmi berendezéseit e szabvany szerint kell késziteni.

A jovéhagyas idopontja:
1973. oktober 12.

A hatélybal épés idbpont;ja:
1974. jdlius 1.

(20 oldal)
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Az ETK terliletén, ill. annak kozelében Iév6, 1000 V-nd nem nagyobb feszliltségl berendezés
(pl.: kisfesziiltségl jelzd, védelmi berendezés) érintésvédelmét az MSZ 172/1 szerint, az 1000 V-
nd nagyobb fesziiltségl, nem kdzvetlenll foldelt berendezések érintésvédelmét az MSZ 172/2
szerint kell késziteni, de egyes kérdésekben (kiilondsen a foldelések Gsszekotése tekintetében) e
szabvanylap az el 6bbiekben tilmend rendelkezéseket is ad. (PI. 3.32 szakasz).

Az e szabvény szerint |étesitett érintésvédelmen tilmend védelem, sem fedBvédelem nem
szilkséges.

E szabvany kotelez6 akamazasba vételének idGpontjatdl tervek csak e szabvany szerint
késziilhetnek. A kotelezd akalmazasbavétel idopontja elott késziilt tervek alapjan |étesiild
berendezések csak a kotelezd alkalmazasbavétel utan két évig készilhetnek az MSZ 172/3-54
szerint. Ha a villamos berendezések fel(jitasra kerlilnek, vagy csak érintésvédelmiket Ujitjak fel,
vagy az érintésvédelmiknél alapul vett foldzarlati aram jelentékenyen megndvekedik, az
érintésvédel met jelen szabvany szerint kell |étesiteni.

MEGHATAROZASOK

Mértékadd foldzarlati aram — egy adott foldelésre nézve — az a lehetséges legnagyobb
szubtranziens FN zérlati &ram (ezen &ram véltakozd aramu Gsszetevojének effektiv értéke), amely
azon & afoldbe be- ill. afoldbdl kifolyhat.

Megjegyzés:
1.FN Zarlati &ram aféldelt csillagpont( hal 6zatok egyfézist foldzérlatakor fellépd dram.
2. Az FN zéralti aramnak dltalaban csak egy része folyik egy adott 6l del ésen keresztil.

M értékadd fesziiltségemelkedés (U,,) az eredd foldelési ellendlds és a mértékadd foldzéarlati
aram szorzata.

A foldeldhdlézat helyi potencidlemelkedése (Uy) a foldelGhdlozat barmely — valamilyen
szempont szerint kivalasztott — helye és a gyakorlatilag nullapotencid i hely kozott mérhetd az a
feszilltség, amely a mértékado foéldzarlati aram hatasara lép fel.

A talgjpotencidl (U;) a berendezés korili talaj barmely — valamilyen szempont szerint
kivalasztott — helye és a gyakorlatilag nullapotencial i hely kozott mérhetd az a fesziltség, amely
a mértékado foldzarlati aram hatasara 1ép fel. Szamitasand homogén talajt |ehet feltételezni és a
berendezés (pl. tavvezetéki oszlop) fold alatti fémrészein (pl. a foldelésen) kivil mas fold alatti
fémszerkezetet (pl. a kozelben hlizodd csdvezetéket) nem kell figyelembe venni.

A talgjpotencidlt a kdvetkezd képlettel |ehet szamitani:

Pl
Ut = —
2px
ahol
U, atalgpotencidl V-ban,
r atalgj fajlagos ellendllasa W m-ben,

I atavvezetéki oszlop foldelésén lefolyd aram A-ban,
X az 1. abran meghatérozott tavol sag m-ben.
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'T Oszlopalap

! Oszlopfbldeld

I./

A képlet agyakorlatban el6fordul 6 tavvezetéki oszlopfdldelések ésB 3 10 m esetén alkalmazhatd.

1. &bora

25 Tovabbi, itt fd nem sorolt fogalom-meghatérozasok az MSZ 172/1, MSZ 172/2,
MSZ 1600/1...14, MSZ 1610/1...8 és MSZ 13200/1...3 szabvéanyokban talahatok,

3. VEDOINTEZK EDESEK

31 Erintésvédelmi kotel ezettség

Erintésvédelemmel kell ellatni — az aldbbiak szerint — minden érintésnek kitett, lizemszerdien
fesziltség alatt nem a6, fém vagy egyéb nem szigetel 6 anyagu testet, ha azon a nagyfesziiltségl
hal6zatrdl konduktiv, induktiv vagy kapacitiv hatés kdvetkeztében veszélyes érintési fesziiltseg
kel etkezhet.

Megjegyzés: Az érintésvédelemmel elldtando test nem feltétlenil a nagyfesziiltségl berendezéshez tartozik, mert bizonyos
esetekben (fold alatti megkozelités, atindukalas vagy kapacitiv megosztés) egyéb berendezéseken is keletkezhet veszélyes
érintési feszliltség.

311 Erdmavek, transzformator - és kapcsol 6allomasok érintésvédelme

3.111 Gondoskodni kell arrdl, hogy foldzarlat esetén ne keletkezzék a 3.2 szakaszban megadott
értéknél nagyobb érintési- és |épésfesziiltség sem az ETK-n belll, sem ezek szélénél, sem az
ezeket elhagyd vas(ti sinek, csOvezetékek, kabelek stb. mentén. Ha a 3.2 szakaszban megadott
érintési- és |épésfesziiltségnek betartasa miszaki vagy gazdasagi okok miatt nem biztosithatd,
akkor az érinthetd test kornyezetét, ill. a veszélyes savon beliil esd talajt rosszul vezetd réteggel
(pl. aszfattal) kell burkolni, vagy pedig bekeritéssel kell védeni. ETK keritésén belili tertleten
nem szikséges a burkolas vagy bekerités akkor, ha a veszélyes terilet nem esk a
kezeldszemélyzet dltal rendszeresen haszndlt (tvonalra és megfeleld figyelmeztetd téblék a
kozelben tartdzkodok figyelmét a veszély lehetGségére felhiviak. Helyi, egyedi, részletes
lizemviteli utasitas készitendd az itt alkalmazand6 védelemre.

A kapcsol Gberendezések érintésvédelmére mindig foldel 6ha 6t kell 1étesiteni.
A foldelohal 6hoz kell kétni a 4.6. szakaszban felsorolt berendezéseket és az ezek szamara esetleg
készitett foldelOket. (Lasd még 4.31 szakasz eldirésait is!)

3.112 ETK-k terlletén 1évd minden testet a foldel6hal 6zattal megbizhatd fémes kapcsolatba kell hozni
(ilyen testek pl.: a megszakitok, a szakaszol 0k, a transzformétorok és a mérévaltok lizemszerlen
feszilitség aatt nem 1évl, érinthetd fémrészel, a tartd-fémszerkezetek, tovabba a
kapocsszekrények, a kapcsol 6tablak, vezényl otablak, fémjardak stb. Lasd még a 4.6. szakaszt is).
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Szabadvezetékek érintésvédelme

A szabadvezetékek érintésvédel mére a szabadvezeték tartdszerkezeteinek foldelését a kovetkezOk
szerint kell biztositani:

—az acél szabadvezetéki oszlopokat és a vasbeton szabadvezetéki oszlopok tartoszerkezeteit
foldelni kell. A vasbeton oszlopok szerkezeti vasalasait az erre a célra beépitett f6ldel Gvezetdn
keresztlll kell foldelni;

—faoszdopra szerelt vezetékek tartOszerkezeteit nem szilkséges foldelni, mart igy a faoszlop
szigetel 6 hatésa is kihaszndl hato.

Szabadvezetéki hdldzaton az érintési- és |épésfesziiltség helyett megengedett a legnagyobb

foldelési ellendllas értékeivel szamolni. (Lasd még 3.33 és 4.12 szakaszokat.)

A szabadvezetékek oszlopain, 0l lathato helyen, legaldbb egy figyelmeztetd téblét kell elhelyezni
az MSZ 453 szerinti kivitelben és 600 x 400 mm méretben. A tablafelirata a kbvetkezd legyen:

Nagyfesziiltseg!

Maradj tavol!

1000 V-ndl nagyobb fesziiltségl, kozvetlenil foldelt csillagpontl rendszerr @l taplalt kabelek
érintésvédelme

E kabelek fémkopeny szerkezetét, tovabba a kabelhez tartozd — az ETK terlletén felszerelt —
fémszerelvényt, tartoallvanyt stb. villamosan jél vezetben — a fémkopenyszerkezet villamos
keresztmetszetével legaldbb egyenérték( vezetekkel — dssze kell kétni a foldel hdl Ozattal.

M ér etezési alapelvek

A megengedett |egnagyobb érintési- és |épésfesziiltseg (Uy) effektiv értéke:
250 V, hafennallasanak iddtartama 1 masodpercnél nem nagyobb,
125V, hafennallasanak iddtartama 1 masodpercnél nagyobb.

Az érintési- és | épésfesziiltség meghatarozasahoz 1 m-es tavolsagot kell alapul venni.
A fentiek helyett elegendd az ETK-k érintésvédelmét a 3.11, szabadvezetékek érintésvédelmét a
3.12, kébelek érintésvédelmét a 3.13 szakasz szerint | étesiteni.

Az érintési- és |épésfesziiltség meghatérozasdhoz a mértékado foldzéarlati aramot kell figyelembe
venni.

A foldzarlat idotartamaként a foldzarlatot megsziintetd alapvédelem idozitését kell figyelembe
venni. A sikertelen visszakapcsolés iddtartaméat kilén (nem ehhez hozzaadva) kell figyelembe
venni.

Megjegyzés: A sikertelen visszakapcsolas idGtartaménak figyelembevételénél a 2.1 szerinti mértékadd foldzarlati &ram
értelemszerien az ez idd alatti kapcsolasi helyzetnek megfeleld érték.

Az dapvédelem iddzitése 5 mp-nél hosszabb nem lehet.
Védekezés feszliltségathatolas ellen

Uzemi foldelés

E szabvéany izemi foldel ésre csupan az érintésvédelem szempontjabol tartalmaz el dirasokat, ezért
az Uzemi foldelés |étesitésénél az MSZ 1610/1-8, a NIMSZ 287 és més ide vonatkozé szabvany
rendelkezéseit is be kell tartani.

Megjegyzés: A 4.6. szakasz €ldirésai szerint az Uizemi- és vedofol deléseket egyesiteni kell.
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3.32 1000 V-nal kisebb fesziiltségl hal6zati taplalas

3.321 Az ETK kisfeszlltségl hal6zatanak Uzemi- és védofoldelését az ETK-foldelhal6zataval egyesiteni kell
akkor is, ha atéplald dramforrés az ETK teriiletén kivil van. (Pl. a transzformatordlomas valtakozé aramu
segédiizemének tartalékelldtédsat a berendezés terlletén kivll 1év8 transzformétor biztositja) Ilyen
hél 6zatrél més (az ETK teriiletén kiviil 1evd) fogyasztét ellétni tilos!

Megjegyzés: Szilkség esetén az dramforrés kortl 1 m széles aszfalt jarda készitends.

3.322 Ha az ETK kisfesziiltségh hal6zatardl, ezek teriiletén kivil levd egyéb fogyasztokat is el kell
I&ni, a kovetkezOk szerint kell eljarni.

3.322.1 Amennyiben a széban forgd kilsd fogyaszté (vagy fogyasztéi csoport esetén akédr egyetlen fogyaszté) 100
m-nél kozelebb van az ETK foldel6hdl 6zatahoz, a féldel 6halbzatot e kiilsd fogyasztok terliletére is ki kell
terjeszteni.

3.322.2 Amennyiben a széban forgo kiilsd fogyasztd(k) az ETK foldeldhal6zatatol 100 m-nél nagyobb
tavol sagban (van)nak, — ezt a megoldast azonban lehetdség szerint kertilni kell — a kisfesziiltségi
hal6zatnak az ETK-n bellli és Kkivili részét szigeteldtranszformétorral kell egymaéstdl
elvélasztani.

A «zigetelGtranszformétort az ETK arra akamas részén  kell elhelyezni. A

szigetel Gtranszformator védofoldelését, valamint a belsd hal6zathoz tartoz6 tekercselés Uizemi

foldelését az ETK foldeldhadl ézatdba kell bekoétni, ezzel szemben a killsd hélézathoz tartozo

tekercselés lizemi foldel ését a fogyasztok geometriai kbzéppontjaban kell elkésziteni.

A kllsd halézatnak az ETK terliletére esd vezetékeit (kdbeleit), készilékeit, valamint a

szigetelGtranszformatornak a  kilsd hédldzathoz tartozd tekercselését a mértékado

fesziltségemelkedésnek megfelelfen kell szigetelni. A szigetelés megfeleld, ha 50 Hz-es

prébafesziiltsége a mértékado fesziiltségemel kedés 1,5-szeresével egyenld, vagy anna nagyobb.

Az aldbbiak szerint kell eljarni a kilsd hal 6zathoz tartoz6 vezeték (kabel) villamosm( terlletén

bellli vezetéséndl (fektetésénél) és a szigetel 6transzformatorhoz val 6 csatlakozas készitéséndl:

—a kébelt, fémkdpenyének talgjjal valo érintkezésének megakaddlyozdsdra, az ETK teriiletén
belUl, mOanyag vagy beton csdben kell vezetni;

—a vezeték (kabel) szigetelOtranszformétorhoz vald vezetésénédl a megfogasokat szigeteld
kozdarabokkal kell elkésziteni; (pl.: mOanyag lécek, ,féslk” alkamazasa)

—a szigetel6transzformétor killsd hdl 6zathoz tartozo tekercsel ésének csillagpont-kivezetését meg
kell jeldlni és a kdvetkezd szévegl figyelmeztetd tablét kell elhelyezni:

, Vigyazz! Veszélyes feszilltség fell épése lehetséges!”

Megjegyzés: A killonleges tizemi viszonyokra tekintettel — a balesetek elkerlilésére — célszerli esetenként részletes tzemviteli
utasitést késziteni.

3.323 Az ETK terliletét elhagyd lzemviteli, védelmi célokat szolgald vezetékek (pl.: szakaszvédelmi
aramkorok) szamara Uzemi foldelést csak egy helyen szabad késziteni. A nem féldelt helyen
megfeleld figyelmeztetd jelet vagy feliratot

» Vigyézz! Veszélyes fesziiltség fellépése | ehetséges!”
kell elhelyezni.

Megjegyzés: Az lizemi foldelés helyét Ugy kell kivalasztani, hogy az igy foldelt vezeték okozta veszélyeztetés a legkisebb
legyen.

3.33 M egk Ozelitések, ker esztezések

A szabadvezetékeket a keresztezés, illetve a megkdzelités helyén az MSZ 151/5, 6, 7 megfeleld el irésal
szerint kell 1étesiteni. Erintésvédelmi szempontbdl a 3.21 szakasz szerinti érintési- és |épésfesziiltségek
figyelembevétele helyett az aldbbi eldirasok betartasais el egendd.

Megjegyzés: A szabadvezetéki tartdszerkezettol valo tavolsag megdllapitésand — az MSZ 151-gyel egybehangzdan — annak
foldelését is figyelembe kell venni.
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3.331

3.332

3.332.1

Fold feletti fémépitmények (hidak, tartalyok stb.)

E szabvany hatdlya ala tartozd szabadvezetékek dtal keresztezett vagy annak kozelebb esd,
nyugalomban [éve szélsd fazisatdl 30 m vizszintes tavolsagon belll 1év6 fémépitmeényeket
(hidakat, épiiletek fémszerkezeteit, tartdlyokat sth.) foldelni kell. A foldelés eredd ellendllésa
(természetes és mesterséges foldel és egyiitt) 10 ohm-ndl nagyobb nem lehet. Kivételt képeznek a
10 x 10 m-nél kisebb aapteriiletd éplletek fémszerkezetei (pl.: esOcsatorna), ahol a foldelés
elhagyhato.

Sz0l6k or donok, komlételepek, fémker itések

Megjegyzés: Komlotel epek keresztezését az M SZ 151 tiltja, ezeknél csak megkozelités fordulhat €.

Sz6l6kordonok, komlotelepek, Osszefliggd fémkeritések  érintésvédelemérdl  nem  kell

gondoskodni, ha az aldbbi két feltétel egylittesen teljesitve van:

—a nagyfeszilltségl szabadvezeték és a megkozelitett |étesitmény kozotti tavolsag (A) az 1.
tabl &zatban kodzolt értékeknél nem kisebb;

—a nagyfesziiltségl szabadvezeték oszlopanak vagy foldeléseinek barmely fold alatti része és a
keresztezett vagy megkozelitett |étesitmény kozotti tévolsag (B) a 2. téblazatban kozolt
értékeknél nem kisebb.

1. tabléazat
L A
m m
L£ 50 tetszOleges
50 <L £100 50
100 < L £200 120
200<L 200
ahal:
L a megkozel itett 1étesitmény fémesen Osszefliggd hosszanak a nagyfesziltségl vezeték
nyomvonal &ra vett vetillete m-ben.
A az atavolsag, amely a |étesitmények nyomvonala kozott a talajszinten mérhetd; nem

parhuzamos megkozelités esetén a geometriai  kozépértekkel szamitott atlagos
tavolsagot kell mértékadénak tekinteni. A geometriai kozépérték szamitdsand a
keresztezés helyén a tavol sagot 10 m-nek kell felvenni.

2. téblazat

fajlagostalgjellendllas B
ohm xm m

r £100 10

100<r £500 25
500 <r £ 1000 35
1000 <r 50
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3.332.2

3.332.3

3.332.4

3.333
3.333.1

Haaz 1. téblazat eldirasai nem teljesliinek, de a 2. tablazat eldirasai betarthatok, akkor

—a |l étesitmeény fémesen Gsszefliggd hosszét az 1. tablazatban megadott értékekre kell korlatozni,
vagy

Megjegyzés: A szoldkordonoknd é&ltaldban ez jelenti a gazdasagos megol dést.

—a matargy Osszefliggd fémrészeit — a 2. téblazatban megadott tavolsagon kivil — legaldbb két
helyen, 10 ohm-nal nem nagyobb ellendllast foldel Gvel foldelni kell.

Ha a 2. téblazatban elGirt tédvolsagok nem tarthatok, de az 1. téblazat elbirdsa teljesiiinek,

kivételesen megengedett a 3 m-nél nem kisebb tavolségra torténd megkozelités is. Ebben az

esetben azonban a mdtargy 2. tabl azatban adott tévolsagon bellli szakaszanak érintésvédel mérdl

—a fémes folytonossdganak — a B tévolsag dltal meghatdrozott hatarhoz legkdzelebb esd
oszlopandl, illetve oszlopainad (léasd 2. abra) valé — megszakitasaval vagy

—legalabb két helyen eredGben 5 chm-nd nem nagyobb ellendllast f6l del ésével

kell gondoskodni.

\/szlqook.ahol a femes folytonossdgot meg keil szakrtani

2. dora

Hasem az 1. sem a 2. téblazat értékel nem tarthaték be, a 3.332.2 és a 3.332.3 alatti €l 6irdsokat
egyuttesen, értelemszer(ien kell alkalmazni.

Fém-csbvezetékek
A talgja kozvetlenil érintkezd csOvezetékek. (Ide tartoznak a foldbe temetett, bitumenes
kenéssel vagy mlanyag folidval burkolt csdvezetékek is.)

Az érintésvédelmi kdvetelmények kiel égitettnek tekinthetdk, ha a nagyfesziiltségl szabadvezeték
tartOszerkezete és a csdvezeték kozotti tavolsag (B) 50 m-nél nagyobb.




MSZ 172/3-73 —-8-—

Amennyiben a nagyfeszlltségl szabadvezeték tartdszerkezete és a csdvezeték kozotti tavolsag (B)

50 m-nél kisebb, de az MSZ 151/5-ben meghatarozott értéknél nagyobb, az érintésvédelmi

kovetelmények kiel égitettnek tekinthetok:

—ha a csbvezetéken, e tartoszerkezet megkdzelitésétdl szamitott 200-200 m-es tavol sdgon bel Ul
kezelés hely (tol6zar, nyomasellendrzd stb.) nem | étesiil vagy

—ha a csBvezeték helyén atalgjpotencid (lasd a 2.4 szakaszt)

U; £ 4U¢

vagy

—ha a kezelési helyeken a 3.21 alatti elbirdsok teljesiiinek. Nem kell azonban a 3.21 alatti
érintési- és |épésfesziiltségeket betartani a csOvezeték egyéb szakaszain, valamint a
tartoszerkezet megkozel itésétdl szamitott 200 m-nél nagyobb tavolsagra lévd kezelési helyeken.

3.333.2 Ataajjal kdzvetlenll nem érintkezd csOvezetékek

(Ide tartoznak a 3.333.1 aatt fel nem sorolt Osszes csdvezetékek; pl.: betoncsatorndban vagy a
talg felszinén fekvd vagy a talgjfelszin felett, tartoszerkezeteken levd, ill. a foldbe temetett
extrudalt mQanyag burkolattal ellatott csdvezetékek).

3.333.21 Az érintésvédelmi eldirasok kielégitettnek tekinthetdk, ha az aldbbi feltétel egyiittesen teljesitve
van:

—az atlagos megkdzelitési tavolsag (A) 200 m vagy annal nagyobb;

—a csOvezeték és a nagyfesziltségl szabadvezeték tartOszerkezete kozotti tavolsag (B) 50 m-nél
nagyobb.

Ha az el6bbi feltételek barmelyike nem teljesiil, a megkozelitett [&tesitmény érintésvédel mérdl

gondoskodni kell a kévetkezOk szerint:

3.333.22 200 m-nédl kisebb atlagos megkozelitési tévolsdg (A) esetén, amennyiben a csdvezeték a
nagyfeszlltségll szabadvezeték tartoszerkezetét 50 m-nél (B) jobban nem koézeliti meg, az
érintésvédelmi el dirasok kiel égitése érdekében az aldbbi feltételek valamelyikét teljesiteni kell:
—a csovezeték a megkozelitett szakaszon belil kb. 50 méterenként egyedileg 10 ochm-nal nem
nagyobb ellenallast foldeldvel van ellétva, vagy a csOvezeték természetes foldelési ellendlldsa 2
ohm-na nem nagyobb;

—a csOvezeték az étlagos megkozelitési tavolsag (A) flggvényében megdllapitott és a 3.
tabl azatban feltlintetett hosszlisagu, egymastdl szigetelt szakaszokra van bontva.

3. téblazat
A L
m m
10-120 <300
120-200 <800

ahol ajel6lések azonosak az 1. téblézat jel6léseivel.
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3.333.23 Nagyfesziiltség( szabadvezetékek tartdszerkezetét 50 m-nél kisebb, de az MSZ 151-ben adottnd
nagyobb tavolsagra (B) megkozelitd csdvezeték esetén, amennyiben az &alagos megkozelitési
tavol sag 200 m vagy annal nagyobb, az érintésvédelmi el Girasok kielégitettnek tekinthetdk, ha az
alabbi feltételek valamelyike teljesil:

—a csovezeték a nagyfesziiltségll szabadvezeték oszlopanak 50 m-es kérnyezetében (B) nem
érinthetd magassagban (2,5 m vagy annal nagyobb) van és az 50 m-es megkozelitési hataron
kivll 3—3 tartoszerkezete, 5 ohm-nd nem nagyobb ellenall asu foldel 6vel foldelve van;

—a foldtdl érinthetd magassaghban levd csbvezetéknek a nagyfesziiltségl szabadvezeték oszlopok
50 m-es kornyezetében (B) 1év0 szakasza

avéletlen érintést megakaddl yoz6 szigetel éssel vagy burkolassal van ellatva vagy
az 50 m-es megkozelitési hatéron atovabbi csdrészektol szigetel6 darabbal el van vaasztva;

—a nagyfeszliltségll szabadvezeték oszlopan bekovetkezd FN zérlatkor a megkdzelités helyén
fellépd talajpotencid

U £ 2U¢

3.333.24 200 m-nédl kisebb atlagos megkozelitési tévolsag (A) esetén, amennyiben a csdvezeték a
nagyfesziiltsegl szabadvezeték tartdszerkezetét 50 m-nél kisebb, de az MSZ 151-ben adottnal
nagyobb tévolsagra (B) megkozeliti, a 3.333.22 és a 3.333.23 alatti elbirasokat értelemszerlen,
egylttesen kell alkalmazni.

3.334 Osszefiiggd fémszer kezet(l szallitopalyak (pl: sodronykotél palya, szallitoszal ag)

3.334.1 Az érintésvédelmi kovetelmények kielégitettnek tekinthetdk, ha a nagyfesziiltségl szabadvezeték
tartészerkezete és az Osszefiiggd fémszerkezet( szdllitépdlya kozotti tavolsag — tartdszerkezetre
szerelt szdllitépdlya (pl. kotélpdlya) esetén annak tartdszerkezete és a szabadvezetéki oszlop
kozotti tavolsag — 50 m-nél nagyobb.

3.334.2 50 m-nél kisebb, de az MSZ 151/5-ben meghatérozott értéknél nagyobb megkdzelitési tavolsag
(B) esetén az érintésvédelmi eldirdsok kielégitettnek tekinthetdk, ha az alédbbi feltételek
valamelyike teljestl:

—a szdllitopdlyan, a megkozelitéstdl szamitott 1000 m-es tavolsagon belll dlandd kezelési hely
(fel- vagy leadédllomés, rakododhely) nincs;

—a széllitépalyan a megkdzelitéstdl szamitott 200, 1000 m tavolsagon bel il dlandd kezelési hely
van és a szdllitopadlyanak a megkozelitési hely és a kezelési hely kozbtti szakasza, kétél palyanal
oszloponként — folyamatos fémszerkezetl szallitépalyandl 20 m-ként — egyedileg 10 ochm-nal
nem nagyobb ellendléast foldeldvel foldelve van. Ez utobbi foldelések elhagyhatdk, ha a
széllitopalya természetes foldelési ellendllésa 2 ohm-nd nem nagyobb, vagy ha a
nagyfesziiltsegll szabadvezeték oszlopan bekovetkezd FN zé&rlatkor a megkozelités —
kotélpalyana a szabadvezetéki oszlophoz legkozelebb levd tartészerkezet — helyén fellépd
tal ajpotencial

U; £ 4U¢

—a szdllitépalyan e megkdzelitéstdl szamitott 200 m-en belil dlandd kezelési hely van és a
kezelési helyen az érintési- és | épésfesziiltségek megfelelnek a 3.21 szakasz el Girasainak.

Megjegyzés: Nem kell azonban a 3.21 alatti elbirdsokat betartani a szdllitopdya — dlandd kezelési helynek nem mindsiild —
egyéb szakaszain, valamint a tartoszerkezet megkozel itésétdl szamitott 200 m-nél nagyobb tévolsagra lévd kezelési helyeken.

3.335 Vasutak

E szabvany hatdya ala tartozd szabadvezetékek altal megkozelitett, ill. keresztezett vasutak
érintésvédelmére az MSZ 151/7 létesitési eldirasainak betartdsa esetén kilon intézkedések nem
szilkségesek.
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3.336

3.34

4.1

411

4.12

4.121

4.122

4.123

4.124

4.125

4.2.

421

Barmilyen rendeltetési és fesziiltségl kabelek

E szabvany hatdlya ala tartozd szabadvezetékek altal megkozelitett, ill. keresztezett kabelek
érintésvédelmére az MSZ 151/6, az MSZ 13200/1...3, valamint az MSZ 13207 el@irasainak
betartésa esetén kil 6n intézkedések nem sziikségesek.

Tavkozlés tsszekbttetések védelme nagyfesziiltségl hal6zat kar os hatasai ellen
Erre vonatkozéan az MSZ 13200/1...3 elGirdsai a mértékadok.

ALTALANOSERINTESVEDELMI MODOK
Védofoldelés

A védofoldelés érintésvédelme csak a 3.2. fejezetben eldirtak betartasa mellett hatésos, ezek
teljesllése adott foldzarlati dramerdsség mellett a foldelés és a foldeldvezetd ellendllasétol és
térbeli kialakitasatdl fiigg.

Szabadvezetéki haldzaton — a 4.124 szakaszban felsorolt helyek kivételével — az érintési- és
lépésfesziiltség helyett megengedett a legnagyobb foldelési ellendllas értékével szamalni a
kovetkezbk szerint:

Ha nincs szabadvezetéki védOvezetd, az acélszerkezetl vagy vasbeton oszlop egyedi
foldel ésének ellendll dsa a 4. téblézat szerintieknél nagyobb nem lehet:

4. tablazat
fajlagos az oszlopfoldel ések
talgjelendllas megengedett | egnagyobb
elendlldsa
ohm xm ohm
r £ 100 10
100<r £ 500 15
500<r £ 1000 20
1000 <r 30

Ha van szabadvezetéki vezetd, az oszlopftldel ésnek e védovezetdvel egyiitt mért, eredd foldelési
ellendll &sa legfeljebb 4 ohm |ehet.

Forgalmas helyen — a 4.124 szakaszban felsorolt helyek kivétel ével — az oszlopok egyedi foldelési
ellendlldsa 6 ohm-ndl vagy az eredd foldelési ellendllasa 2 ohm-ndl nagyobb nem |ehet.

Sportpalyak, jatszoterek, szabadtéri tOmeggyllekezd helyek (pl. szabadtéri szinpad, mozi)
iskolaudvarok terliletén, valamint azok be- és kijaratanak 50 m-es korzetében oszlopok beépitését
kertlni kell. Az ilyen helyen létesitett oszlop esetében az érintési- és |épésfesziiltség a 3.21
szakaszban megengedett értéknél nem lehet nagyobb.

Ha maés szabvanyok és eldirasok (pl. agazati €ldirasok) a szétterjedési vagy a foldelési ellendllas
értékét a 4.121 ... 4.123 szakaszban €lGirtaktdl eltérden szabjék meg, az esetleg dtérd elbirasi
értékek kozil a kisebbet kell betartani.

Potencialbefolyasolas
Potecincia befolyasol &s készithet®:

a foldeld kornyezetében a fold felszin aatt megfelelGen kiképzett egy, vagy tobb tovabbi
kiegészitd foldelGvel az érintési- vagy a | épésfesziiltség cstkkentése végett,
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4,22 az érinthetd, védofoldeléssel dllatott test kornyezetében, a talgjban, a padozatban, a falon kivil
vagy a faban elhelyezett foldeldvezetbkkel, amelyek az emberi testtel athidalhatd kiilonb6zd
pontok kozotti érintési- vagy |épésfesziiltséget veszélytelen értékre csokkentik.

4.23 mélyfoldel Gvel, amelynek alkalmazasaval atalg) felszinén a lépésfesziiltseg csokkenthetd.

4.3 Véddhal 6zatok

431 ETK-k véddhal6zata

4311 A foldeldhalén belll az érintési- és | épésfesziiltségeket — ellendrzd szamités vagy mérés nélkdl is
— a megengedettnd kisebbnek kell tekinteni, ha a foldel6hal 6t alkoto szalagfoldel 6k altal képzett

téglalapok révidebb oldaldnak hossza 4...10 m kdzétt van, hosszabb oldala pedig 50 m-nél nem
nagyobb és a foldeldhdlon bellli foldeldhdlozat kialakitésahoz felhaszndlt vezetd Gsszhossza

legaldbb
I
L3 2r —
U
ahol
L a folddel gyakorlatilag folyamatosan villamosan érintkezd vezet®
foldelGhalonbellli 6sszhossza m-ben (ide szdmithatdk a szalagfoldel Gkon
kivll afémcsdvek és a kabelkopenyek is);
r atalg fajlagos ellendlésa kb. 1 m mélyen Wim-ben,
I amértékado foldzarlati aram A-ban,
Us a megengedett érintési- és |épésfesziiltség (3.2 szakasz) V-ban.

Ha az elobbi 6sszefliggés nincs kiel égitve, méréssel kell ellendrizni, hogy a 3.2 szakasz eldirasai
teljesitve vannak-e.

A foldel6halon beldl, ritkan haszndlt (pl. kiépitetlen tartalékként fenntartott) terlleten a
foldelohal 6t alkoto szalagfoldelok altal képzett téglalapok révidebb oldala 10 m-nél hosszabb is
lehet. Ez esetben azonban ellendrz6 szamitasokat, esetleg — csokkentett arami — méréseket kell
végezni.

Megjegyzés: A szamitas mddszere nincs szabvanyositva; a szakemberek szerint elfogadott barmely eljéras alkal mazhato.

Amennyiben az €ellendrzd szamitésok, ill. mérések szerint a |épésfesziiltség a 3.2 aatt
megengedettnél nagyobb, a kérdéses tertiletet figyel meztetd tablakkal kell megjeldini.
A kapcsol 6berendezéshez tartozé kezel 6épliletet keretféldel Gvel kell kordlvenni.

4,312 A foldel6hal 6 szélén az érintési- és |épésfesziiltségeket — ellendrzb szamitas vagy mérés nélkdl is
— amegengedettnél kisebbnek kell tekinteni, ha a kovetkezo feltétel teljesill:

Unm £ 9U¢
ahol
Un a mértékadd feszilltségemel kedés V-ban,
Us a megengedett érintési- és |épésfesziiltség (3.2 szakasz) V-ban.

Ellenkezo esethen a foldel6hal6 szélétdl mért 3 m-es savon belll ellendrzd — csokkentett aramu —
méréseket kell végezni. Amennyiben a mért |épésfesziiltség kisebb, mint a megengedett, tovabbi
intézkedésre nincs szilkség, ha nagyobb,

— a kapcsol 6berendezés keritésén bellil: elegendd a veszélyes savot téblaval megjedini.

—a kapcsol 6berendezés keritésén kivill: a veszélyes savot rosszul vezetd burkolattal (pl. aszfalttal)
kell ellétni.
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4.313

4.314

4.315

A kapcsolGberendezést korllvevd fémkeritést — akkor is, ha az a foldeldhdl6 szélén, vagy azon
kivll van — foldelni kell. Amennyiben az e szakaszban megadott dsszefiiggés teljesiil, a kerités a
foldel6hal 6 szélén vezethetd. Ez esetben a fémkeritést legaldbb 50 m-ként a foldel6hal éhoz kell
kotni.

Amennyiben ezen dsszefiiggés nem teljesithetd, a keritést Ugy kell vezetni, hogy a foldel dha 6tdl
val 6 tévolsaga sehol se legyen 4 m-nél kisebb. Ez esetben 50 m-enként legaldbb 2 m-es egyedi
rudféldeldvel vagy ezzel egyenérték( egyéb foldeldvel kell a keritést foldelni. E féldeldk a
foldeldhdl6val nem egyesithetdk.

Ha a kerités kil onall6 elemekbdl dll, ezek egymas kozott fol del GvezetGként sorbakothetdk.

Az ETK-t elhagyo barmilyen fesziiltségl és rendeltetési kabel fémkdpenyét a foldel 6hdl 6zattal
megbizhat6 fémes kapcsolatba kell hozni.

Olyan kébeleknél, ahol a fémkopeny gyakorlatilag folyamatosan érintkezik a talgjjal, az
érintésvédelmi kovetel mények — minden tovabbi intézkedése nélkil — kiel égitettnek tekinthetdk.
Olyan kébeleknél, ahol a fémkopeny folyamatos talagjjal vald érintkezését szigetelSburkolat
akadalyozza, a kabel masik végén (ill. hirkozl6 kabelnél a kapcsol 6berendezéstdl szamitott
legkdzelebbi kifejtési pontjan) gondoskodni kell az érintésvédelemrdl. Ez megfeleldnek mindsiil,
ha pl. e helyen a foldelési ellendllés 2 ohm-nd nem nagyobb. E foldelési ellendllés
meghatérozédsanal — a kérdéses kadbelen kivil — minden més csatlakozd foldeld figyelembe
vehetd.

Amennyiben a szigeteldburkolattal ellatott kébel — az erdmavon vagy a transzformétordlloméson
kivil — szabadvezetékhez csatlakozik, a kabelvég érintésvédelme megfelelnek mindsil, ha a
kabel fémkopenyét a csatlakozd oszlop foldel ésével Gsszekotik.

Az ETK-t elhagy6 barmilyen rendeltetésii fémcsovet is a foldelhal6zattal megbizhatd fémes
kapcsolatba kell hozni.

Az érintésvédelmi kovetelmények kielégitettnek tekinthetdk, ha az ETK-ra vonatkozéan az
aldbbi Gsszefliggés teljesitve van:

Un £ 4U¢

(A jel6lések meghatérozasat 1asd a 4.312 alatt.)

Olyan fémcsdnél, ahol a csd kozvetlenll érintkezik atalgjjal, az érintésvédelmi kévetelmények a

csOvezeték kilsd szakaszéra is — minden tovabbi intézkedés nélkill — kiel égitettnek tekinthetok.

(Ilyennek mindsiil a foldbetemetett bitumenes kenéssel vagy mlanyag féliaval burkolt csdvezeték

is.)

Olyan fémcsd kilsd szakaszan, ahol a csd kozvetlenll nem érintkezik a talgjja (ilyennek

mindsllnek pl.: betoncsatorndban, vagy a talgj felszinén fekvd, vagy a talg felszin felett

tartészerkezeteken 1évd, ill. a foldbetemetett extrudalt mlanyag burkolattal ellétott csdvezetékek)

az érintésvédelmi eldirdsok kielégitettnek tekinthetdk, ha kovetkezd megoldasok egyikét

alkalmazzak:

—a csOvezeték mentén, az ETK-tdl kb. 500 m-es hosszban, legfeljebb 50 m-ként egy-egy
legfeljebb 10 ohm egyedi ellendllast f6ldel 6t tel epitenek,

—a csdvezetékbe két darab, legalabb 0,5 m hosszl és egymastdl kb. 10 m taval levs, nem vezetd
anyagbdl (pl. eternit, vas nélkili beton, manyag, sth.) késziilt elvalasztd betétet iktatnak. Az
elsO elvllasztd betét afoldeldhdl 6zat szélén legyen.

Az ETK-t elhagy6 vasti sint a féldel 6hal 6zattal megbizhaté fémes kapcsolatba kell hozni.

Az érintésvédelmi kovetelmények kielégitettnek tekinthetdk, ha az ETK-ra vonatkoz6an az
aldbbi Gsszefliggés teljesitve van:

Un £ 2U¢

(Jel 6l és meghatarozasét a 4.312 alatt).
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Az érintésvédelmi kdvetel mények ugyancsak kiel égitettnek tekinthetdk, ha a foldel6hal ozat helyi
potencid emelkedése azon a ponton, ahol a vastiti sin az ETK terletét elhagyja, a kovetkezd
feltételt kiel égiti:

Uy £ 2U¢

ahol az Uy, a helyi potencialemelkedés V-ban. A feltétel teljeslilését méréssel kell ellendrizni.

Az érintésvédelmi elGirdsok akkor is kielégitettnek tekinthetdk, ha a kovetkezd megoldasok

egyikét alkal mazzak:

—amennyiben a vastti jelz8- és biztositd berendezések |ehetvé teszik, a sinszalakat oly modon
foldelik, hogy azon a ponton, ahol a vasiti sin az ETK teriletét elhagyja, a helyi
potencialemel kedés kiel égitse a kdvetkezd feltételt:

Un £ 2Ue
(jel &l éseket 18sd €l 6bhy);
—a sinszalak mindegyikébe két-két szigetel Sbetétet iktatnak, egyméstdl olyan tavol sdgban, hogy a

vasUti vaganyon kozlekedd szokasos hosszlisagl vasliti szerelvények a szigetelt szakaszokat
rendszeresen és tartdsan ne hidaljak at.

Mind az ETK terliletén |étesitendd, mind pedig az €l6bbieket elhagyd vaganyhd ézathoz valé
Osszekotést ill. foldelést csak a MAV, illetve a vas(t lizemeltetdje dtal meghatérozott médon
kell, ill. szabad megval 6sitani.

4.316 Az ETK-t elhagyd oOsszefliggd fémszerkezet( széllitépalyat (pl. sodronykotélpalyét,
széllitoszal ag-palyét) a foldel 6hdl 6zattal megbizhaté fémes kapcsolatba kell hozni.
Az érintésvédelmi kdvetelmények kielégitettnek tekinthetdk, ha az ETK-ra vonatkoz6an az
aldbbi Gsszefliggés teljesitve van:
Un £ 2U¢
(A jel6lések meghatérozasat 1asd a 4.312 alatt.)

Az érintésvédelmi  kovetelmények ugyancsak kielégitettnek tekinthetdk, ha a helyi
potencidlemelkedés azon a ponton, ahol az Osszefliggd fémszerkezetl szdllitopalya az ETK
terlletét elhagyja, a kdvetkezd feltételt kiel égiti:

Uy £ 2U¢

ahol az Uy, helyi potencidlemelkedés V-ban. A feltétel teljesiilését méréssel kell ellendrizni.

Az érintésvédelmi elGirasok akkor is kielégitettnek tekinthetdk, ha az Osszefliggd fémszerkezeti
szallitopalyat oly modon foldelik, hogy azon a ponton, ahol a széllitopalya az ETK teriiletét
elhagyja, a helyi potencidlemelkedés kielégitse a kdvetkezd feltételt:

Uy, £ 2U¢
(jel 6l éseket | 4sd €l 6bb).
4.32 K &belek védbhal6zata

4,321 Mind a zar6-, mind az atmend karmantydkndl az Osszekotendd kabel ek fémkopeny szerkezeteit a
fémkopenyszerkezet villamos keresztmetszetével 1egal dbb egyenértéki vezetdvel kell Gsszekotni.

4.322 A kabel kornyezetében fellépd érintési- és |épésfesziiltség meghibasodas esetén ne legyen 250 V-
nal nagyobb. A 3.21 alattiakat nem kell betartani, ha a kébel alapvédelmének Iekapcsolasi idegje
legfeljebb 0,5 s.

4.4 A talajjal villamosan nem érintkezd foldeldvezetd Kiviteli elbirasai

Megjegyzés: Ha a foldel Gvezetd ataajjal villamosan érintkezik, a 4.5 szakasz €l irasait kell betartani.
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4.41

4.42

4.421

4.422

4.423

4.424

4.425
4.426

4.43
4.431

4.432

4.44

hdleadas figyelmen kivil hagyasaval. A foldel Gvezetd megengedett legnagyobb hdmérséklete
acdl és vorosréz esetén legfeljebb 250°C
aluminium esetén legfeljebb 150°C

|ehet.

Megjegyzés. Ha a foldel dvezetdn tartés aramis folyhat (pl.: transzformétor csillagpont), a foldel GvezetGt erre is méretezni kell.
A transzformétor csillagpontjahoz csatlakozd foldelOvezetdt melegedés szempontjabdl Ggy kell méretezni, hogy a
transzformator foldelt tekercsének 1,7-szeres névlieges &ramava tartdsan terhelve, a melegedés ne hal adja meg a 60°C-ot.

A foldeldvezetbk keresztmetszetének megallapitasandl, kotéseinek elkészitésénd a korrozidra is
tekintettel kell lenni.

A foldelGvezetd kotésel hegesztéssel, keményforrasztéssal, markol Opréses vagy csavaros kotéssel
készllhetnek. A csavarok megfeleld korrdzidvédelemmel legyenek ellatva. E kotéseket mindig
bitumenes vagy més tartés korroziévédd bevonattal kell ellétni.

Csavaros kotésnél a jo érintkezést tartdsan biztositani kell.
Fogazott alatétek (lasd MSZ 2236) alkalmazasa a fémes érintkezés kdvetel ményét kiel égiti.

Nyithatd ajték és az ezekre felszerelt késziilékek foldeldvezetékének Osszekotésére
fémcsukl 6pantok is felhaszndlhatok, ha egy ajtot legal dbb két ilyen pant kot a rogzitett részekhez.

Aluminium-vezetd csavaros kotésénél rugds alététet kell haszndlni.

A foldel Gvezetdket korrozié ellen védd bevonat villamaos vezetGképessége kdzombos.

A foldel Gvezetbk megengedett |egkisebb keresztmetszete

ETK-ban alkalmazott foldel Gvezetbk megengedett legkisebb keresztmetszete

VOrosréz esetén 50 mm?
aluminium esetén 95 mm?
korr6zi6 ellen védett acél
esetén 200 mm?
korrézié ellen nem védett
acél esetén 300 mm?2.

Kettds vagy tobbszords foldelovezetd akamazasa esetén sem lehet az egyes vezetd
keresztmetszete kisebb a megadottndl.

Foldeldvezetd aluminiumbdl csak akkor készithetd, ha atalajjal nem érintkezik.

ETK-hoz tartozo, épiiletben elhelyezett vezényl6termi és segédiizemi berendezések véddfoldel ését
szolgal 6 korrdzié ellen védett acdlbdl késztilt foldel dvezetdk kisebb keresztmetszetliek is lehetnek
(pl. 20x3 mm acél), ha azok az épiileten belil legaldbb 200 mm-es gerincvezetékhez
csatlakoznak.

Szabadvezetékoszl op f6l del Svezetdinek megengedett |egkisebb keresztmetszete
VOrosréz esetén 50 mm?
acél esetén 120 mm?

A foldelGvezetdbe iktatott soros készilék (pl. dramvélto, szakaszold) termikus és dinamikus
szilardsaga feleljen meg a foldzérlati &ram szabta kdvetel ményeknek.
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4.5 A foldelések Kiviteli eldir sai

451 A foldelo és a talgjjal villamosan érintkezd foldelGvezetd (a tovabbiakban: foldeld) kiviteli
€l6ir asai.

4511 A foldeloket a tranziens foldzérlati aramra és az alapvédelem idozitésére kell méretezni, a
holeadds figyelmen kivil hagydsdval, a 4.41 szakaszban megadott hdmérséklethatarok
figyelembevételével.

Megjegyzés: Ha afoldon tartos aram is folyhat, (pl.: transzformétor csillagpont) afoldel 6t erre is méretezni kell.

4512 A foldelOk keresztmetszetének megallapitasand mechanikai szempontokat is figyelembe kell
venni, ha készitésik, telepitésiik modja azt megkivanja. (PI. a fligg6leges rudféldel 6k célgépekkel
val6 lemélyitésénd a foldeldknek afellépd csavard, nyomd igénybevételeknek ellen kell dlniuk).

4,513 A foldelok keresztmetszetének megdllapitasana a korrdziorais tekintettel kell lenni.
Foldelok céljara vagy nem korroddlé anyagot (pl. vorosréz), vagy — korroddlé anyag esetén —
villamosan jél vezetd és korrdzid ellen tartésan véddbevonattal (pl. horganyzas) elléatott anyagot
vagy a korrdzidt és afoldeld tervezett élettartamét tekintetbe vevd novelt keresztmetszet( anyagot
kell alkalmazni.

Foldeldk korrozidvédelmére villamosan szigetel® tulgidonsagl bevonatot (pl. bitumen)
alkalmazni tilos, kivéve a kotéseket, amelyekre a 4.421 szakasz eldirasai mértékadok.

Megjegyzés: A foldelGvezetd feladata a foldeld és a foldelendd test dsszekotése, ezért nem feltétlenlll sziikséges, hogy a talgiba
fektetett foldelGvezetd és atalg) j6 villamos vezetGi kapcsolatban legyenek, sdt mélyfoldel6khoz mend foldel Gvezetot a talaj
felsd rétegeitdl d is kell szigetelni. llyen esetben tehdt a bitumenes korrdziévédelem megengedett, a kiviteli elGirasokat pedig
4.4 szakasz tartalmazza.

4,52 A foldel6k megengedett legkisebb keresztmetszete
4,521 A foldel 6k megengedett |egkisebb keresztmetszete

vOrosréz esetén 50 mm?
horganyzott, legalabb 5 mm vastag
idomacél esetén 200 mm?

korrézi6 ellen nem védett kor-, vagy
legal4bb 8 mm vastag idomacél esetén 300 mm?

de nem lehet kisebb, mint a csatlakozd foldel Gvezetd keresztmetszete.

Kivételt képeznek a fart lyukba telepitett foldeldk, amelyek keresztmetszetét kb. 1000 mm?-re,
kedvezd, kis kertilet( idom (pl. kér, négyzet) esetén legal dbb 600 mm?-re kell vél asztani.

4.53 ETK-k foldelésének készitése

4,531 A foldel6hal6zat kotéseit a 4.421 szakasz elbirasai szerint kell elkésziteni. A vezetékkotések a
vezetékek mechanikai és villamos tulajdonsagaival kb. egyenértékliek |egyenek.

Megjegyzés:
1. Foldedohadova elétott ETK-kban fliggdlegesen rud- (csd-) foldelSket dtaldban csak a kozvetlentl foldelt csillagpontd,
nagyfesziiltségl transzformétorok tizemi foldel ése és a tulfesziiltséglevezetk foldel ése szaméra kell késziteni.

2. A filiggdleges rad- (csd-) foldel ok egymastol val 6 vizszintes tévol saga lehetdleg nagyobb legyen, mint hatasos hosszuk.

3. A flggdleges foldeldket, amennyiben nem tllfesziiltséglevezetd vagy kozvetlenil foldelt transzformétor szaméra
készliltek, lehetdleg afoldel5hdl 6 szélén kell elhelyezni.

4. A fiiggOleges rudféldel ket normdl talajviszonyok esetén a talgjba vald besgjtolassal, beveréssel lehet elkésziteni. llyen
esethen az &tlagos foldeld mélység 10...12 m. Kottt talgjok és nagyobb foldeld mélységek esetén a foldeld eldre kifart
lyukbais telepithetd. Ez utébbi megol das azonban koltségessége miatt kertilendd.

4,532 FoldelGvezetbként az a foldelt acél- vagy egyéb fémszerkezet is felhaszndlhat6, amelyre a
védendd targyat felszerelték, feltéve, hogy a fémes érintkezés minden eseten biztositottnak
tekinthetd (4.423) és nincs lehetBség arra, hogy a szerkezet egyes részeinek eltavolitasaval az
érintésvédelmi folytonossaga megszakadjon.
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4.533

4.534

4.535
4.54

4541
4.542

4.543

4.544
4.55

4.6

sorrendje.”

A foldelGvezetbbe altaldban készilléket beiktatni tilos. Kivételt képezhetnek védelem céljaira
szolgal 6 dramvaltok, és az lzemi foldelésekbe iktathatd szakaszold készillékek; ezek azonban
feleljenek meg a 4.44 szakasz elbirasainak.

A tulfeszlltséglevezetd talpa — e szabvany szempontjabdl — nem tekinthetd testnek, ezért ez és a
megszOlalésszamldé  kozotti fémvezetd sem tekinthetd foldelGvezetbnek. Amennyiben a
fémrészek véletlen érintése (MSZ 1610/1...8) nincs megakadalyozva, megfeleld figyelmeztetd
szinjelzés is akal mazhato.

Megjegyzés: A foldel Gvezetdk szinjel 6l ésérdl agazati szabvany* intézkedik.

A védendd alkatrészeket kozvetlentl a foldelGvezetdohdz kell kapcsolni, tehdt a védendd
késziil éket a ol del GvezetBbe sorosan iktatni nem szabad.

A foldel dvezetbként acél pancél zatu kébelt nem szabad haszndlni.
Szabadvezetékek foldelésének készitése
A foldel ket |ehetdleg az oszlop kozvetlen kornyezetében kell elhelyezni.

A foldelok és a foldel OvezetOk keresztmetszetét a 4.52 és a 4.42 ill. 4.43 szakaszok szerint kell
megval asztani.

FoldelOként altalaban vizszintes vagy fliggbleges foldelot, esetleg Osszetett foldelot kel
alkalmazni. A vizszintes foldel 6ket legalabb 80 cm mélyre kell fektetni.

A foldel 6k és afoldel Gvezetok kotéseit a4.421 szakasz €lbirdsai szerint kell elkésziteni.

Kébelek foldeléstnek készitése

A féldel6htz mend foldelGvezetdt — ha a foldeld mérése szikkséges — hozzaférhetd oldhatd
kotéssel kell megszakithatéva tenni.

Megjegyzés: A foldel6k méretezésére és kotéseaire vonatkozoan |14sd a4.51 és 4.52 szakasz el Girésait.
A foldelések egyesitése, Osszek Gtése
Megjegyzés: |degen | étesitmények esetén atulgjdonos (Posta, MAYV stb.) engeddyét kell kérni.

E szabvany hatélya ala tartoz6 ETK f6ldel 6hal 6zatéhoz csatl akozzanak:

— kil 6nb6z6 feszliltségh rendszerek védofoldelésal,

—az dram- és feszliltségvaltok kisfeszliltsagh tekercseinek foldelésal (k6zbensd mérdvaltdk — pl. a
szakaszvédelemnél — ol del ésére vonatkozoan lasd még a 3.323 szakasz €l Girasait),

—a kozvetlenll ill. kdzvetve foldelt rendszerek lzemi foldelései, (I&sd még a 3.321 és 3.322
szakasz €ldirasait is),

—atulfesziiltséglevezetok foldelésal (Iasd még: NIMSZ 287)

—avillamhéritok foldel ései, (1asd még: MSZ 274)

— aszabadvezetéki véddvezetok,

—az ivolto tekercs lizemi foldelése, amennyiben a mértékadd fesziiltségemelkedés 3000 V-nd
nem nagyobb (ha a mértékadd fesziiltségemelkedés 3000 V-ndl nagyobb, kiilén vizsgalatot kell
végezni),

—a kapcsoldberendezést korilvevd fémkerités, amennyiben a kerités a foldel6had szélén
vezethet, (I&sd még a 4.312 szakasz el Birasait is),

—az EKT-hoz csatlakoz6 valamennyi kabel fémkopenye, (lasd még a 4.313 szakasz elbirdsait is),

—az ETK terliletén tel epitett, vizet szolgaltatd kat fémszerkezetel,

—a kapcsol 6berendezés terliletén levd csbvezetékek (viz-, gaz-, gdzvezetékek stbh.) vasliti sinek
vagy egyéb nagyobb érinthetd fémrészek (1asd még a 4.314, 4.315 és 4.316 szakaszok elGirasait
is).

* Jelenlega NIM SZ 238 ,, Erdomivek, transzformétor- és kapcsol 6allomasok villamos berendezéseinek szinnel valo jel 6l ése és vezetékeinek
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4.7 Nullazas, véddkapcsol asok
E szabvany hatdlya ald tartozO berendezésen érintésvédelemként nulldzés, fesziiltség-
véddkapcsol &s, &ram-véddkapcsol &s nem a kalmazhato.

5. KIEGESZITO ERINTESVEDELMI MODOK

Az e szabvany hatélya ala tartozé berendezésekben
— elszigetel és a készlilék megfelel G kivitel ével,

— dszigetelés a kornyezet megfelel6 kialakitasaval,
— védoelvaasztas,

— burkalés,

— dkerités

ondll6 védel emként nem alkal mazhato.

6. ELLENORZES, FELULVIZSGALAT, NYILVANTARTAS
(MSZ 4851/1...6 6sMSZ 13200/1...3)

E szabvany eldirdsainak betartasét a villamos berendezéseken |étesitésiikkor a 6.21 szerint, a
vonatkozo jogszabalyok* dltal elGirt gyakorisaggal pedig a 6.22 szerint kell ellendrizni, tovabba e
szabvany dltal elGirt gyakorisaggal a 6.23 szerint kell felllvizsgalni.

6.1 E szabvany hatdlya alé tartozd berendezések érintésvédelmének elsd ellenbrzése, ill. késdbbi
felllvizsgalata sorén a kdvetkezd mérések, vizsgalatok elvégzése valhat szilkségessé:

6.11 Foldel ések mérése. (Lasd: MSZ 4851/2).
6.12 Az érintkezések (kotések) josaganak vizsgal ata szemrevétel ezéssel .

6.13 Az érintési- és lépésfesziiltség vizsgdlata a berendezésen belll és a berendezés kornyezetében
(Lasd: MSZ 4851/6).

6.14 A tavkozlési Osszekottetések védelmével kapcsolatos mérések az illetékes postai hatdsaggal
egyuttmikodve (MSZ 13200/1...3).

6.15 A foldel6hal6zat helyi potencidlemelkedésének mérése.

6.16 A foldelGrendszer elemeinek korrézids vizsgal ata.
(Lasd MSZ 4851/6).

6.2 A berendezések érintésvédelmének ellendrzését, ill. felllvizsgdlatdt a kovetkezdk szerint kell
végrehajtani:

6.21 A berendezések elkészitésekoar, ill. lizembehelyezésekor:
6.211 Minden esetben el kell végezni a6.11 és 6.14 alatti mérést.
6.212 Ha a szamitasok szerint a foldeléseken felléphetd érintési- és |épésfesziiltségek ill. a

foldelohal 6zat helyi potencidlemelkedésel a megengedett 90%-andl nagyobbak lesznek, a 6.13ill.
a6.15 alatti mérést is el kell végezni.

* Ezidd szerint Altalanos Bal esetel harit6 és Egészségvédd Ovorendszabdly
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6.22

6.23

6.231

6.232

6.233
6.234

6.235

6.3

6.4

6.5

A jogszabdlyok szerinti rendszeres ellendrzés sorén ellendrizni kell, hogy a berendezés
érintésvédelmében alapul vett adatok (lasd 3.22 szakaszt) iddkdzben nem véltoztak-e meg olyan
meértékben, hogy ennek hatasara a 3.21 és 3.34 alatti kdvetelmények mar nem teljesiiinek. Ha az
ellendrzés szamitasai szerinti értékek a megengedettek 90%-a nem Iépik tul, akkor az ellendrzés
eredménye megfelel6; ha tdllépik, akkor a 6.23 szerinti felllvizsgdlatot is €l kell végezni.

A berendezések Uzemeltetése soran az érintésvédelem szabvanyossagi felllvizsgalatara a
kovetkezOket kell elvégezni:

A 6.11 alatti mérést és a 6.12 alatti vizsgdlatot 4 évenként. Az ETK-k foldeldhdl 6zaténak eredd
foldelési ellendlldsat az Uzembehelyezést kdvetd 2 évben évente is meg kell mérni. Nem kell
azonban az Uzemeltetés sordn a csOvezetékek természetes foldeléseinek ellendllésat méréssel
ellenBrizni.

A 6.13ill. a6.15 aatti méréseket 4 évenként csak akkor kell elvégezni, ha azokat a 6.212 miatt
mér az Uzembehelyezéskor is elvégezték és ezen tlimenden a 6.11 alatti mérés a berendezés
érintésvédel mének romlasat mutatja.

A 6.16 aatti vizsgélatot 12 évenként kell elvégezni.

Amikor a jellemzok valtozésa folytan szamitani kell arra, hogy a tavkozlési berendezést
igénybevevd fesziltség a megengedett érték 80%-ana nagyobb lesz, a 6.14 aatti mérést e kell
végezni.
E mérést a 6.11 alatti méréssel egylitt 4 évenként rendszeresen € kell végezni, ha — az €l6z0
mérések szerint — a tavkozlési berendezést igénybe vevd feszliltség a megengedett 80%-andl
nagyobb.

A felllvizsgdlat sordn a megkozelitett berendezések foldeléseinek ellendlasdt nem kell
megmerni.

Az ellendrz6 mérések és vizsgdlat eredményérdl az MSZ 4851/1...6 szerinti nyilvantartast kell
késziteni és azt meg kell drizni.

ETK-ndl, valamint kabeleknéd a foldeld, illetve foldeldhdd pontos ehelyezését tartalmazd
rajzokat meg kell drizni és az esetleges vatozasokat keresztiil kell vezetni.

Szabadvezetékeknél — a 6.3 szakasz nyilvantartasan tilmenden — csak a foldeld tipuséra és
el helyezésére vonatkozo téjékoztatd adatokat kell nyilvantartani és megdrizni.

* A mérés eredményeit — a vonatkozd 17/1970. NIM-KPM rendel et értelmében — az illetékes postai hatdsagnak meg kell kildeni.

A szovegben emlitett magyar allami szabvanyok

Er0Saramul SZADAOVEZELEK ..........cuvuveierieieisiriisieieisisesesesses e isesesses sevvee sreses sessesssssesns seeses seseses MSZ 151/1...7
Erintésvédelmi szabélyzat. 1000 V-nédl nem nagyobb fesziltségl

er0Saramu Villamos DEFENAEZESEK..........cvueurrrieicieerreecieiees sereies et serresiessenes erees sevees MSZ  172/1
—. 1000 V-ndl nagyobb fesziiltség(l, nem

kozvetlenll fOldelt DEreNdEZESEK ........ovviiererrriee s et crees revesreeeees cvees ereens 172/2
—. 1000 V-ndl nagyobb fesziiltségl kis zéralti &raml berendezések... ...... . 172/4
ViIlTAMVEJE BM ...t et saeene . 274
Figyelmeztetd tablak villamos berendezések SZAMAra.........ccovver wevvree wovees wevineieiniies weine coneeas 453
Létesités biztonsagi szabalyzat 1000 V-ndl nem nagyobb

fesziiltségl erdsaramu villamos berendezések SZAMAra........... veene coveee veernieinies veees ceveee MSzZ 1600/1...14
Létesitési biztonsagi szabdlyzat 1000 V-ndl nagyobb fesziiltségl

erdsaramu villamos berendezések SZAMAIA........cveuvvrireeieiees vereee eives seresieisenes serees sevees MSZ 1610/1...8
KUilsO fogazast al&ét .........covvvervierrierrincnnns . 2236
Erintésvédelmi fel tilvizsgdl atok 4851/1...6

Tavkozl 6 Osszekottetés védelme nagyfesziiltségl hal 6zat
kéros hatésai élen.............. . MSZ 13200/1...3
Erdsaramu kabel fektetése MSZ 13207
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A szovegben emlitett agazati szabvanyok

EromQvek, transzformétor- és kapcsol 6allomasok villamos berendezéseinek
szinnel val 6 jel 6lése és vezetekaiNeK SOMTENDIE.........cuvviuriieres e e et s s NIMSZ 238
3-220 kV-0s berendezések tUlfesziltSEGQUEIEIME ........c.cueuiirees rveres covees rvereineieens eeee ceeene NIMSZ 287

A szabvany érvényességében bedl |6 minden véltozast a Magyar Szabvanyuigyi Hivatal a Szabvanyiigyi Kozl dnyben hirdet meg (el 6fizethetd
barmely hirlapkézbesitd postahivatalnal, a Posta hirlapiizieteiben és a Hirlapelofizetési és Lapellatési Irodand (HELIR); vésarolhat6é a
Budapest, V., Bajcsy-Zsilinszky Gt 76. alatti Hirlapboltban). A gyakorlati tapasztalatok alapjan ajanlatosnak latszd helyeshitd, modositd
inditvanyokat, észrevétel eket megfeleld indokléssal a Magyar Szabvanyiigyi Hivatalhoz, Budapest, IX., UllGi (it 25. (levécim: Budapest, Pf.
24, 1450, telex: 22 5723, telefax: 118 5125) |ehet benyujtani.

A szabvany beszerezhet® a Szabvanyboltban, Budapest, VIII., UlIi Gt 24. (levélcim: Budapest, Pf. 162. 1431).

F.k.: a Szabvanykiado vezetdje — 91.0163/3, 100 pld. — MSZH Nyomda, Budapest — F.v.: Nagy Laszl6



MSZ 172/3-73 -20-

FUGGELEK
Telepités el6tti talajvizsgalatok

F1. ETK telepitése €lott a talg fajlagos villamos ellendllésat agjanlatos megmérni. Sziikség esetén
megdllapitand6 atalgjvizszint atlagos mélysége és esetleg az altalgj rétegzddése.

F2. Szabadvezetékek nyomvonalainak kitlzésénél is — legaldbb 5 km-ként — gjanlatos megmérni a
talg fajlagos ellenall&sét.
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